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Oz: Bu calisma, 1995-96 ve 1996-97 vejetasyon yillarinda Diyarbakir ekolojik kosullarinda yiritilmistiir. Arastirmada,
Diyar-95 nohut ¢esidi kullanilmistir. Calismada, 5 farkli ekim zamani (15 Kasim, 15 Aralik, 15 Ocak, 15 Subat ve 15 Mart)
ve 5 farkli ekim sikhig1 (22.2, 27.7, 33.3, 38.8 ve 44.4 bitki m?)’min Diyar-95 nohut gesidinin baz1 tarimsal &zellikleri
iizerine etkileri arastirilmistir. Arastirmada denemeler, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore dort
tekrarlamali olarak kurulmus olup; ekim zamanlari ana parsellere, ekim sikliklari ise alt parsellere yerlestirilmistir. iki yillik
ortalamalara gore, farkli ekim zamanlarina ait bitki basina verim 6.81-13.65 g, bitkide bakla sayis1 16.77-28.56 adet bitki™,
bitkide tane sayis1 14.83-29.00 adet bitki™!, baklada tane sayis1 0.89-1.03 adet bakla™, biyolojik verim 229.7-444.4 kg da’!,
hasat indeksi % 47.58-49.82 ve 100 tane agirlig1 39.08-41.78 g arasinda; farkl ekim sikliklarina ait bitki bagina verim 9.00-
13.19 g, bitkide bakla sayis1 19.18-28.36 adet bitki!, bitkide tane sayis1 18.25-27.90 adet bitki™!, baklada tane sayis1 0.94-
0.99 adet bakla, biyolojik verim 307.4-400.9 kg da’!, hasat indeksi % 47.48-49.75 ve 100 tane agirhig 40.03-41.73 ¢
arasinda degistigi saptanmustir. iki yillik calisma sonucunda, Diyar-95 nohut gesidinin Diyarbakir ekolojik kosullarinda
kishk olarak ekilebilecegi ve siraya ekim yapilacak ise m*’ye 44.4 bitki diisecek sekilde ekim yapilmasinin uygun olacagi
kanisina varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Cicer arietinum L., ekim zamani, ekim siklig1, verim unsurlari

The Effect of Different Sowing Dates and Sowing Densities on Some
Agricultural Characteristics of Chickpea (Cicer arietinum L.) in
Diyarbakir Ecological Conditions

Abstract: This study was carried out in Diyarbakir ecological conditions in 1995-96 and 1996-97 vegetation years. Diyar-
95 chickpea variety was used in the study. In the study, the effects of 5 different sowing times (November 15, December 15,
January 15, February 15 and March 15) and 5 different sowing frequency (22.2, 27.7, 33.3, 38.8 and 44.4 plant m) on
some agricultural properties of Diyar-95 chickpea variety were investigated. The experiment was established with four
replications according to the Divided Plots in Random Blocks. In the experiment, sowing times were placed into main
parcels and sowing frequencies into sub-parcels. According to the two-year averages, yield per plant for different sowing
times was found between 6.81-13.65 g, number of pod was between 16.77-28.56 plant™!, number of seeds per plant was
between 14.83-29.00, number of seeds per pod was between 0.89-1.03, biological yield was between 229.7-444.4 kg da™!,
harvest index was between 47.58-49.82% and 100 seed weight was between 39.08-41.78 g. For different sowing densities,
yield per plant was between 9.00-13.19 g, number of pods per plant was between 19.18-28.36, number of seeds per plant
was between 18.25-27.90, number of seeds per pod was between 0.94-0.99, biological yield was between 307.4-400.9 kg

*: Bu ¢aligma; Harran Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan kabul edilen birinci yazara ait “Diyarbakir Ekolojik Kosullarinda Farkli Ekim
Zamani ve Ekim Sikliginin Diyar-95 Nohut Cesidinin Verim ve Verim Komponentlerine Etkisi Uzerine Bir Arastirma” isimli Doktora Tez ¢alismasinin
bir bolimiinden iiretilmistir.
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da’!, harvest index was between 47.48-49.75% and 100 seed weight was found between 40.03-41.73 g. As a result of the
two-year study, it was concluded that Diyar-95 chickpea variety can be cultivated in winter in Diyarbakir ecological
conditions and planting with a density of 44.4 plants per square meter would be appropriate for cultivation.

Keywords: Cicer arietinum L., sowing time, sowing densities, yield components

1. Giris

Nohut (Cicer arietinum L.), diinyada fasulyeden
sonra en fazla iiretimi yapilan ikinci yemeklik tane
baklagil bitkisidir (Giiliimser, 2016). Tirkiye’de
395.310 hektar alanda nohut ekimi yapilmakta
olup, tretim miktar1 470.000 ton, verim ise 1.190
kg hal’dir. Gilineydogu Anadolu Bolgesi; nohut
ekim alan1 32.494 ha, iretimi 44.609 ton ve
ortalama verimi 1460 kg ha! olup, ekim alam
yoniinden Orta Anadolu (73.000 ha) ve Ege
Bolgesi (68.491 ha)’nden sonra {igiincii sirada yer
almaktadir (Anonim, 2018).

Nohut; yemeklik tane baklagiller igerisinde,
mercimekten sonra sicaga ve kuraga en fazla
dayanan, fakir topraklarda yetisebilen bir bitki
olmasi nedeniyle, kislik tahil-nadas ekim ndbeti
sistemlerinin  uygulandigr  Tiirkiye’'nin  kurak
bolgelerinde, ekim ndbetine girerek birim alan
verimini arttirmada ve nadas alanlarini azaltmada
onemli bir degere sahiptir (Eser, 1978). Nohutun
Tirkiye icin diger bir 6nemi de, “Yemeklik Tane
Baklagiller” icerisinde, ihra¢ edilen bir tiriin olarak
yer almasidir.

Diger yandan, nohutun kuru tanesinde;
cesitlere, yetistirme teknigine ve ¢evre kosullarina
bagh olarak degisiklik gostermekle beraber, insan
beslenmesi i¢in ¢ok Onemli olan leucine, lysine,
isoleucine, phenylalanine, threonine ve valenine
gibi amino asitler ve yiiksek oranda (% 16.4-31.2)
protein bulunmaktadir (Beech, 1977; Sehirali,
1988).

Tiirkiye genelinde oldugu gibi, Giineydogu
Anadolu Bolgesi'nde de nohut, diger {iirlinlerin
zorlukla  yetisebildigi marjinal alanlarda
yetistirilebilmekte ve giibreleme, sulama gibi
kiiltirel islemler uygulanmamaktadir. Bolgede
genellikle ilkbaharda ekimi yapilan nohut, kis
aylarinda yagan ve toprakta birikmis yagis sulari
ile gelisimini siirdiirmektedir.

Bununla birlikte nohut yetistiriciliginde, elde
edilen verim, hem {ilkesel hem de bdlgesel olarak
istenilen diizeyde degildir. Nohut {retimini
arttirmak i¢in birim alandan alinan {iriinii, bir bagka
ifade ile verimi arttirmak gerekmektedir. Diger
yemeklik tane baklagillerde oldugu gibi nohut
verimini siirlayan gesitli faktdrler bulunmaktadir.
Bu faktorlerin basinda; yiiksek verimli, sicaga ve

kuraga dayanikli ¢esitlerin gelistirilip cift¢ilere
ulastirilamamasi, mevcut ¢esitler i¢cin de farkli
ekolojilere uygun ekim zamani ve ekim siklig1 gibi
birtakim kiiltiirel uygulamalarin iyi belirlenmemis
olmasi gelmektedir. Bu nedenle tane veriminin
arttirilmasi, yiiksek verimli  ¢esitlerin  uygun
yontemlerle yetistirilmesine baglidir.

Bu calismada, ekim zamani ve ekim sikliginin
Diyar-95 nohut ¢esidinin bazi tarimsal 6zellikleri
lizerine etkilerinin arastirilmast amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal
Aragtirma, 1995-96 ve 1996-97 yetistirme
sezonunda,  Giineydogu  Anadolu  Tarimsal

Arastirma Enstitlisii’niin arastirma ve deneme
alaninda yiriitilmistir. Arastirmada, Gilineydogu
Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan
tescil edilen Diyar-95 nohut ¢esidi Dbitkisel
materyal olarak kullanilmistir.

Diyar-95: Kisa ve kuraga dayanikli, antraknoz
hastaligina toleransli, gecei karakterli, kusbasi tane
tipine sahip, 100 tane agirligi 40-45 g arasinda
degisen, kabuli tip nohut smifindan bir nohut
cesididir.

Arastirmanin yurttildiigi alanin iklim 6zelligi,
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nin  karakteristik
iklim 6zelligini yansitmakta olup; yazlari sicak ve
kurak, kiglar1 ise nispeten soguk ve yagish
geemektedir. Diyarbakir ilinin Eyliil-Agustos aylari
arasindaki uzun yillar ve aragtirma yillarina ait
yagis ve nispi nem oranlar1 Tablo 1’de verilmistir.
Uzun yillarin ortalamasi olarak yillik yagis 496.8
mm iken, arastirmanin yapildigtr 1995-96 ve 1996-
97 yillarinda sirastyla 557.8 ve 343.3 mm
olmustur. Uriiniin tarlada oldugu Kasim-Temmuz
doneminde ise 1995-96 yilinda toplam 546.4 mm,
1996-97 yilinda ise 307.4 mm yagis diismiistiir.
Ortalama nispi nem degerleri aylara gore farklilik
gostermekle beraber, aragtirmanin birinci yilinda
% 82-38, ikinci yilinda ise % 86-26 arasinda
degismis olup, her iki y1lin nispi nem oranlar1 uzun
yillar ortalamast (% 77-24)’'na gore yiiksek
olmustur. Uzun yillar ortalamasina gore; aylik nisbi
nem ortalamalar1 Aralik ve Ocak aylarinda en
yiiksek aylik ortalamayr vererek % 77’lere kadar
yiikselmekte olup, Temmuz ve Agustos aylarinda
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Tablo 1. Diyarbakir ilinin Eyliil-Agustos aylar1 arasindaki uzun yillar ve 1995-96, 1996-97 yillarina ait yagis

ve nispi nem degerleri (Anonim, 1995, 1996, 1997)

Yagis (mm) Nispi nem (%)
Aylar 1995-96 1996-97 ~ runvillar 1995-96 1996-97 Uzun yillar
ortalamast ortalamasi
Eyliil 0.0 8.5 34 46 46 28
Ekim 10.9 27.4 314 53 68 46
Kasim 56.2 3.5 55.9 69 72 67
Aralik 0.0 133.5 71.5 68 86 77
Ocak 142.8 253 80.2 76 77 77
Subat 71.7 48.7 68.6 73 81 73
Mart 210.3 447 62.2 82 72 65
Nisan 54.8 34.6 72.1 72 71 61
Mayis 8.0 12.8 429 58 66 55
Haziran 0.2 43 7.1 41 52 34
Temmuz 2.4 0.0 0.9 39 26 24
Agustos 0.0 0.0 0.6 38 27 24
Yillik toplam yagis (mm) Yillik ortalama nispi nem orani (%)
557.8 3433 96.8 59.5 62.0 52.5

ise cok diisik olup % 24’¢ kadar inmektedir.
Ortalama nispi nem ise % 52.5’tiir (Tablo 1).

Arastirma alani topraklarinin bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri Tablo 2’de verilmistir. Tablo
2’den de gorildigi gibi arastirma  yeri
topraklarinin, killi-tinli  biinyeli, hafif alkali
reaksiyonlu ve tuzluluk probleminin olmadigy;
organik madde igeriginin “az” ile “orta” diizeyde
degistigi topraklarin, kire¢ igeriginin “orta kirecli”,
almabilir fosfor kapsaminin “orta-yiiksek” ve
almabilir potasyum kapsammin ise “yeterli”
diizeyde oldugu belirlenmistir.

Tablo 2. Arastirma yeri topraklarinin bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri

Toprak 6zelligi 0-15cm  15-30 cm
Suyla doygunluk, % 63 63

pH 7.66 7.65
Toplam tuz, % 0.102 0.111
Organik madde, % 1.99 2.08
Kireg, % 8.2 8.5
Almabilir fosfor, kg P20s da™! 6.9 9.5
Alinabilir potasyum, kg K20 da’! 130 139
2.2. Yontem

2.2.1. Tarla deneme teknigi ve uygulanan
tarimsal islemler

Caligmada; 5 farkli ekim zamani (15 Kasim, 15
Aralik, 15 Ocak, 15 Subat ve 15 Mart) ve 5 farkli
ekim sikligt (22.2, 27.7, 33.3, 38.8 ve 44.4 bitki
m?) arastirma konusu olarak ele almmigtir.
Arastirmada  denemeler, tesadif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore dort
tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede ekim
zamanlar1 ana parsellere, ekim sikliklar1 ise alt

parsellere gelecek sekilde ekim gergeklestirilmistir.

Her iki yilda da deneme, 15 Kasim, 15 Aralik,
15 Ocak, 15 Subat ve 15 Mart olmak {izere 5 farkli
zamanda ekilmistir. Ekim sikligi olarak m?®’ye;
22.2,27.7,33.3, 38.8 ve 44.4 bitki (Sirasiyla; 10.0,
12.5, 15.0, 17.5 ve 20.0 kg da’! tohum) diisecek
sekilde bes farkli ekim sikligi uygulanmustir.

Ekimde her parsel alan1 5 m x 1.5 m= 7.5 m?
olup, sira aras1t mesafe 30 cm olarak sabit tutulmus
ve her parsel 5 siradan olusmugtur. Hasatta her
parsel i¢in yanlardan birer sira, parsel baslarindan
ise 50’ser cm kenar tesiri olarak atilmis olup, hasat
4 m x 0.9 m= 3.6 m?’lik alan iizerinden yapilmustir.
Ekimle beraber dekara 2.5 kg N ve 6 kg P»Os
gelecek sekilde diamonyum fosfat (18-46-0, N-P-
K) giibresi serpme olarak verilmistir. Parseller
otlandikea elle ot alimi yapilmustir.

2.2.2. incelenen bitkisel 6zellikler ve yontemleri

Arastirmada; bitki basina verim (g bitki),
bitkide bakla sayisi (adet bitki!), bitkide tane
sayist (adet bitki'), baklada tane sayis1 (adet
bakla!), 100 tane agirligi (g), biyolojik verim (kg
da") ve hasat indeksi (%) incelenmistir.

Tiim tekerriirlerde her parselin ortasindaki iig
siranin baslarindan 50’ser cm birakilarak ortada
kalan 3’er m’lik kisimlar c¢ubuklar dikilerek
isaretlenmistir. Bitkilerde bakla baglama sona
erdikten sonra isaretli kisimdan rastgele 10 bitki
etiketle belirlenmistir. Bitki 6zellikleri ile ilgili tiim
islemler her tekrarlamada isaretlenen bu 10 bitki
lizerinde yiritilmiistiir. Arastirmada incelenen
ozellikler ve bu &zelliklere iliskin degerlerin elde
edilmesinde, Tosun ve Eser (1975)’in kullandig1
yontemler esas alinmustir.
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2.2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Arastirmada kullanilan Diyar-95 nohut ¢esidine
ait farkli ekim zamani ve ekim sikliklarindan elde
edilen degerler “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis
Parseller” deneme desenine gore MSTAT-C
istatistik paket progamiyla varyans analizine tabi
tutulmus, ortalamalar arasindaki En Kiigiik
Giivenilir Fark (EGF) % 5’¢ gore bulunmustur.
Yillar hem ayrt ayri, hem de birlestirilmis analize
tabi tutulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Bitki bagina verim

Nohut bitkisinde farkli ekim zamani ve ekim
sikliklarindan elde edilen bitki basmma verime
iligkin ortalamalar ve istatistiki veriler Tablo 3’te
verilmigtir.

Tablo 3. Bitki basina verime iliskin ortalamalar (g)
ve olusan istatistiki gruplar®

Uygulamalar L yil II.yil  Ortalama
Ekim zamam (EZ)""
15 Kasim 1398b 1241a 1320a
15 Aralik 15.15a 12.15a 13.65a
15 Ocak 1471ab 844b 11.58b
15 Subat 10.63 ¢ 731¢ 897 ¢
15 Mart 7.63d 598d 6.81d
LSD (% 5) 1.065 0.796 0.629
Ekim siklig1 (ES)™
22.2 bitki m? 1508a 11.3la 13.19a
27.7 bitki m? 1323b 10.17b 11.70b
33.3 bitki m™ 12.10c  9.04c 10.57c
38.8 bitki m™ 11.26d 823d 9.74d
44.4 bitki m? 1043e  7.57e¢  9.00¢
LSD (% 5) 0.309 0.198 0.182
Degisim katsayis1 (%)  3.94 3.38 3.79
EZXES interaksiyonu ok ok ok

": Aym siitunda ve aym grupta farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasinda fark vardir, **: p<0.01 diizeyinde 6nemli farklilik

Tablo 3’iin incelenmesinden goriilecegi gibi,
ekim zamani ve ekim sikligimin bitki verimine
etkisi her iki yilda ve iki yillik ortalamalara gore
istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli olmustur.
Ayn1 sekilde, ekim zamami x ekim siklig
interaksiyonu da her iki yilda ve iki yillik
ortalamalara gore istatistiki olarak % 1 seviyesinde
onemli ¢ikmustir.

Ekim zamanlarma gore, bitki basma verim
birinci yilda 7.63-15.15 g bitki! arasinda, ikinci
yilda 5.98-12.41 g bitki"!' arasinda, iki yillik
ortalamaya gore ise 6.81-13.65 g bitki! arasinda
degistigi tespit edilmistir. En yiiksek bitki basina
verim birinci yilda 15.15 g bitki! ile ikinci ekim
zamani (15 Aralik)’ndan, ikinci yilda ise 12.41 g
bitki! ile birinci ekim zamam (15 Kasim)ndan

elde edilmistir. Ancak, bitki basina verim
yoniinden ikinci yil itibariyle, 15 Kasim ve 15
Aralik  ekimleri arasindaki farklilik istatistiki
acidan 6nemsiz bulunmustur. En diisiik bitki basina
verim ise birinci yilda 7.63 g bitki! ve ikinci yilda
ise 5.98 g bitki! ile her iki y1lda da son ekim tarihi
olan 15 Mart ekiminden elde edildigi
izlenebilmektedir (Tablo 3).

Ekim sikliklarina gore, bitki basmna verim
birinci yilda 10.43-15.08 g bitki! arasinda, ikinci
yilda 7.57-11.31 g bitki'! arasinda, iki yillik
ortalamaya gore ise 9.00-13.19 g bitki"' arasinda
degistigi saptanmustir. En yiiksek bitki basina
verim birinci yilda 15.08 g bitki'!, ikinci yilda ise
11.31 g bitki! ile her iki yilda da en seyrek ekim
olan m?’de 22.2 bitki sikligindan; en diisiik bitki
bagina verim ise birinci yilda 10.43 g bitki™!, ikinci
yilda ise 7.5 g bitki*! ile her iki y1lda da en sik ekim
olan m”de 44.4 bitki sikhgindan elde edildigi
izlenebilmektedir (Tablo 3). Calismada, ekim
siklig1 arttikga bitki bagina verimin de buna bagh
olarak azaldigi goriilmistiir.

Farkli ekim zamanlarinda bitki basina
verimlerin farkli olmasinda, vejetasyon
donemlerinin farkli olmasinim biiyiik etkisi vardir.
Tablo 3’tin incelenmesinden de goriilecegi gibi,
ekim zamam geciktikce, bitki basina tane
veriminde bir azalma saptanmistir. Her iki yilda da
kishik ekimlerden daha yiliksek bitki basina tane
verimi almmasmin nedeni, kislik ekimde bitki
koklerini daha derinlere indirdigi igin topraktaki su
ve besin maddelerinden yazlik ekime oranla daha
fazla faydalanmaktadir. Ayrica kighk ekilen
bitkiler erken g¢ikis yapip, kok sistemlerini
gelistirerek erken ilkbaharda, daha yazlik ekim
yapilmadan havalarin 1sinmasiyla biiylimelerine
devam ederler. Yine kighk ekimde gelisme
devrelerinin uzun olmast sebebiyle daha iyi tane
doldurma imkani da bulan bitkilerde, bitki basina
verimin yiiksek olmasi1 dogaldir. Bu konuda
inceleme yapan arastirmacilarin biiyiikk ¢ogunlugu
erken ekimin ge¢ ekime oranla daha verimli
oldugunu bildirmislerdir. Bulgularimiz, Erman ve
Tiifenkgi (2004)’nin bitki basmma verimin erken
ekimlerde daha yiiksek oldugunu belirten arastirma
sonuglar1 ile uygunluk gdstermektedir. 1995-96
yilinda birinci ekim zamaninin (15 Kasim) bitki
basina verimi, ikinci ekim zamani (15 Aralik) ve
tclincli ekim zamaninin (15 Ocak) bitki basina
verimine gore daha diisiik olmustur. Buna soz
konusu yilin ¢ok yagisli gegmesi dolayisiyle
antraknoz hastaliginin yogun olmasmin etkili
oldugu séylenebilir.

Bitki sikligimin artmasi ile bitki basina diisen
tane sayisinda azalma olmakta, dolayisiyla bitki
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basina verim diismektedir. Ekim sikliginin fazla
olmas: bitkiyi en ¢ok generatif gelisme doneminde
etkilemektedir. Ciinkii bu donemde bitki bakla
olusturup tane dolduracagindan daha fazla su,
besin maddesi ve havaya ihtiyag duymaktadir.
Ekim siklig1 arttikca bitkiler arasindaki beslenme
ve biliyiime rekabeti hizlanmaktadir. Bu nedenle
bitkide tane sayis1 dnemli 6lgiide azalmakta, bu da

bitkide tane veriminin  diismesine  neden
olmaktadir.  Ayrica siklik arttitkga  rekabet
fazlalasarak bitkide tanelerin tam

doldurulamamasina, yani ciliz kalmasina sebep
olmaktadir. Seyrek ekimde ise bitki 1siktan ve
havadan optimum yararlanabildigi icin bitkide
bakla sayis1 artmakta ve daha fazla fotosentez
yaparak tanelerini daha iyi doldurmaktadir. Biitiin
bu sebeplerden dolay1 bitki basina tane veriminin
sik ekimlerde seyrek ekimlere gore daha diisiik
oldugu sdylenebilir. Bulgularimiz, Hussain (1980),
Aydm (1988) ve Biger ve Tonger (2012)’in ekim
siklig1 arttikca bitki bagina verimin azaldigim
belirten arastrma  sonuglart ile  uygunluk
gostermektedir. Ikinci yilda bitki basmna verim,
birinci yila oranla daha disik olmustur. Bu
durumun, ikinci yilin ilkbahar yagislarinin az
olusundan kaynaklandig1 soylenebilir. Nohutta
bitki basina verimi olusturan baslica faktorler;
bitkide bakla sayisi, bakladaki tane sayis1 ve 100
tane agirhigidir.

3.2. Bitkide bakla sayis1

Farkli ekim zamani ve ekim sikliklarindan elde
edilen bitkide bakla sayisina iliskin ortalamalar ve
istatistiki veriler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Bitkide bakla sayisina iliskin ortalamalar
(adet bitki!) ve olusan istatistiki gruplar”

Uygulamalar Lyl Il.yil  Ortalama
Ekim zamani (EZ)""
15 Kasim 2595a 30.75a 2835a
15 Aralik 26.90a 30.25a 28.56a
15 Ocak 29.10a 21.35b 25230
15 Subat 21.85b 16.85¢c 19.35¢
15 Mart 19.60b 13.94d 16.77d
LSD (% 5) 3.656  2.835 2.191
Ekim sikhigi (ES)™
22.2 bitki m? 28.05a 28.66a 28.36a
27.7 bitki m? 26.05b 25.01b 25.53b
33.3 bitki m™ 24.80c 22.37c¢ 23.59c¢
38.8 bitki m™ 23.35d 19.88d 21.62d
44.4 bitki m? 21.15e 1721e 19.18¢
LSD (% 5) 0.895 1.045 0.681
Degisim katsayis1 (%) 5.73 7.31 6.51
EZXES interaksiyonu K Hok K

*: Aym siitunda ve aym grupta farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasinda fark vardir, **: p<0.01 diizeyinde 6nemli farklilik

Tablo 4’tin incelenmesinden goriilecegi gibi,
ekim zamani ve ekim sikliginin bitkide bakla
saysmna etkisi, her iki yillda ve iki yillik
ortalamalara gore istatistiki olarak % 1 diizeyinde
onemli olmustur. Ayni sekilde, bakla saysi
bakimindan ekim zamam x ekim sikligt
interaksiyonu da her iki yilda ve iki yillik
ortalamalara gore istatistiki olarak % 1 seviyesinde
onemli ¢ikmustir.

Ekim zamanlarima gore, bitkide bakla sayisi
birinci yilda 19.60-29.10 adet bitki!' arasinda,
ikinci yilda 13.94-30.75 adet bitki' arasinda, iki
yillik ortalamaya gore ise 16.77-28.56 adet bitki™!
arasinda degistigi saptanmustir. Arastirmanin ilk
yilinda, en yiiksek bitkide bakla sayist 29.10 adet
bitki! ile iiglincii ekim zamanindan elde edilirken,
bitkide bakla sayisi yoniinden ilk ¢ ekim
zamanlar1 arasindaki farklilik istatistiki yonden
dnemsiz ¢ikmustir. Ikinci y1lda ise 30.75 adet bitki™!
ile birinci ekim zamanindan en yiiksek bakla sayisi
elde edilmis, ancak 15 Kasim ve 15 Aralik ekimleri
arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur.  Iki  yilm  ortalama  verileri
incelendiginde ise, en yiiksek veriler istatistiki
acidan birinci grubu olusturan 15 Kasim ve 15
Aralik ekimlerinde belirlenmistir. Bitkide bakla
sayist yoniinden en diisiik degerler, gerek yillar
itibariyle ve gerekse iki yilin ortalama sonuglarinda
son ekim zamani olan 15 Mart ekimlerinde
gerkcelsmistir (Tablo 4).

Ekim sikliklarma gore, bitkide bakla sayisi
birinci yilda 21.15-28.05 adet bitki! arasinda,
ikinci yilda 17.21-28.66 adet bitki! arasinda, iki
yillik ortalamaya gore ise 19.18-28.36 adet bitki!
arasinda degistigi saptanmistir (Tablo 4). Ayni
tablodan en yiiksek bitkide bakla sayist birinci
yilda 28.05 adet bitki™!, ikinci yil da ise 28.66 adet
bitki! ile her iki yilda da en seyrek ekim olan 22.2
adet bitki"' ekim sikhgmndan, en diisiik bitkide
bakla sayisi ise birinci yilda 21.15 adet bitki!,
ikinci yilda ise 17.21 adet bitki! ile her iki yilda da
en sik ekim olan m?’de 44.4 bitki sikhigindan elde
edildigi izlenebilmektedir.

Genellikle ekim tarihinin gecikmesi bitkide
bakla sayisinin  azalmasma neden olmustur.
Bulgularimiz, Sharma ve ark. (1990), Gill ve ark.
(1993), Erman ve Tiifenk¢i (2004) ve Topalak ve
Ceyhan (2016)’nin ekim tarihinin gecikmesi ile
bitkide bakla sayisinin azaldigini belirten aragtirma
sonuclari ile uygunluk gostermektedir. Diger verim
komponentlerinde oldugu gibi kislik ekimler
bitkide bakla sayisimin da yiiksek olmasimi
saglamigtir. Kislik ekimlerde bitki kok sistemini
cok iyi gelistirdiginden ve daha uzun bir biiylime
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devresine sahip oldugundan bitkiler biiyiime
devrelerini daha wuzun gecirmekte, dolayisiyla
dallanma ve c¢iceklenme daha fazla olmaktadir.
Ciceklenme ve dollenme zamani kislik ekimlerde
yazlik ekimlere oranla daha serin zamana denk
geldiginden daha fazla bakla olustugu séylenebilir.
Bu konuda inceleme yapan arastirmacilarin bityiik
¢ogunlugu erken ekimlerden ge¢ ekimlere oranla
daha yiiksek bakla sayisina sahip bitkiler elde
edildigini bildirmislerdir.

Ekim sikligi arttikca bitkide bakla sayist
azalmgtir. Bulgularimiz, Sharma ve ark. (1990) ve
Gill ve ark. (1993), Togay ve ark. (2005), Biger ve
Tonger (2012) ve Dogan ve ark. (2015)’nin ekim
sikligi arttikga bitkide bakla sayisinin azaldigini
belirten  aragtirma  sonuglart  ile  uyum
gostermektedir. Ekim siklig1 artigi zaman bitkiler
giines 1s1¢indan ve havadan daha iyi faydalanmak
i¢cin boylarin1 uzatmakda birbirleriyle yarisa
girmektedirler. Bunun sonucunda ciliz ana sapa
sahip, yan dal sayis1 diisiik, az bakla ve tohuma
sahip bitkiler olugmaktadir.

3.3. Bitkide tane sayis1

Farkli ekim zaman1 ve ekim sikliklarindan elde
edilen bitkide tane sayisina iligkin ortalamalar ve
istatistiki sonuglar Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5. Bitkide tane sayisina iligkin ortalamalar
(adet bitki!) ve olusan istatistiki gruplar’

Uygulamalar Lyl II. yil  Ortalama
Ekim zamani (EZ)""
15 Kasim 23.74b 29.89a 26.82b
15 Aralik 2845a 29.56a 29.00a
15 Ocak 3027a 19.16b 24.71c¢
15 Subat 21.48b 15.65c 18.56d
15 Mart 17.10c 12.56d 14.83 e
LSD (% 5) 2.871 2.789 1.896
Ekim sikhig1 (ES)™
22.2 bitki m™? 2848a 273la 2790a
27.7 bitki m 25.69b 2371b 24.70b
33.3 bitki m™ 2421c 2096c¢ 22.59¢
38.8 bitki m™ 22.53d 18.46d 20.50d
44.4 bitki m™? 20.12e 1637e 18.25e
LSD (% 5) 1.157 1.197  0.823
Degisim katsayist (%) 7.55 8.86 8.17
EZXES interaksiyonu od ok ok

*: Aym siitunda ve ayni grupta farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasinda fark vardir, **: p<0.01 diizeyinde onemli farkhlik, 6d: 6nemli
degil

Tablo 5’in incelenmesinden goriilecegi gibi,
ekim zamani ve ekim sikliginin bitkide tane
sayisina etkisi her iki yilda ve iki yillik
ortalamalara gore istatistiki olarak % 1 diizeyinde
onemli olmustur. Bitkide tane sayis1 bakimindan
ekim zamani x ekim siklig1 interaksiyonu ise

birinci yilda istatistiki olarak dénemsiz, ikinci yilda
ve iki yillik ortalamalara gére % 1 seviyesinde
onemli oldugu saptanmistir (Tablo 5).

Ekim zamanlarima gore, bitkide tane sayisi
birinci yilda 17.10-30.27 adet bitki"!' arasinda,
ikinci yilda 12.56-29.89 adet bitki' arasinda, iki
yillik ortalamaya gore ise 14.83-29.00 adet bitki™!
arasinda degistigi tespit edilmistir. En yiiksek
bitkide tane sayis1 birinci y1lda 30.27 adet bitki! ile
liciinci ekim zamanindan elde edilirken, bitkide
tane sayisi yoniinden 15 Ocak ekimleri ile 15
Aralik ekimleri arasindaki farklilik istatistiki
acidan Onemsiz c¢ikmustir. Aragtirmanin ikinci
yilinda ise, bitkide tane sayisi yoniinden 15 Kasim
ve 15 Aralik ekimleri istatistiki yonden birinci
grubu olusturmus ve tane sayisi degerleri 29.56-
29.89 adet bitki'! arasinda degisiklik gostermistir.
iki yilin ortalama verilerine gore ise, 15 Aralik
ekimlerinde en yiiksek bitkide tane sayist (29.00
adet bitki'!) degerleri elde edilmistir. En diisiik
bitkide tane sayisi ise birinci yilda 17.10 adet
bitki™!, ikinci yilda ise 12.56 adet bitki™! ile her iki
yilda da 15 Mart ckiminden elde edildigi
izlenebilmektedir (Tablo 5).

Ekim sikliklarina gore, bitkide tane sayisi
birinci yilda 20.12-28.48 adet bitki"! arasinda,
ikinci yilda 16.37-27.31 adet bitki! arasinda, iki
yillik ortalamaya gore ise 18.25-27.90 adet bitki!
arasinda degistigi saptanmistir (Tablo 5). Ayni
tablodan en yiiksek bitkide tane sayisi birinci yilda
28.48 adet bitki™!, ikinci y1l da ise 27.31 adet bitki!
ile her iki yilda da en seyrek ekim olan 22.2
bitki/m? ekim sikhgindan; en diisiik bitkide tane
sayis1 ise birinci yilda 20.12 adet bitki-!, ikinci
yilda ise 16.37 adet bitki ! ile her iki yilda da en sik
ekim olan m?’de 44.4 bitki sikligindan elde edildigi
izlenebilmektedir.

Genellikle ekim tarihinin gecikmesi bitkide
tane sayisinin  azalmasma neden  olmustur.
Bulgularimiz, Saxena ve Johansen (1985), Deore
ve ark. (1989) ve Erman ve Tiifenk¢i (2004)’nin
erken ekimde bitkide tane sayisimin arttigini
belirten sonuglari ile uyum gostermektedir. Diger
verim komponentlerinde oldugu gibi kislik ekimler
bitkide tane sayisimin da yiiksek olmasimi
saglamigtir. Kislik ekimlerde bitki kok sistemini
cok iyi gelistirdiginden ve daha uzun bir biiylime
devresine sahip oldugundan bitkiler biiylime
devrelerini daha wuzun gecirmekte dolayisiyla
dallanma ve ¢iceklenme daha fazla olmaktadir.
Ciceklenme ve dollenme zamani kislik ekimlerde
yazlik ekimlere oranla daha serin zamana denk
geldiginden daha fazla bakla olustugu sdylenebilir.
Bu konuda inceleme yapan arastirmacilarin biiylik
cogunlugu erken ekimlerden ge¢ ekimlere oranla
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daha yiiksek bitkide tane sayisina sahip bitkiler
elde edilecegini bildirmislerdir.

Ekim sikhigmm fazla olmasi bitkiyi en g¢ok
generatif gelisme doneminde  etkilemektedir.
Ciinkii bu donemde bitki bakla olusturup tane
dolduracagindan daha fazla su, besin maddesi ve
havaya ihtiya¢ duymaktadir. Ekim siklig1 arttik¢a
bitkiler arasindaki beslenme ve biiylime yarist
hizlanmaktadir. Bu nedenle bitkide tane sayist
onemli olgiide azalmaktadir. Bulgularimiz, Togay
ve ark. (2005), Biger ve Tonger (2012) ve Dogan
ve ark. (2015)’nin ekim siklig1 arttikca bitkide tane
sayisinin azaldigini belirten arastirma sonuglart ile
uyum gostermektedir. Ekim siklig arttikca, bitkiler
giines 1s1¢indan ve havadan daha iyi faydalanmak
icin boylarin1 uzatmada birbirleriyle rekabete
girmektedirler. Bunun sonucunda ciliz ana sapa
sahip, yan dal sayisi diisikk, az bakla ve tohum
baglayan bitkiler ortaya ¢ikmaktadir.

3.4. Baklada tane sayis1

Farkli ekim zamani1 ve ekim sikliklarindan elde
edilen baklada tane sayisina iligkin ortalamalar ve
istatistiki veriler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Baklada tane sayisina iligkin ortalamalar
(adet bakla!) ve olusan istatistiki gruplar’

Uygulamalar Lyl II.yil  Ortalama
Ekim zamani (EZ)
15 Kasim 0.92 0.98 a 0.95 be
15 Aralik 1.07 098a 1.03a
15 Ocak 1.05 0.89 ¢ 0.97 ab
15 Subat 0.99 093D 0.96 abc
15 Mart 0.88 091bc 0.89¢
LSD (% 5) - 0.03"  0.07"
Ekim siklig1 (ES)
22.2 bitki m? 1.02 0.96 0.99a
27.7 bitki m? 0.99 0.94 0.97 ab
33.3 bitki m™ 0.98 0.93 0.95 be
38.8 bitki m™ 0.97 0.92 094 c
44.4 bitki m? 0.95 0.94 0.95 be
LSD (% 5) - - 0.02"
Degisim katsayis1 (%)  8.32 5.14 6.99
EZXES interaksiyonu od od od

I Aym siitunda ve aymi grupta farkli harflerle gosterilen ortalamalar

arasinda fark vardir, *: p<0.05 ve *": p<0.01 diizeyinde Snemli farklilik,
6d: onemli degil

Ekim zamanlarma gore, baklada tane sayisi
birinci yilda 0.88-1.07 adet bakla' arasinda
degismis olup, ekim zamanmin baklada tane
sayisina etkisi birinci yilda énemsiz bulunmustur.
Ikinci yilda ise en yiiksek baklada tane sayisi 0.98
adet bakla! ile 15 Kasim ve 15 Aralik ekimlerinde
belirlenmistir. Ayn1 yil en diisik deger ise, 0.89
adet bakla! ile 15 Ocak ekiminde saptanmstir.
Ikinci y1l ekim zamanlar1 arasindaki bu farklilik

istatistiki  a¢idan % 1  diizeyinde Onemli
bulunmustur. ki yilin ortalama verilerine gore,
baklada tane sayisi iizerine ekim zamaninin etkisi
% 5 diizeyinde onemli bulunmustur. Buna gore en
yiiksek baklada tane sayis1 1.03 adet bakla™ ile 15
Aralik ekiminde gergeklesirken, 15 Aralik, 15
Ocak ve 15 Subat ekimleri arasindaki farklilik
istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur. Tki yillik
ortalamalara gore en diisiik baklada tane sayisi
degeri 0.89 adet bakla' ile son ekim tarihinde
saptanmustir (Tablo 6).

Ekim sikliklarma gore, baklada tane sayisi
birinci yilda 0.95-1.02 adet bakla™ ve ikinci yilda
0.92-0.96 adet bakla!' arasinda  degistigi
saptanmistir. Ekim sikliginin bakla tane sayisina
etkisi her iki yilda da istatistiki olarak Onemsiz
olmustur. Iki yillik ortalamaya gére en yiiksek
baklada tane sayisi 0.99 adet bakla™! ile en seyrek
ekim olan m*>’de 22.2 bitki sikligindan, en diisiik
baklada tane sayisi ise 0.94 adet bakla! ile m*’de
38.8 bitki sikligindan elde edildigi
izlenebilmektedir. Iki yilik ortalamaya gore ekim
sikliklart arasindaki bu farklilik istatistiki agidan
% 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 6).

Baklada tane sayisi g¢eside Ozgili bir karakter
olup bakla olusum devresinde belirlenmektedir.
Daha sonraki gelisme devrelerinde ekolojik
gevreden etkilenerek diistis gosterebilir.
Denemenin ikinci yilinda en diisiik baklada tane
sayisinin ti¢lincti ekim zamanindan elde edilisinin
nedeni, s6z konusu ekim zamaninda fazla sayida
bakla olusmasi, ancak sicaklarin ani basmasi ile bir

kisim baklanin tane doldurmamasindan
kaynaklandig1 seklinde diisiiniilebilir. 1ki yillik
ortalamaya gore, yasanan olumsuz iklim

kosullarindan dolay1 birinci ekim zamani (15
Kasim) harig, ekim zaman geciktik¢e baklada tane
sayis1 azalmistir. Ote yandan, iki yillik ortalamaya
gore, ekim sikligi arttikca baklada tane sayisi
azalmigtir. Bulgularimiz, Togay ve ark. (2005) ve
Dogan ve ark. (2015)’nin ekim siklig1 arttikca
baklada tane sayisinin azaldigi belirten arastirma
sonuglari ile uyum gostermektedir.

3.5. Biyolojik verim

Farkli ekim zaman1 ve ekim sikliklarindan elde
edilen biyolojik verim iliskin ortalamalar ve
istatistiki sonuglar Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7’nin incelenmesinden goriilecegi gibi,
ekim zamani ve ekim sikligimin biyolojik verime
etkisi her iki yilda ve iki yillik ortalamalara gore
istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli olmustur.
Ayni sekilde, biyolojik verim bakimindan ekim
zamani X ekim siklig1 interaksiyonu da her iki yilda
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ve iki yillik ortalamalara gore istatistiki olarak % 1
seviyesinde onemli ¢ikmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Biyolojik verime iliskin ortalamalar
(kg da™') ve olusan istatistiki gruplar”

Uygulamalar Lyl II. yil  Ortalama
Ekim zamam (EZ)™
15 Kasim 477.0a 411.8a 4444a
15 Aralik 473.1a 406.7a 4399a
15 Ocak 4673a 2869b 377.1b
15 Subat 336.2b 248.0c 292.1c¢
15 Mart 2572c 2022d 229.7d
LSD (% 5) 42.58 25.17 23.43
Ekim sikhigi (ES)"™*
22.2 bitki m? 3446e 2703e 3074e¢
27.7 bitki m? 371.7d 2983d 335.0d
33.3 bitki m™ 4043c 313.0c 358.6¢c
38.8 bitki m 4323b 330.1b 38120
44 4 bitki m*? 4579a 3439a 4009a
LSD (% 5) 11.76 5.87 6.50
Degisim katsayisi (%) 4.62 2.98 4.12
EZXES interaksiyonu oK K K

“: Aym siitunda ve ayni grupta farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasinda fark vardir, **: p<0.01 diizeyinde 6nemli farklilik

Ekim zamanlarina gore, biyolojik verimi birinci
yilda 257.2-477.0 kg da! arasinda, ikinci yilda
202.2-411.8 kg da’! arasinda, iki yillik ortalamaya
gore ise 229.7-444.4 kg da’! arasinda degistigi
tespit edilmistir. En yiiksek biyolojik verim birinci
yilda 477.0 kg da’! ile 15 Kasim ekiminde elde
edilirken, 15 Kasim, 15 Aralik ve 15 Ocak ekimleri
arasindaki farklilik istatistiki ac¢idan Onemsiz
bulunmustur. Ikinci yil ve iki yilin ortalama
sonuglarinda ise, sirastyla 411.8 kg da’! ve 444.4
kg da’! ile birinci ekim zamanindan en yiiksek
biyolojik verim elde edilmis, ilk iki ekim zamanlari
arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemsiz
¢tkmistir. En diisiik biyolojik verimin ise birinci
yilda 257.2 kg da’!, ikinci yilda ise 202.2 kg da!ile
her iki yilda da besinci ekim (15 Mart) zamanindan
elde edildigi izlenebilmektedir (Tablo 7).

Ekim sikliklarina gore, biyolojik verim birinci
yilda 344.6-457.9 kg da’' arasinda, ikinci yilda
270.3-343.9 kg da! arasinda, iki yillik ortalamaya
gore ise 307.4-400.9 kg da’! arasmda degistigi
saptanmistir  (Tablo 7). Aymt tablodan da
goriilecegi tizere, en yiliksek biyolojik verim;
birinci yilda 457.9 kg da’l, ikinci yilda 343.9
kg da’! ve iki yilin ortalama sonuglarinda ise 400.9
kg da’' ile en sik ekim olan m*de 44.4 bitki
sikligindan; en diisiik biyolojik verim ise birinci
yilda 344.6 kg da’!, ikinci yilda ise 270.3 kg da’!
ile her iki y1lda da en seyrek ekim olan m?’de 22.2
bitki sikligindan elde edilmistir.

Her iki yilda da kislik ekimlerden daha fazla
biyolojik verim elde edilmistir. Kiglik ekimlerde

bitkinin kok sistemi daha derinlere indiginden
topraktaki su ve besin maddelerinden daha iyi
yararlanmaktadir. Ayrica, kigslik ekimlerde bitki
daha uzun bir gelisme periyodu yasadigindan
biliylime devreleri daha uzun gegmektedir. Biiylime
donemlerini uzun gegiren bitkiler daha rahat bir
gelisme ortami bulduklarindan daha fazla dal ve
daha fazla bakla olusturup tanelerini daha iyi
doldurmaktadirlar. Biitiin bu sebeplerden dolay1
kislik ekimden yazlik ekime oranla daha fazla
biyolojik verim alindig1 sdylenebilir. Ekim
zamanmin biyolojik verim iizerindeki etkilerini
inceleyen Haddad (1983), Saxena (1983),
Photiodes (1984) ve Erman ve Tiifenk¢i (2004)’nin
erken ekimlerde biyolojik verimin daha yiiksek
oldugunu belirten aragtirma bulgulart sonuglarimizi
dogrular niteliktedir. Ote yandan ekim siklig1
arttikca birim alanda biyolojik verimin azaldigin
bildiren Kamel ve ark. (1980)’nin bildirimleri ise
bulgularimiza ters diismektedir. Bu durumun
aragtiricilarin - farkli  ¢evre kosullarinda  farkli
genotiple  ve  farkli  ekim  sikliklarinda
calismalarindan ileri geldigi diistiniilebilir.

Her iki yilda da seyrek ekimden sik ekime
dogru biyolojik verim artmustir. Saxena ve Singh
(1971), Donald ve Hamblin (1976), Hussain
(1980), Haddad (1983) ve Siddique ve ark. (1984),
Aydin (1988)’m ekim siklig1 arttikga, birim
alandan elde edilen sapli agirliklarin da (biyolojik
verim)  arttigii  belirtmeleri  sonuglarimizi
desteklemektedir. Ekim sikligi artttkca m?’de
bulunan bitki sayisi da artacagindan m?* deki
toplam vejetatif organlarin miktart (sap agirligl)
artmaktadir.

3.6. Hasat indeksi

Farkli ekim zamani ve ekim sikliklarindan elde
edilen hasat indeksine iligkin ortalamalar ve
istatistiki sonuglar Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8’in incelenmesinden goriilecegi gibi,
ekim zamanimnin hasat indeksine etkisi birinci yilda
ve iki yillik ortalamaya gore istatistiki olarak % 1
seviyesinde oOnemli, ikinci yilda ise istatistiki
olarak dnemsiz, ekim sikliginin ise her iki yilda ve
iki yillik ortalamaya gore istatistiki olarak % 1
seviyesinde onemli oldugu izlenebilmektedir.
Hasat indeksi bakimindan ekim zamani x ekim
siklig1 interaksiyonu ise her iki yilda ve iki yillik
ortalamaya gore istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmistir
(Tablo 8).

Ekim zamanlarma gore, hasat indeksi birinci
yilda % 47.30-51.64 arasinda, ikinci yilda
% 47.04-48.40 arasinda, iki yillik ortalamaya gore
ise % 47.58-49.82 arasinda degistigi tespit
edilmistir. Iki yillik ortalamaya gére, en yiiksek
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hasat indeksi % 49.82 ile ikinci ekim zamanindan
elde edilirken, tligiincii ve dordiincii ekim zamanlari
ile aralarindaki arklilik istatistiki olarak onemsiz
bulunmustur. En diisiik hasat indeksi ise % 47.58
ile besinci ekim zamanindan elde edildigi
izlenebilmektedir (Tablo 8). Ekim zamaninin hasat
indeksi iizerine etkisi pek aragtirtlmamistir. Saxena
ve Sheldrake (1980)’in ge¢ eckimde hasat
indeksinin diisiik oldugunu bildiren bulgulari,
arastirmamiz bulgularini kismen desteklemektedir.

Tablo 8. Hasat indeksine iligskin ortalamalar (%) ve
olusan istatistiki gruplar”

Uygulamalar Lyl 1I. y1l Ortalama
Ekim zamani (EZ)
15 Kasim 4734b  48.40 47.87b
15 Aralik 51.64a 4799 49.82 a
15 Ocak 51.02a  47.04 49.03 a
15 Subat 5091a  47.53 49.23 a
15 Mart 4730b  47.86 47.58b
LSD (% 5) 1.432* --- 0.981*
Ekim siklig1 (ES)™
22.2 bitki m? 48.44d 46.52d 4748e
27.7 bitki m? 49.06c 47.18c  48.12d
33.3 bitki m™ 49.59b 48.05b  48.82c¢
38.8 bitki m™ 5043a 4830b 49.36b
44 .4 bitki m™? 50.73a 48.76a  49.75a
LSD (% 5) 0.327 0.349 0.237
Degisim katsayisi (%) 1.04 1.16 1.10
EZXES interaksiyonu 6d od 6d

. Aym siitunda ve aym grupta farkli harflerle gdsterilen ortalamalar
arasinda fark vardir, **: p<0.01 diizeyinde onemli farkhlik, 6d: 6nemli
degil

Ekim sikliklarina gore, hasat indeksi birinci
yilda % 48.44-50.73 arasinda, ikinci yilda
% 46.52-48.76 arasinda, iki yillik ortalamaya gore
ise % 47.48-49.75 arasinda degistigi saptanmistir
(Tablo 8). Aym tablodan en yiiksek hasat indeksi
degeri birinci yilda % 50.73, ikinci yilda ise
% 48.76 ile her iki yilda da en sik ekim olan m?’de
44.4 bitki sikligindan; en diisilk hasat indeksi
degeri ise birinci yilda % 48.44, ikinci yilda ise
% 46.52 ile her iki yilda da en seyrek ekim olan
m?de 22.2 bitki sikhigindan elde edildigi
izlenebilmektedir.

Her iki yilda da kislik ekimlerden daha fazla
biyolojik verim elde edilmistir. Kislik ekimlerde
bitkinin kok sistemi daha derinlere indiginden
topraktaki su ve besin maddelerinden daha iyi
yararlanmaktadir. Ayrica, kislik ekimlerde bitki
daha uzun bir gelisme periyodu yasadigindan
biiyiime devreleri daha uzun gegmektedir. Bliyiime
donemlerini uzun gegiren bitkiler daha rahat bir
gelisme ortami bulduklarindan daha fazla dal ve
daha fazla bakla olusturup tanelerini daha iyi
doldurmaktadirlar.

Arastirmamizda en sik ekimde (44.4 bitki m)
en yiiksek hasat indeksi degeri bulunmustur (Tablo
8). Bulunan sonuglar ekim sikligi arttikga hasat
indeksinin arttigint  bildiren Aydin (1988)’mn
bulgular1 ile uyum gostermektedir. Ayrica ekim
sikligt belli bir sinira kadar arttiginda hasat indeksi
de artmaktadir, bu sinirin tizerine ¢ikildiginda tane
veriminde azalma goriilmekte oysa biyolojik verim
yaklagik ayni kalmakta dolayisiyle hasat indeksi
azalmakta oldugunu bildiren Donald ve Hamblin
(1976), Togay ve ark. (2005) ve Dogan ve ark.
(2015)’nin  bulgulart da sonuglarimizi kismen
desteklemektedir. Oteyandan, birim alanda bitki
sayist arttikca hasat indeksinin azaldigmni bildiren
Hussain (1980) ve Siddique ve ark. (1984)’nin
bulgular1 bizim bulgularimiza ters diismektedir. Bu
durumun; arastiricilarin farkli ¢evre kosullarinda,
farkli genotiple ve farkli ekim sikliklarinda
calismalarindan ileri geldigi disiiniilebilir. Ekim
sikligr arttikca bitkiler arasindaki rekabet (6zellikle
generatif  devrede) artacagindan  tanelerini
yeterince dolduramayan bitkilerde tane verimi
disiik gergeklesmektedir.  Bitkiler arasindaki
rekabetten vejetatif aksam fazla etkilenmediginden
sap verimi siklikla birlikte artmaktadir. Tane
veriminin biyolojik verime orani olan hasat
indeksinin de bu sebeplerden dolay: siklik arttikca
distiigli s6ylenebilir.

3.7. 100 tane agirhg

Farkli ekim zamani ve ekim sikliklarindan elde
edilen 100 tane agirligina iliskin ortalamalar ve
istatistiki sonuglar Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. 100 tane agirligina iligkin ortalamalar (g) ve
olusan istatistiki gruplar”

Uygulamalar Lyl 1. y1l Ortalama
Ekim zamani (EZ)
15 Kasim 43.10 40.45 a 41.78 a
15 Aralik 4335 39.80ab 41.58 ab
15 Ocak 4375  38.60c 41.18 bc
15 Subat 43.05 3895bc  41.00c
15 Mart 42.80 3535d  39.08d
LSD (% 5) --- 0.870"  0.563"
Ekim sikhigi (ES)"™*
22.2 bitki m™ 4440a 39.05a 41.73a
27.7 bitki m™ 43.50b 39.05a 41.28Db
33.3 bitki m™ 4335b 38.65ab 41.00b
38.8 bitki m™ 42.70c 3845b  40.58c
44.4 bitki m™ 42.10d  37.95c¢c  40.03d
LSD (% 5) 0.474 0.434 0.318
Degisim katsayist (%)  1.73 1.78 1.76
EZXES interaksiyonu od od 6d

“: Aym siitunda ve aynmi grupta farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasinda fark vardir, **: p<0.01 diizeyinde 6nemli farklilik, 6d: 6nemli
degil
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Ekim zamanlarina goére, 100 tane agirlig1
birinci yilda 42.80-43.75 g arasinda degisiklik
gostermis olup, birinci yilda ekim zamanmin 100
tane agirligina etkisi istatistiki olarak Onemsiz
olmustur. lkinci yil ve iki yilin ortalama
sonuglarinda ise, sirasiyla 40.45 g ve 41.78 g ile
birinci ekim zamanindan en yiiksek 100 tane
agirligi degeri tespit edilmig, ancak 15 Aralik
ekimleri ile aralarindaki farklilik istatistiki agidan
onemsiz bulunmustur. Ekim zamanlarimin 100 tane
agirhigina etkisi, ikinci yil ve iki yilin ortalama
sonuglarinda % 1 seviyesinde Onemli olmustur.
Aragtirmada en diisiik 100 tane agirligr ise, gerek
her iki y1l kurulan denemelerde ve gerekse iki yilin
ortalama sonuglarinda besinci ekim zamanindan
elde edildigi izlenebilmektedir (Tablo 9).

Ekim sikliginin 100 tane agirligina etkisi ise,
her iki yilda ve iki yillik ortalamaya gore istatistiki
olarak % 1 diizeyinde Onemli bulunmustur.
Caligmada, 100 tane agirligi bakimindan ekim
zamant x ekim siklig1 interaksiyonu ise her iki
yilda ve iki yillik ortalamaya gore istatistiki olarak
onemsiz ¢iktig1 izlenebilmektedir (Tablo 9).

Ekim sikliklarina gore ise 100 tane agirlhigi
birinci yilda 42.10-44.40 g arasinda, ikinci yilda
37.95-39.05 g arasinda, iki yillik ortalamaya gore
ise 40.03-41.73 g arasinda degistigi saptanmistir
(Tablo 9). Aymi tablodan en yiiksek 100 tane
agirhigr birinci yilda 44.40 g, ikinci yilda ise 39.05
g ile her iki yilda da en seyrek ekim olan 22.2 bitki
m2’lik ekim sikligindan, en diisiik 100 tane agirhig
ise birinci yilda 42.10 g, ikinci yilda ise 37.95 g ile
her iki y1l da da en sik ekim olan 44.4 bitki m™’lik
ekim sikligindan elde edildigi izlenebilmektedir.
Siklik arttikca diizenli olmasa da 100 tane
agirhginda bir diisis oldugu gozlenmektedir
(Tablo 9).

Yiiz tane agirligi bitkinin genetik yapisindan
birinci derecede etkilense de ¢evre kosullar1 da 100
tane agirhigimi belli bir dlglide etkilemektedir. Bu
nedenle degisik ekim zamanlarinda elde edilen 100
tane agirliginin birbirinden farkli olmasi beklenen
bir sonugtur. Bulgularimizda da en diisiik ve en
yiksek 100 tane agirliklar;; farkli  ekim
tarihlerinden elde edilmistir. Ay sekilde ekim
zamanmin 100 tane agirligi tizerindeki etkilerini
inceleyen  arastiricilarin - bulgulart  arasinda
benzerlik goriilmemektedir. Sonuglarimiz; Deore
ve ark. (1989), Sharma ve ark. (1990), Gill ve ark.
(1993), Erman ve Tiifenkci (2004) ve Topalak ve
Ceyhan (2016) ve Biger ve ark. (2017)’nin erken
ekimde 100 tane agirliginin daha yiiksek oldugunu
belirten arstirma bulgulari ile uyum
gostermektedir.  Kishik  ekimlerde  biiyiime
devrelerinin uzunlugu ve generatif devrenin yazlik

ekime oranla nispeten serin gegmesi tane doldurma
stiresini uzattigl ve bitki tarafindan tanelerin daha
iyi dolduruldugu soylenebilir. Ge¢ ekimlerde ise
bunun tersi s6z konusu oldugundan 100 tane
agirliklarmin  daha disiik oldugu sdylenebilir.
Oteyandan, Saxena ve Sheldrake (1979) ve
Haddad (1983)’1n ekim zamaninin 100 tane agirligi
iizerine etkili olmadigini, Photiodes (1984)’in en
yiksek 100 tane agirhigimin  ge¢ ekimde
gergeklestigini, Saxena (1983), Bennet ve Mcneil
(1985)’in erken ekimde tane iriliginin arttigini,
Ageeb ve Ayoub (1977)’un ge¢ ekimde toprak
profilindeki neme goére 100 tane agirhiginin
degistigini bildiren bulgulari, 100 tane agirligina
cesidin genetik 6zelligi yaninda iklim ve toprak
kosullarmin da etkili oldugunu gostermektedir. O
nedenle de bu ozellige iligkin degisik sonuglarin
elde edilmesi dogal karsilanmalidir.

Ekim sikligi arttikca 100 tane agirhigt
azalmistir. Sonuglarimiz, Kaul ve Sekhon (1976)
ve Hussain (1980), Abdul-Aziz ve ark. (1990),
Poma ve ark. (1991), Togay ve ark. (2005), Dogan
ve ark. (2015) ve Islek ve Ceyhan (2016)’mn ekim
sikligr arttikca 100 tane agurliginin azaldigim
bildiren bulgulart ile uyum gostermektedir. Sik
ekimlerde bitkiler Dbirbirlerinin  1s1klanmasini
olumsuz yonde etkilemekte ve bitki basina daha az
alan distiigiinden topraktan alabildikleri su ve
besin maddesi miktar1 azalmaktadir. Ayrica sik
ekimlerde olgunlagmanin erken olmasi nedeniyle
(Van Der Maesen, 1972; Kamel ve ark., 1980)
taneye besin maddesi birikimi siiresi kisalmaktadir.
Ayrica birim alandaki bitki sayisi arttikga, bitkiler

toprakta daha az su ve besin maddesi
bulabileceklerinden  tanelerini  tam  olarak
dolduramayacaklardir. ~ Taneleri ciliz  kalan

bitkilerde de tabii olarak 100 tane agirligr diisiik
olacaktir. Biitin bunlarin sonucu olarak sik
ekimlerde 100 tane agirlig1 daha diisiik olmaktadir.
Buna karsilik ekim sikliginin 100 tane agirhig
tizerine etkili olmadigini bildiren Tosun ve Eser
(1975), Saxena ve Sheldrake (1979), Haddad
(1983), Photiodes (1984) ve Aydin (1988)’in
bulgular1 sonuglarimiza ters diismektedir. S6z
konusu arastiricilarin kullandiklari ¢esit ve ekolojik
cevrenin farkli olmasi bdyle bir sonucu elde
etmelerine neden oldugu sdylenebilir.

4. Sonuclar

Birim alandan elde edilen tohum verimini artirmak
icin yliksek verim potansiyeline sahip ¢esitlere ait
tohumluklarin ~ kullaniminin ~ yaninda,  kaliteli
cesitlerin en yiiksek verimi verecek yetistirme
tekniklerinin bilinmesi ve uygulanmas: biiyiik
onem arz etmektedir. Bu c¢aligmada Diyarbakir
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ekolojik kosullarina uyum saglamis olan Diyar-95
nohut ¢esidi i¢in en uygun ekim zamani ve bitki
sikligr tespit edilmeye calistlmustir. ki yillik
calisma sonucunda, Diyar-95 nohut ¢esidinin
Diyarbakir ekolojik kosullarinda kislik olarak
(Aralik ayinda) ekilebilecegi ve siraya ekim
yapilacak ise m?ye 44.4 bitki (20 kg da’!
tohumluk) diisecek sekilde ekim yapilmasinin daha
uygun olacagi kanisina vartlmistir.
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