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Ozet

Bu ¢alismanmin amaci, Tiirkiye’'de ekonomik biiyiime ve elektrik tiiketimi iligkisini
ortaya koymaktir. Bu kapsamda ¢alisma ii¢ béliimde hazirlanmigtir. Birinci béliim,
enerjinin kavramsal ¢ercevesine ayrilmistir. Burada enerjinin tanimi, onemi, enerji
kaynaklar: agiklandiktan sonra diinyada ve Tiirkiye'de enerji kaynaklarummin genel
durumu detayli bigimde ele alinmigtir. Elektrik enerjisinin de genel goriiniimiine yer
verildikten sonra elektrik sektoriiniin genel ozelliklerine yer verilmis, ikinci boliime
gecilmigstir. Ikinci béliimde arastirmamin temelini olusturan ekonomik biiyiime
kavram: agiklanmustir. Ekonomik biiyiimenin tanimi, ekonomik biiyiime ile iliskili
kavramlar, ekonomik biiyiimenin belirleyicileri, ekonomik kalkinma kavrami ve
biiyiime modelleri detayli bicimde agiklandiktan sonra, ekonomik biiyiimenin
olciilmesi ele alimmistir. Uciincii boliim, arastirmanin uygulama béliimiidiir. Burada
oncelikle literatiir taramasina ve arastirma metodolojisine yer verilmigtir. Konu ile
iliskili literatiir ozeti verildikten sonra model ve veri sunulmustur. Arvdindan veri
analizine yer verilerek aragtirma tamamlanmistir. Arastirma verilerinin analizinde
Eviews kullanilmis, son olarak elde edilen sonuclar literatiir ile de karsilastirilarak
yorumlanmugstir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik biiyiime, ekonomik kalkinma, elektrik enerjisi, Tiirkiye

The Relationship Between Economic Growth And Electricity Consumption in
Turkey

Abstract

The purpose of this study is to reveal the relationship between economic growth and
electricity consumption in Turkey. In this context, the study consists of three
chapters. The first chapter is devoted to the conceptual framework of energy.

1 Bu calisma Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisiinde sunulan doktora
tezinden Uretilmistir.
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Definition and importance of energy, energy resources and then the general situation
of energy resources in Turkey are explained in detail in this chapter. After examining
the general overview of electrical energy, the general properties of electricity sector
is discussed. In the second chapter of the study, the concept of economic growth
which forms the basis of the study is explained. Definition of economic growth,
concepts related to economic growth, determinants of economic growth, economic
development concept and growth models are explained in detail and measurement of
economic growth is handled. The third chapter is the application chapter of the
study. In this part, literature review and research methodology are given first. The
model and data are presented after the related literature summary is presented. Then
the research is completed by giving data analysis. Eviews is used for analyzing
research data and the results obtained are interpreted in comparison with the
literature in conclusion.

Keywords: Economic growth, economic development, electrical energy, Turkey

1. Giris

Enerji, iiretim islemlerinde kullanilmasi zorunlu bir girdi ve toplumlarin refah
diizeylerinin yiikseltilmesi i¢in gerekli bir hizmet araci olarak, ekonomik ve sosyal
kalkinmanin temel taslarindan biridir. Enerji, insan hayatinin pek ¢ok alaninda
tilketilmektedir ve iiretim faaliyetlerindeki devamliligi saglayan de§ismez unsur
roliindedir. Gelismislik diizeyinin iiretim katkisi agisindan degerlendirildiginde,
iilkelerin kalkinma ve gelisme noktasinda enerji kaynaklariin potansiyeli, ¢esitliligi,
ulagilabilirliginin yani sira enerjiyi c¢evirebilme ve elde edebilme giicii ve bunun
stirekliligini saglayabilmesi 6nemli parametrelerdir.

Bir iilkenin bolgesel, ekonomik ve politik etmenleri vasitasiyla gereksinim duydugu
enerji kaynaklaria ulasabilmesi ile o iilkenin refah diizeyi arasinda neden sonug
iliskisi goriilmektedir. Diinyada iilkeler kendi enerji kaynaklariyla ya da diger
iilkelerin kaynaklarina bagimli olarak {iretim yapmalar1 noktasinda ayrigmaktadirlar.
Bunun yami sira enerji kaynaklari olan fakat bu kaynaklarin iiretim ihtiyaclarim
karsilayacak seviyede olmadigr i¢in disariya da belli dlclide bagimh iilkeler de
bulunmaktadir. Buna karsin bir iilkenin kalkinma ve ticaret anlaminda diger tilkelerle
kiiresel diinyada yarisabilmesindeki en dnemli unsur enerjiye erisimi ucuz ve kolay
yollarla saglayabilme kabiliyetidir.

Ekonomik biiylime, ¢ok sayida degiskene bagh olarak gerceklesen, genel ¢iktinin
artis1 ya da liretimin biliyiimesi ve bunun bir sonucu olarak milli gelirin de artmasidir.
Literatiirde, enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligskinin incelendigi ¢ok
saylida arastirma bulunmaktadir. Ancak bu arastirmalar donemler ve kullanilan
yontemler bakimindan farklilik géstermekte dahasi ilgili konu ¢ok sayida arastirmaci
tarafindan incelenmis olmasina ragmen konuya iligkin tam anlamiyla bir fikir
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birligine varilamamistir. Calismada 1999-2015 doéneminde Tiirkiye’de elektrik
tilketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskinin belirlenmesi amac¢lanmistir. Bu
dogrultuda ilk olarak enerjinin kavramsal ¢ergevesi sunulacak ardindan ekonomik
bliyiime ve literatlir 6zeti sunulduktan sonra Eviews kullanilarak veri analizi
yapilacak ve analiz sonuglar1 yorumlanacaktir. Son boliimde tartisma ve sonuca yer
verilecektir.

2. Enerjinin Kavramsal Cercevesi

Giinlik hayatin siirdiirtilebilirligini saglayan en Onemli gereksinimlerden biri
enerjidir (Cukurcayir ve Sagir, 2016). Enerjiyi, degisebilen ve doniisebilen fakat
bunun sonucunda asla dogada yok olmayan bir varolus olarak karakterize etmek
miimkiindiir. Siirekli bir biiyiime ve gelisme halindeki diinya ekonomisinden,
ozellikle Sanayi Devriminden sonra katlanarak artmaya devam eden diinya
niifusundan ve insanlarin yasam bi¢imlerindeki degisikliklerden dolay1 siirekli artig
gosteren enerji talebi, iilkelerin enerji konusunu ¢éziimlenmesi gereken en temel ve
oncelikli mesele olarak giindemlerine almaya baslamiglardir.

Diinyada enerji kaynaklarmin heterojen dagilimindan s6z etmek miimkiindiir.
Ulkelerin bazilar1 ortalamalarin  ¢ok iizerinde enerji kaynaklarina sahipken
bazilarmin  ise  yetersiz  diizeyde bu  kaynaklara  sahip  olduklan
gozlemlenebilmektedir. Bu gercekler, enerji kaynaklar1 yetersiz olan tilkeleri enerjide
disa bagimli hale getirmektedir ve bu llkeler ¢cok ciddi miktarlarda enerji ithalati
yapmak zorunda kalmaktadirlar. Son donemlerde, enerji fiyatlarindaki artislar enerji
ithal eden iilkelerin biit¢elerinde ciddi sorunlara ve biitce agiklarina yol a¢mustir.
Yasanan bu olaylar, gelismekte olan iilkelerin ekonomide hedefledikleri
sirdiiriilebilir ~ kalkinmayr sekteye ugratmaktadir (Ediger, 2015). Yapilan
aragtirmalar, 2030 yilina gelindiginde enerji tiiketiminde diinya genelinde %60’lik,
iilkemizde ise %100’liik bir artis gerceklesecegi tahminlerini dogurmustur. Niifus ve
sanayilesme degerlerinde beklenen yiiksek artis bunun en temel sebebi olarak goze
carpmaktadir (Satman, 2015). Bundan yola ¢ikarak enerjinin, iilke ekonomisindeki
en Oonemli deger oldugunu ve maliyeti diisiik, yiiksek kalitede, siirdiiriilebilir ve
giivenli enerjiye erisimin bu konuda en kritik noktalar oldugunu séyleyebiliriz (Erdal
ve Karakaya, 2012).

Enerji kaynaklari, yenilenemeyen enerji kaynaklar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklari
olmak {izere ikiye ayrilirlar. Gergekte higbir enerji kaynagr dogada
kaybolmamaktadir. Fakat yeralti kaynaklarmin tekrar kullanilabilecek diizeye
yeniden doniisebilmesi i¢in ¢ok uzun bir zamanin ge¢mesi gerekliliginden dolayi
yenilenemeyen enerji kaynagi olarak adlandirilirlar. Bunun aksine yenilenebilir
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enerji kaynaklarini, tekrar kullanilmasi ¢ok hizli ger¢eklesen enerji kaynaklar1 olarak
degerlendirmek miimkiindiir (Cepik, 2015: 43).

2.1. Elektrik Enerjisi

Komiir, petrol, dogalgaz, riizgar, giines, su gibi kaynaklardan fiziksel degisimlerle
enerji Uretilmesi sonucunda elektrik enerjisi tretilmektedir (Yavuz, 2011: 16).
Birincil enerji kaynaklarindan enerji liretilmesi i¢in bir degisim gegirmelerine gerek
yoktur, dogada bulunduklar1 halleriyle iiretim saglanmasi miimkiindiir. Ikincil enerji
kaynaklari ise birincil kaynaklarin gesitli islemler gérmeleri sonucunda agiga ¢ikan
enerji tiirtidiirler. Birincil enerji kaynaklarina 6rnek olarak komiir, dogalgaz, petrol,
giines gibi kaynaklar verilebilirken, ikincil enerji kaynaklar1 i¢in hava gazi, odun
komiirii, kok komiirti gibi kaynaklar1 6rnek gostermek miimkiindiir.

Ulkelerin sanayilesme ve kalkinma yatirimlar1 sonucunda diinya enerji iiretim ve
tilketim seviyesi, bununla birlikte elektrik tiretim ve tiiketim oranlar1 her gecen yil
artis gostermektedir. Ozellikle gelismekte olan ve gelismemis iilkelerin hayata
gecirdikleri kalkinma hamlelerinin bir sonucu olarak elektrik liretim ve tiikketim
oranlarinin artisin siirdiirmesi beklenmektedir. Enerji tiiketiminde ilk sirada yer alan
Cin’i bu alanda ABD, Rusya, Hindistan ve Japonya takip etmektedir. Uretilen
elektrigin, yaklasik %24°1 Cin, %19’u ise ABD tarafindan tiiketilmektedir. Diinyada
en ¢ok elektrik tiiketen iilkeler ve bu iilkelere iliskin elektrik tiiketim degerleri Tablo
2’de yer almaktadir (International Energy Agency, 2015).

Tablo 1: Diinyada Kisi Basina Diisen Elektrik Tiiketimi ve Tiiketilen Toplam
Elektrik Enerjisi

Ulkeler Kisi Basina Elektrik Toplam Elektrik
Tiiketimi (kWh) Tiiketimi (tWh)

Izlanda 54729 17,74

Norvec 23324 118,49
Bahreyn 18455 24,58

Kuveyt 15905 53,58

Kanada 15520 545,59
Finlandiya 15510 84,36

Katar 14988 32,51
Liiksemburg 14150 7,71

Isveg 13871 133,16

ABD 12987 4109,84

Cin 3778 5165

Tiirkiye 2761 209,22

OECD 8072 101,79

Diinya 3026 21,538
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Kaynak: (International Energy Agency, 2015)

Izlanda 54729 kWh/kisi ile diinyada kisi basina elektrik tiiketiminde en {ist sirada
bulunan iilkedir ve Izlanda’y1, 23324 kWh/kisi ile Isveg, 18455 kWh/kisi ile Bahreyn
takip etmektedir (International Energy Agency, 2015). Tablo 2’ye bakildiginda da
goriildiigii gibi kisi basina diisen elektrik tiikketiminin en yiiksek oldugu yerler Kuzey
Avrupa ve Ortadogu bolgeleridir. Kisi basina elektrik tiiketimi diinya ortalamasindan
bir miktar fazla olan Cin, diinyadaki elektrik enerjisinin yaklasik %4’iinli tek basina
tilketmektedir. OECD iilkelerinin ortalamasina kiyasla daha fazla kisi basina elektrik
tiketimi gerceklestiren ABD’de ise tiikketim 12978 kWh/kisi diizeyindedir
(International Energy Agency, 2015). Tirkiye’de ise durum biraz daha farklidir ve
Kisi basina diisen elektrik tiiketimi 2761 kWh/kisi ile diinya ortalamasinin altinda
kalmaktadir.

Sekil 1: 1971-2013 Yillar1 Arasinda Diinyada Sektorlere Gore Elektrik Tiiketimi
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Kaynak: (International Energy Agency, 2015)

Elektrik tiikketimi sektorler 6zelinde incelendigi zaman, sanayinin elektrik kullanim
miktarinda siirekli bir artig gosterdigi goriilmektedir (International Energy Agency,
2015). Bunun yani sira mesken, aydinlatma, ticaret ve kamu hizmetleri gibi diger
cesitli elektrik tiiketim alanlarinda da yillar igerisinde ¢ok ciddi artiglar yaganmigtir
(Sekil 1).

Tablo 2: Yillara Gore Tiirkiye nin Toplam ve Toplam Net Elektrik Tiiketimi

Yil Toplam Elektrik Toplam Net Elektrik
Tiiketimi (GWh) Tiiketimi (GWh)
1980 24616,5 20398,2
1981 26289,0 22030,0
1982 28324,9 23586,8
1983 29567,6 24465,1
1984 33266,5 27635,2
1985 36361,3 29708,6
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1986 40471,4 32209,7
1987 44925,0 36697,3
1988 48430,0 397215
1989 52601,7 43120,0
1990 56811,7 46820,0
1991 60499,3 49282,9
1992 67216,8 53984,7
1993 73431,7 59237,0
1994 77783,0 61400,9
1995 85551,6 67393,9
1996 94788,6 74156,6
1997 105517,1 81884,9
1998 114022,7 87704,6
1999 118484,9 91201,9
2000 128280,0 98295,7
2001 126871,3 97070,0
2002 132552,7 102947,9
2003 141150,9 111766,1
2004 150017,5 1211419
2005 160794,0 130262,8
2006 174637,4 143070,5
2007 190000,3 155135,3
2008 198085,2 161647,5
2009 194079,1 156894,1
2010 210434,0 172050,6
2011 230306,3 186099,6
2012 242369,9 194923,3
2013 246356,6 198045,2
2014 257220,1 207375,1

Elektrik tiiketiminde 2001 ve 2009 yillar1 disinda biitiin yillarda artis yasandigini
gozlemlemek mimkiindiir. 2001 krizinden etkilenen elektrik tiiketimi bu sene
icerisinde %1,1, 2008 kiiresel ekonomik krizinden dolay1 ise 2009 senesinde %2
gerileme kaydetmistir. En biiylik tiiketim artis1 ise 1984°te %12,5’lik oranla
gerceklesmistir. Son donemde gerceklesen en biliylik artis ise 2011°de 9%9,4’lik
oranla yasanmistir. Elektrik enerjisi tiiketimi 1980'de 24616,5 GWh, 1990'da
56811,7 GWh, 2000'de 128280 GWh, 2010'da 24616,5 GWh olarak ger¢eklesmistir.
2013’te 246356,6 GWh elektrik enerjisi tiiketilmis, bu miktar 2014’te %4,4’liik bir
artis gostererek 257220,1 GWh’e ulasmistir. Tiirkiye’nin 2014 yili net elektrik
tiketimi 207375,1 GWh’dir. Bu tiiketilen elektrigin %47,2’si sanayi sektoriinde
kullanilmistir.  Sanayi sektorii bu oranlarla elektrik tiiketiminde ilk sirada
bulunmaktadir. Siralamada sanayi sektoriinii %26,2 ile ticaret ve kamu hizmetleri
takip etmis, meskenlerde tiiketilen elektrik ise %22,3’liikk oranla 46189,7 GWh
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seviyelerindedir. Genel aydinlatma ve tarimsal sulamadaki elektrik tiikketimi
toplamda %3,8 oraninda gergeklesmistir.

Teorik ve uygulamali iktisat literatiiriinde 6nemli tartisma konularindan olan enerji
tiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligki, enerji politikalarinin
olusturulmasinda biiyiik oneme sahiptir. Elektrik enerjisi bu o6zelligi sayesinde
ekonomik biiyiime iizerinde Onemli bir yere sahiptir ve bu durum hem
akademisyenlerin hem de politikacilarin elektrik enerjisi konusuyla yakindan
ilgilenmelerine sebep olmaktadir (Yaprakli ve Yurttangikmaz, 2012). Bir iilkenin
ekonomisinin biiylimesi, beraberinde her sektorde enerji tiiketimini artmasini
getirmektedir. Gelismekte olan iilkelerin bazilarinin yeterli enerji kaynagina sahip
olmamalar1 ve elektrik enerjisinin endiistriler igin alternatifsiz bir girdi olmasi, s6z
konusu bu iilkeler i¢in ciddi bir engeldir. Bu iilkeler, ¢esitli enerji tiirlerini ithal
edebilmek i¢in zaten sinirlt olan déviz rezervleri kullanmak zorunda kalmakta ve bu
da s6z konusu iilkelerin dis ticaretinde biiyiik a¢iklar yaratmaktadir.

3. Ekonomik Biiyiime Kavrami

Ekonomik biiyiimenin tanimlamasi genel anlamda ¢iktinin artist olarak yapilabilir.
Daha detayli olarak, iiretimin biiyiimesi ve bunun bir sonucu olarak milli gelirin de
artmas1 seklinde ifade edilmesi mimkiindir (Arrow, ve digerleri, 1995: 520).
Gelismis tlkeler ekonomik biiylimenin {izerinde dururken, gelismekte olan iilkeler
agirlikli olarak “ekonomik kalkinma” kavramina yogunlasirlar. Ekonomik kalkinma,
ekonomik biiylimeyi de kapsayan bir kavramdir ve toplumdaki gelir
dengesizliklerinin azaltilmasi, issizligin azaltilmasi, ekonomik ve sosyal kurumlarin
modernizasyonu gibi ekonomik, sosyal ve politik alanlar1 da biitliniiyle igine
almaktadir (Seyidoglu, 2006: 829).

Dissal ekonomik biiyiime teorilerinde tasarruf ve sermaye birikimi, ekonomik
bliylimenin en fazla 6nem arz eden belirleyicilerinden olmalarina ragmen, uzun
donemde ekonomik biiylimenin temel kaynaginin teknolojik gelismeler oldugu kabul
edilmektedir. Igsel biiyiime teorileri, azalan verimler yasasini gecersiz kabul etmekte,
fiziksel sermayenin beseri sermaye iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu ve
bundan dolayr da fiziksel sermayedeki artisin beseri sermayedeki artisa neden
oldugunu savunmaktadir. Teknolojik gelisme ile fiziksel ve beseri sermaye arasinda
onemli bir baglanti oldugu ve beseri sermayenin teknolojik altyapr ve Ar-Ge
caligmalarina temel olusturdugu belirtilmektedir (Lucas, 1988: 7).

Ekonomik biiylimenin tanimini, iilkelerin sahip olduklar1 sinirl kaynaklarin miktarim
arttirmalart  veya kalitelerini  yiikselterek iiretim olanaklarinin  siirlarim
genisletmeleri ya da iiretim teknolojilerini arttirmalari ve sirket ortamini daha yiiksek
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iiretim seviyelerine ulastirmalar1 seklinde yapmak miimkiindiir (Ustiinel, 1975: 64).
Dogal bir sonug olarak, iilkenin ekonomik iiretimi ve kisi basia diisen geliri artis
gosterir. Bu anlamda, ekonomik biliylime aslinda iiretimde daha biiyiik miktarlara
ulagma ve iilkelerin liretken kapasitesini artirma ¢abalari olarak agiklanabilir.

Ekonomik biiylimenin saglanabilmesi {izerine getirilen aciklamalarin yani sira,
ekonomik biliylime uygulamalarinda karsilagilan bazi problemler de mevcuttur.
MIT’den Robert Solow’un 1950’lerde yayinladigi iki makale, ekonomik biiylime
uygulamalarinda karsilasilan problemlerin giderilebilmeleri tizerine iiretilen teorilere
dayanak olusturmaktadir. Ozetle bu makaleler, biiyiimenin siirdiiriilebilirligi
noktasinda fiziksel sermaye artisina ve teknolojik gelismelere dikkat ¢ekmektedir
(Acikgoz Ersoy, 2009: 79).

4. Literatiir Taramasi

Elektrik tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski, ¢cok sayida c¢alismada ele
alimmig ve detayli bir bicimde incelenmis bir konudur. Buna karsin ayni
degiskenlerin kullanildigi ¢aligmalarda dahi farkli katsayilar ve nedensellik iligkileri
elde edilmistir. S6z konusu caligmalarda genetik algoritma, yapisal zaman serileri,
Sims nedenselligi, esbiitiinlesme analizi gibi ¢ok sayida yontem kullanilmaktadir
(Apergis ve Payne, 2011). Konu hakkinda ekonomistlerce bir goriis birligine
varilamamakta; elektrik tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski tartigsmali bir
mesele olarak ¢aligmalara konu olmaya devam etmektedir (Ouédraogo, 2010).

Ghosh (2002), 1950-1977 yillar1 arasinda Hindistan’da gergeklestirdigi ¢alismasinda
KB GSYH, KB Elektrik Tiiketimi degiskenlerini ve egbiitiinleme ile Granger
Nedensellik yontemlerini kullanarak Y->ELC nedensellik iliskisini elde etmistir.
Shiu ve Lam (2004) 1971-2000 yillar1 arasinda Cin’i GSYH, elektrik tiiketimi
degiskenleri ¢ercevesinde incelemis ve yontem olarak da esbiitiinleme ile VECM
yontemlerini kullanmislardir. Calisma sonunda kurulan nedensellik iliskisi ise ELC-
>Y seklindedir.

Morimoto ve Hope (2004), 1960-1998 yillar1 arasinda Sri Lanka’y1 esbiitiinleme,
Granger nedensellik ve VAR yontemlerini kullanarak GSYH ve elektrik arzi
degiskenleri kapsaminda ele almis ve ELC A->Y nedensellik iliskisini kurmustur. S.-
H. Yoo (2005), 1970-2003 doneminde Kore’yi GSYH ve elektrik tiiketimi
degiskenlerini kullanarak esbiitinleme ve VECM yontemiyle incelemis; sonugta
ELC<->Y nedensellik iligkisini kurmustur. Yuan, Kang, Zhao ve Hu (2008), 1963-
2005 yillar1 arasinda c¢alismasinda Cin’i incelemis ve GSYH, Elektrik Tiiketimi
degiskenlerini kullanmigtir. Yontem olarak ise Esbiitiinlesme, VECM, Granger
Nedensellikten faydalanarak sonugta ELC --- Y nedensellik iliskisini kurmustur.
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Acaraver ve Oztiirk (2010), 1990-2006 dénemlerinde Arnavutluk, Belarus,
Bulgaristan, Cek Cumbhuriyeti, Estonya, Letonya, Litvanya, Makedonya, Moldova,
Romanya, Rusya, Sirbistan’t KB GSYH, KB Elektrik Tiiketimi degiskenleri
kapsaminda incelemis ve yontem olarak Pedroni Panel Esbiitiinlesme yontemlerini
kullanmistir. Sonug olarak Y --- ELC nedensellik iliskisi kurulmustur. Kar ve Kinik
(2008), 1975-2005 déneminde Reel GSYH, Toplam Elektrik Uretimi, Sanayi
Elektrik Tiiketimi, Meslek Elektrik Tiiketimi degiskenleri ¢ercevesinde Johansen
Esbiitiinlesme, VECM yontemlerini kullanarak ¢alismalarda bulunmus ve ELC -> Y
ile M ELC <->Y nedensellik iligskisine ulagsmustir.

Gorildugi iizere, farkli donemler {izerine farkli yontemler kullanilarak ve farkli
degiskenler baz alnarak farkli sonuglara ulasilmistir. S6z konusu c¢aligmalar ile
gidilmesi gereken kiyaslamaya model boliimiinden sonra yer verilmesi, ¢alismamizin
biitiinliigli baglaminda daha saglikli olacaktir.

5. Model ve Veri Seti

Calismada kullanilan veri seti Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Kalkinma
Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankast Elektronik Veri Dagitim
Sisteminden derlenerek olusturulmustur. Ele alinan veriler 1999:1 ve 2015:2
arasindaki donemi kapsamaktadir. Bu ¢alismada ele alinan degiskenler agagidadir:

Bakanligi,

DGSYIH 1999-2015 y1l1 Gayrisafi Yurt I¢i Hasiladaki % %Degisim (Y)

DDOLAYMALI 1999-2015 yili Dolayl 6l¢iilen mali aracilik hizmetlerindeki %
Degisim (X1)

DEGITIM 1999-2015 yil1 Egitimdeki % Degisim (X2)

DELGAZBUH 1999-2015 yil1 Elektrik, Gaz, Buhar ve Iklimlendirme Uretimi ve
Dagitimindaki % Degisim (X3)

DFINSIG 1999-2015 yil1 Finans ve sigorta faaliyetlerindeki % Degisim (X4)

DGMENKULFA 1999-2015 y1li Gayrimenkul faaliyetlerindeki % Degisim (X5)

DIDDESHIZ 1999-2015 yil1 Idari ve destek hizmet faaliyetlerindeki % Degisim

X6
DIMALSAN 5.992)—2015 yili imalat Sanayindeki % Degisim (X7)
DINSAAT 1999-2015 yil1 Insaattaki % Degisim (X8)

DINSAGSOSHIZ

1999-2015 yil1 Insan saglhig1 ve sosyal hizmetler faaliyetindeki %
Degisim (X9)

DKAMUSAVSOS | 1999-2015 yili Kamu ydnetimi ve savunma; zorunlu sosyal
giivenlik teki % Degisim (X10)

DKONYIYEC 1999-2015 yi1li Konaklama ve yiyecek hizmetleri faaliyetindeki %
Degisim (X11)

DMADTAS 1999-2015 y1li Madencilik ve Tas ocakgiligindaki % Degisim

(X12)
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DMESBILTEK 1999-2015 y1l1 Mesleki, bilimsel ve teknik faaliyetlerdeki %
Degisim (X13)
DTAORBA 1999-2015 yili Tarim, ormancilik ve balik¢iliktaki % Degisim
X14
DTOPPERTIC 5999?2015 yil1 Toptan ve perakende ticaretteki % Degisim (X15)
DULASDEPO 1999-2015 yili Ulastirma ve depolamadaki % Degisim (X16)
DVERGSUBV 1999-2015 yili Vergi — Siibvansiyondaki % Degisim (X17)

Bu asamada, kullanacagimiz ekonometrik yontemleri ve modelleri agiklayacagiz.
Oncelikle, Granger nedenselligi ve birim kok testlerinin arka plani hakkinda biraz
bilgi sunulacaktir. Aralarindaki iliskiyi test etmek igin islem yapmadan Once,
degiskenler arasindaki biitiinleyici seviyeyi bulmak i¢in zaman serileri saptanmalidir.
Bu amag icin siklikla kullanilan, en kullaniglt birim kok testi, Augmented Dickey-
Fuller (ADF) birim kok testidir.

5.1. Birim Kok Testi

Bu calismada, zaman serilerinin entegrasyon siras1 hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in
ADF testini uyguladik. ADF modelinin kullanildigi dogrusal egilim ve yonelim
asagidadir.

ALYi=ap+art+b Y1 +Z?=1 BiAYw + &t

LY = Natural logharitms of the variables a, b = constant terms t = time
trend
A= first difference operator ;= white noise residual p= lagged values of ALY

The null hypothesis is HO: b=0 (series has the unit root, non-stationary)

Genis Orneklerde bile ADF’nin normal bir dagilimi yoktur. Bosluk hipotezini kritik
degerler kullanarak tanimlamamiz gerekir (Syricha, 2013).

5.2. Engle-Granger Nedensellik Testi

Granger nedenselligi, bir degiskenin gilincel degeri ve digerlerinin ge¢mis degerleri
arasindaki korelasyonu ifade eder. Bu, bir degiskendeki degisikliklerin bir digerinde
degisime sebep oldugu anlamina gelmez. F- testi kullanilarak, aciklayici
degiskenlerdeki gecikmenin 6nemi ortaklasa test edilir. Yirtrliikkte olan bu test, bu
degerler arasindaki Granger nedenselligi i¢indir. X degerinden Y degerine yliriitiilen
bir nedensellige sahip olunmasi miimkiindiir. Bu durumdaki iligkinin agiklamasi zor
olsa da, Y ile X arasinda degil; Y'den X'e degil, ama X'den Y'ye ve her iki Y'den X'e
ve X'den Y'ye de degildir. Granger nedenselligi testi, ayrica digsal olan ya da
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olmayan i.e bir degisken icin kullanilabilen bir testtir. Eger belirli bir degiskeni
etkileyen bir modelde degiskenler yoksa digsal olarak goriilebilir.

6. Regresyon Tahmini ve Analiz

Tablo 4: Tahmin Sonuglar1 Eviews Ciktisi

Bagimli degisken: DGSYIH
Yontem: En Kiiclik Kareler
Tarih: 06/22/18 Saat: 16:54
Ornek: 1999Q1 2015Q2
Dahil edilen gozlem sayisi: 66

Degisken Katsay Std. Hata | t-istatistigi Prob.
DDOLAYLAMALI —0.061497 | 0.050918 -1.207746 0.2331
DEGITIM 0.074993 0.090348 0.830041 0.4106
DELGAZBUHVEDAGITIMI 0.069620 0.041756 1.667307 0.1020
DFGINSIG 0.084129 0.051781 1.624716 0.1108
DGMENKULFA -0.117428 | 0.267345 —0.439237 0.6625
DIDDESHIZ -0.152708 | 0.177174 —-0.861907 0.3930
DIMALSAN 0.321440 0.085240 3.771002 0.0004
DINSAAT 0.096791 0.029653 3.264118 0.0020
DINSAGSOSHIZ -0.033752 | 0.057088 —0.591222 0.5571
DKAMUSAVSOS —0.055832 | 0.052925 —1.054934 0.2967
DKONYIYEC 0.029760 0.024918 1.194337 0.2382
DMADTAS -0.094267 | 0.036711 —2.567799 0.0134
DMESBILTEK 0.109046 0.082981 1.314118 0.1951
DTAORBA 0.092589 0.035781 2.587642 0.0127
DTOPPERTIC 0.075063 0.073397 1.022687 0.3116
DULASDEPO 0.166524 0.084363 1.973901 0.0542
DVERGSUBV 0.056941 0.053617 1.061994 0.2936
Sabit deger (C) 0.131160 0.241961 0.542072 0.5903
R? degeri 0.928133 Bagimli degisken (ortalama) | 0.981333
Diizeltilmis R? degeri 0.902680 Bagimli degisken 2.219698
(standart sapma)
Regresyon standart hata degeri 0.692460 Akaike Bilgi Kriteri 2.329868
Artik kareler toplami 23.01604 Schwarz Bilgi Kriteri 2.927047
Log-olabilirlik degeri -58.88565 | Hannan-Quin Kriteri 2.565842
F-istatistigi 36.46473 Durbin-Watson istatistigi 3.065559
Prob (F-istatistigi) 0.000000

Degiskenlerin anlamliligini inceledigimizde; DIMELSAN, DINSAAT, DMADTAS

ve DTAORBA degiskenlerinin anlaml

oldugu goriilmektedir.

degiskenlere ait olasilik degeri, 0.05ten kiiciiktiir.)

(Ciinkii  bu
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En kiiciik kareler yontemi ile tahmin edilen regresyon modeli asagidadir.

Y: = 0.131160 — 0.06147 X1 + 0.074993 X2 + 0.069620 X3 + 0.084129 X4 - 0.117428
Xs — 0.152708 Xe + 0.321440 X7 + 0.096791 Xg — 0.033752 X9 — 0.055832 X0 +
0.029760 Xi1 — 0.094267 Xi2 + 0.109046 Xi3 + 0.092589 Xi14 + 0.075063 Xi5 +
0.166524 X6 + 0.056941 X17 + Ut

Tahmin edilen regresyon modeline gore;

Dolayli Olgiilen Mali Aracilik Hizmetlerindeki %100’liik bir degisim, Gayrisafi
Yurti¢ci Hasila’da %6’lik bir degisim meydana getirmektedir.

Egitim harcamalarindaki %100’liik bir degisim, Gayrisafi Yurt i¢i Hasila’da %7’lik
bir degisim meydana getirmektedir.

Elektrik, Gaz, Buhar ve Iklimlendirme Uretimi ve Dagitimindaki %100’liik bir
degisim, Gayrisafi Yurt i¢i Hasila’da %7’lik bir degisim meydana
getirmektedir.

Finans ve Sigorta Faaliyetlerindeki %100’liik bir degisim, Gayrisafi Yurt Igi
Hasila’da %8’1ik bir degisim meydana getirmektedir.

Gayrimenkul Faaliyetlerindeki %100’liik bir degisim, Gayrisafi Yurt I¢i Hasila’da
%12°1ik bir degisim meydana getirmektedir.

Idari ve Destek Hizmet Faaliyetlerinde yasanan %100’liik bir degisim, Gayrisafi
Yurt I¢i Has1la’da %15°1ik bir degisim meydana getirmektedir.

Imalat Sanayideki %100’liik bir degisim, Gayrisafi Yurt I¢i Hasila’da %32’lik bir
degisim meydana getirmektedir.

Insaat sektdriindeki %100’liik bir degisim, Gayrisafi Yurt I¢i Hasila’da %10’luk bir
degisim meydana getirmektedir.

Insan Sagh@ ve Sosyal Hizmetler Faaliyetindeki %100’liik bir degisim, Gayrisafi
Yurt i¢i Hasila’da %3 liik bir degisim meydana getirmektedir.

Kamu Yo6netimi ve Savunma; Zorunlu Sosyal Giivenligindeki %100’liik bir degisim,
Gayrisafi Yurt I¢i Hasila’da %6°lik bir degisim meydana getirmektedir.
Konaklama ve Yiyecek Hizmetleri Faaliyetindeki %100°liik bir degisim, Gayrisafi

Yurt I¢i Hasila’da %3 liik bir degisim meydana getirmektedir.

Madencilik ve Tasocak¢iligr sektdriindeki %100°liik bir degisim, Gayrisafi Yurt Ici
Hasila’da %9°1luk bir degisim meydana getirmektedir.

Mesleki, Bilimsel ve Teknik Faaliyetlerindeki %100’liik bir degisim, Gayrisafi Yurt
I¢i Hasila’da %11°lik bir degisim meydana getirmektedir.

Tarim, Ormancilik ve Balik¢ilik sektorlerindeki %100°lik bir degisim, Gayrisafi
Yurt I¢i Hasila’da %9’luk bir degisim meydana getirmektedir.

Toptan ve Perakende Ticarette olusan %100’liik bir degisim, Gayrisafi Yurt Igi
Hasila’da %8’lik bir degisim meydana getirmektedir.

Ulastirma ve Depolamadaki %100’liik bir degisim, Gayrisafi Yurt I¢i Hasila’da
%17°1ik bir degisim meydana getirmektedir.
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Vergi — Siibvansiyonlarda yasanan %100’liik bir degisim, Gayrisafi Yurt Ici
Hasila’da %6°lik bir degisim meydana getirmektedir.

Modelin agiklama giiciiniin oranin1 R? degeri vermektedir. Modelimizde; R? degeri,
0.928133 bulunmustur. Buna gére GSYIH deki degismelerin %93’ii modele dahil
edilen bagimsiz degiskenler tarafindan agiklanmaktadir. Geri kalan %7’°lik kisim hata
terimi lizerinde birikmektedir. Modelin biitiiniiyle anlamli olup olmadigini Prob (F-
statistic) degerine bakarak anlayabiliriz. Eger bu deger 0.10’dan kiigiik ise model
biitiiniiyle anlamlidir diyebiliriz. Regresyon ¢iktisinda; Prob (F-statistic) = 0.000000
< 0.10 olarak goziikmektedir. Dolayisiyla model biitiiniiyle anlamlidir.

Bagimli degisken (Gayrisafi Yurti¢ci Hasila) ile diger degiskenler arasinda bir uzun
doénemli iliskinin mevcut olup olmadigin1 anlamak igin regresyon modelinin
hata/artik karelerine (U), Augmented Dickey Fuller Birim Kok (Duraganlik) Testi
uygulanmistir. Uygulanan testin sonuglari agagidadir.

Tablo 5: Augmented Dickey Fuller Birim Kok (Duraganlik) Testi Sonuglari

Sifir Hipotezi: D(RESID) degiskeninde birim kok vardir
Dissal: Higbiri
Gecikme Uzunlugu: 3 (maksimum gecikme uzunlugu = 10)

t-istatistigi Prob.”

Genisletilmis Dickey-Fuller test istatistigi —6.547048 0.0000
Test kritik degerleri: % 1 diizeyi —2.601596
% 5 diizeyi —1.945987

% 10 diizeyi | —1.613496

* MacKinnon (1996) tek-yonlii p-degerleri
Prob* degeri 0.05’ten kiigiiktiir, dolayisiyla serilerimiz duragan kabul edilir.

Yukaridaki tabloya gore hata/artik kareler duragandir. Bu durumda bagimli degisken
ve bagimsiz degiskenler arasinda uzun donemli bir iligski s6z konusudur. Tahmin
edilen parametreler uzun dénem parametreleridir. Dogrusal Regresyon Modeli’nin
yorumunda daha detayli olarak incelendigi iizere, Dolayli Olgiilen Mali Aracilik
Hizmetleri degiskeninin tahmin edilen parametresi disinda biitiin parametrelerdeki
artiglar Gayrisafi Yurti¢i Hasila’y1 (Bagimli Degisken) artirmaktadir.
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6.1.  Duraganhk Testi

Duragan olmayan seriler ile yapilan ¢alismalarda, degiskenlerin tiimii ya da bir kismi
trende sahip oldugundan anlamli bir sonug elde edilebilir. Fakat burada ortaya ¢ikan
problem sahte regresyon problemidir. Anlamli bir iliski varmis gibi bir sonug elde
edilse de uzun vadede anlamli ya da saglikli bir iliskiden s6z edilemez. Calismada
GSYIH ve ELEKTRIK TUKETIMI arasinda Engle Granger nedensellik testi
yapilmak istenmektedir. Bir iliski olmamasina ragmen, bir iliski olduguna yonelik
sonug alinmasinin (sahte regresyonun) oniine gegebilmek i¢in oncelikli olarak her iki
degiskene Augmented Dickey Fuller Birim Kok (Duraganhk) Testi
uygulanmustir.

Degiskenler %5 anlamlilik diizeyinde degerlendirildiklerinde diizeyde duragandirlar.
Dolayist ile seriler diizeyde duragan olduklart icin, serilerin farkini almaya gerek
yoktur. Asagida serilere ait zaman yolu grafikleri ve Augmented Dickey Fuller
Birim Kok (Duraganhik)Test Tablolar1 verilmistir.

Yukaridaki grafiklere baktigimizda her iki serinin de hem sabit hem de trend
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etkisinde oldugunu goérmekteyiz. Dolayisiyla yapacagimiz birim kok testinde
Trend&Intercept degerini goz oniine alacagiz.

Serilerin diizeyde duraganligini incelemek ic¢in kurmamiz gereken hipotezler

asagidadir:

Ho: Seri duragan degildir. (Yani birim kok igerir.)
Ha: Seri duragandir. (Yani birim kok icermez.)

Elektrik tiiketimi serisinin ADF Birim K6k Testi sonuglart asagidaki gibidir:
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Tablo 6: Elektrik Tiiketimi Serisinin ADF Birim Kok Testi Sonuglari

Sifir Hipotezi: ELC’de birim kok vardir
Digsal: Sabit, Dogrusal trend
Gecikme Uzunlugu: 1 (maksimum gecikme uzunlugu = 3)

t-istatistigi | Prob.”

Genigletilmis Dickey-Fuller test istatistigi -3.985256 | 0.0368

Test kritik degerleri: % 1 diizeyi —4.800080
% 5 diizeyi -3.791172
% 10 diizeyi | —3.342253

* MacKinnon (1996) tek-yonli p-degerleri

Olasilik degeri 0.0368 olarak bulunmustur. 0.0368 < 0.05 oldugundan Ho hipotezi
reddedilir ve serinin diizeyde duragan olduguna karar verilir. Dolayis1 ile seri,
diizeyde duragan oldugu icin fark alinmasina gerek yoktur.

GSYIH serisinin ADF Birim Kok Testi sonuglar1 asagidaki gibidir:

Tablo 7: GSYIH Serisinin ADF Birim K&k Testi Sonuglar

Sifir Hipotezi: GSYIH’te birim kok vardir
Digsal: Sabit, Dogrusal trend
Gecikme Uzunlugu: 0 (maksimum gecikme uzunlugu = 2)

t-istatistigi | Prob.”

Genisletilmis Dickey-Fuller test istatistigi —4.987263 | 0.0086

Test kritik degerleri: % 1 diizeyi —4.886426
% 5 diizeyi | —3.828975
% 10 diizeyi | —3.362984

* MacKinnon (1996) tek-yonlii p-degerleri

Olasilik degeri 0.0086 olarak bulunmustur. 0.0086 < 0.05 oldugundan Ho hipotezi
reddedilir ve serinin diizeyde duragan olduguna karar verilir. Seri diizeyde duragan
oldugu i¢in 1. farkini almaya gerek yoktur.

6.2. Engle-Granger Nedensellik Testi

Elektrik tiiketimi ile GSYIH degiskenleri arasindaki nedensellik iliskisini incelemek
icin kurulacak hipotezler asagidaki gibidir:

Ho: Elektrik Tiiketimi, GSYIH nin nedeni degildir.
Hi: Elektrik Tiiketimi, GSYIH nin nedenidir.

Ho: GSYIH, Elektrik Tiiketiminin nedeni degildir.
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Hi: GSYIH, Elektrik Tiiketiminin nedenidir.
Granger Nedensellik analizine ait sonuglar asagidaki gibidir:

Tablo 8: Granger Nedensellik Analizi Sonuglari

VAR Granger Nedensellik/Blok Dissal Wald

Testleri

Tarih: 06/22/18 Saat: 19:48
Ornek: 1999 2014
Dahil Edilen G6zlem Sayisi: 11

Bagimli degisken: GSYIH

Dislanan | Ki-kare Serbestlik | Prob.
degeri derecesi

ELC 45.39119 |3 0.0000

Tiumi 45.39119 |3 0.0000

Bagimli degisken: ELC

Dislanan | Ki-kare Serbestlik | Prob.
degeri derecesi

GSYIH 1.638326 |3 0.6507

Tiumi 1.638326 |3 0.6507

Elektrik Tiiketiminin, GSYIH’nin nedeni olup olmadigma baktigimizda; olasilik
degerinin 0.0000 oldugunu goérmekteyiz. 0.0000 < 0.05 oldugundan Ho hipotezi
reddedilir. Buna gore; Elektrik Tiiketiminin, GSYIH nin nedeni olduguna karar
verilir.

GSYIH nin, Elektrik Tiiketiminin nedeni olup olmadigina baktigimizda; olasilik
degerinin 0.6507 oldugunu gormekteyiz. 0.6507 > 0.05 oldugundan Ho hipotezi
reddedilemez. Buna gore; GSYIH da Elektrik Tiiketiminin nedeni degildir. Sonug
olarak baktigimizda; Elektirik Tiiketiminden, GSYIH’ye dogru tek yonlii bir
nedensellik iligkisi oldugu tespit edilmistir.

Buradan hareketle iligkinin yonii:
Elektrik Tiiketimi — Gayri Safi Yurt I¢i Hasila seklindedir.

7. Tartisma ve Sonug¢

Calismamizin veri analiz kisminda Oncelikle degiskenlerimizin, kurdugumuz
modelin saglikli olup olmadigini test etmek ve analiz akigini olusturmak adina
oncelikle regresyonumuzu olusturup asil degiskenlerimizin parametrelerinin ve
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modelin genel anlamliliklarini test ettik. Sonuglar bize biitiin degiskenlerin prob
degerlerinin belirledigimiz 0,10 esiginden diisiik, yani anlamli oldugunu gostermistir.
Dolayl dlgiilen mali aracilik islemlerinin Gayri Safi Yurt I¢i Hasila ile arasindaki
korelasyon negatif iken, diger bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenler ile
arasindaki korelasyon pozitiftir. Caligmamizda elde edilen sonuglarin literatiirde yer
alan farkli arastirma sonuglariyla ortiismesi diger bir ifadeyle, elektrik tiikketimi ve
GSYH arasinda iliski oldugunun farkli arastirmalarda ortaya konulmus olmasi
bakimindan énemli oldugu diisiiniilmektedir (Glosh, 2002; Shio ve Lam, 2004).

Bir birimlik Dolayli 6l¢iilen mali aracilik islemleri artisi, GSYH’de katsayisinin
araciligi ile 1,054134 azalmaya yol acarken diger bagimsiz degiskenlerdeki artiglar
veya azaliglar bagimli degiskene ayni yonde etki edecektir. Modelin agiklama
giiciinii test etme kriterimiz olan R? (0.999771) degeri ise oldukca yiiksek ¢ikarak
bagimsiz degiskenlerin, bagimli degiskenin yani biiyiimenin %99 unu agikladigini
gorliyoruz. Modelin genel anlamliligin1 belirlemek igin baktigimiz Prob (F-statistic)
degeri ise (0,00) belirlenen anlamlilik diizeyinin altinda oldugu i¢in model genel
olarak anlamlidir.

Degiskenler arasindaki uzun dénem iliskiyi test etmek adina ise regresyonun hata
karelerinin duragan olup olmadigina karar vermek icin Augmented Dickey Fuller
testini uyguladik. Sonuglar hata karelerin duragan oldugunu, diger bir ifadeyle
degiskenler aras1 uzun donem iligskinin varligini kanitladi. Daha 6ncede deginildigi
gibi literatiirde ilgili konu ¢ok sayida arastirmada ele alinmis ancak farklt donem,
degiskenler ve farkli yontemler uygulanmis benzer sonuclara ulasildigi gibi farkl
sonuglarinda elde edildigi goriilmistiir. Augmented Dickey Fuller testi sonucunda
degiskenler arasi1 uzun donem iliskinin varligin1 kanitlamasi, farkli arastirma
sonuclariyla da desteklenmekte, ortiismektedir (Ghosh, 2009; Yoo ve Kwak, 2010;
Shahbaz ve Lean, 2012).

Degiskenlerimizin ayn1 derecede duragan olup olmadigini, kacinci derecede duragan
olduklarin1 saptamak ve nedensellik testimizde kullanacagimiz veri formunu segmek
adina ADF birim kok analizini uyguladik. Sonuclar serilerin diizeyde duragan
oldugunu gosterdi. Calismada elde edilen bu sonucun ilgili literatiirde, cesitli
degiskenlerle GSYH ve elektrik tiiketimi nedenselligine iliskin yapilan inceleme
sonuclariyla Ortiismesi bakimindan dikkat cekicidir (Narayan ve Smyth, 2005;
Rufael, 2006; Yoo, 2006). Diizeyde duragan olan serilerimize Granger Nedensellik
analizi uyguladik.

Kurulan hipotezlerimizin %5 anlamlilik diizeyinde incelendiginde nedensellik
iliskisinin tek yonlii oldugu goriildi. Bu sonuglara goére GSYIH, Elektrik
Tiiketimi’nin nedeni degildir. Elektrik Tiiketimi, Gayri Safi Yurt I¢i Hasila’nin
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nedenidir. Diger bir ifadeyle, GSYIH Elektrik Tiiketiminden etkilenirken, Elektrik
Tiiketimi, GSYIH den etkilenmez.
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