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KOYUN VE KECILERDE REPRODUKTIF ULTRASONOGRATL
Muhammet A}anj‘

Reproductive Ultrasonography in Sheep and Goats.

I -Ultrasonun tanim: ve baz fiziksel dzellikleri: Ultrason frekans: 20.000
Hz-10 MHz arasinda degisen ve insan kulafiyla isitilemeyen seslerdir (Hz=1
dalga/sn, KHz=1000 dalga/sn,MHz=1000000 dalga/sn; frekansi <16000 Hz=inf-
rason, frekans1 16000-20000 Hz=odyoson, frekans: 20000 Hz-10 MHz= ultrason,
frekansi>10 MHz=hiperson). Tibbi sahada baslica ii¢ g¢egit ultrason
kullamlmaktadir. 1- Ultrason enerjisi: Cerrahide ve endiistride, 2- Terapotik
nitrason: Fizik tedavide, 3-Te§hj5 amaciyla kuilanilan yani diagnostik ultrason(2).

Diagnostik ultrasonografide frekans: 1-10 MHz olan sesler
kullamilmaktadir (6,15). Bu sesler piezoelekirik &zellifi olan maddelerden
yapilmig kristallerin, alternatif akima maruz birakilmas: sonucu, sikigip
geniglemesi sirasinda meydana getirilmektedir. Dokulara g&nderilen seslerin bir
kismi1 geri yansiyarak tekrar kristallare garpmakta ve elektrik akimina
doniigtiiriiimektedir (10). Bu akim da kullanifan ultrasonik aracin tipine gore ya
insan kulagimn duyabilecegi sese déniigiiiriilmekte, ya dzel bir kdfida dogrusal
¢izgiden sapmalar seklinde yazdirilabilmekte ya da bir moniitdr (ekran) iizerinde
t1pki bir dokunun histolojik kesiti gibi iki boyutlu clarak izlenebilmektedir (6).

Ultrason da isitebildigimiz seslerie ayn fiziksel yasa ve formiillere tibi olup
karilip yansirsa da frekans: nedeniyle isitebildifimiz seslerin aksine kati ortamdan
havaya gegmeden aym ortam i¢inde yansiunaktadir. Dolayisiyla, ultrasonun yayilis
kati ve sivi maddeler icinde miimkiin olinaktadir. Hava ise ultrasonun iletimini
giclestirmektedir (2).

Ultrason begeri obstetrikte 1947 yilinda kullanidmaya baglamig olup(10),
yapilan biofiziksel ve biolojik etki arastirmalarinda diagnostik ulirasonun hig bir
zararli etkisine rastlanmamustir (2). Ultrasonun veterinerlik sahasindaki kullanim
potansiyeli ise ancak son yillarda aniasilmis ve bu konudaki caligmalar giderek
artmaktadr.

I1- Diagnostik ultrasonografide knllanilan bashca yontemler:

1-A-Mod (Amplitud=Genlik): Bu yontémde, dokulardan geri yansiyan
sesler ekranda bazal bir ¢izgi tizerinde dikey defleksiyonlar (sapmalar) seklinde
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gosterilmektedir. Defleksiyonlarin yiikseldigi geri gelen sesin giddetini ve iki
defleksiyon arasindaki mesafe de bu sesin geri doniig zamanini ifade etmektedir
(2).

A-Mod’un biri Doppler sistemine gére caligan, diferi de sonar ya da echo
denilen iki tipi bulunmaktadir (6). A-Mod giiniimiizde gebelik teghisi, fotal sayim
ve fotlisiin canliifinin arastinimasinda kullamildify gibi (6) TM veya B Mod
tetkiklerde aletlerin ayarlanmasinda da kullanilmaktadir (2).

2« TM-Med (Zaman-Hareket): Bu yontemde, A-Mod ile elde edilen veriler
bir ekran iizerinde zamana gdre devaml yatay taramalarla incelenmektedir.
Ekranda hareketli yapilar egfri, hareketsiz yapilar ise dofru cizgiler seklinde
izlenmektedir. Alet, zamana gore ekranda tarama yapmaya yarayan elekironik bir
sistemle tamamlanmig A-Mod tinitesi ihtiva etmektedir. Tarama sirasinda elde
edilen goriintiiler fotograf haline getirilebilmekte veya devamh hareket halindeki
EKG tipi bir ki1t bandina yazdirabilmektedir. TM-Mod giincel olarak en sik
kardiyolojide kullanilmakta, kalp faaliyetlerini ve obstetrikal ekografide f6tisiin
hareketlerini aragtirmada gok yararli olmaktadirlar (2).

3-B-Mod (Brightmess, Brillance , Parlaklik): Bu yontemde, A-Mod
goriintiilemedeki ¢izgiler nokta seklinde izlenmektedir. Noktalarin parlaklif: geri
yansiyan sesin giddetini gOsterir. Transtidor (prob) istenen planlarda hareket
ettirilerek bolgenin topografik akustik kesiti elde edilmektedir. Kesit goriintiisii
analojik (hafiza tiipit) veya dijital bir sistem yardimiyla ekran iizerine aksettirilebil -
mekte ve bu goriintiiler bir fotograf kafidi veya videoteybe kaydedilebilmektedir.
Muayene alaninin geniglifi, elde edilen goriintiiniin dogrulufu, ayarlama ve
transidOr secimindeki bilyiik kolayliklar nedeniyle B-Mod gebelik ve karin
ckografisindeki temel tetkik araci olmugtur (2).

B-Mod ultrasonografinin baglangicta statik olami kullanilirken, gergek
zamanh tipinin (real-time) geligtirilmesiyle ozellikle obstetrik ve jinekolojide
daha etkili teghis imkdnlan dofmug bulunmaktadir (6,14).

4-Doppler: Doppler, ultrasonografide yaygin olarak kullanilan bir
yontemdir. Buna gére ¢aligan aletler fotal kalp ve pulsatil arterler gibi hareketli
yiizeylerden geri yansitilan ultrason frekansindaki defisiklikleri belirlemekie ve
belirlenen frekans degigiklikleri de duyulabilen sese doniigtirilmektedir (1).

III-Ultrasonografide uygun transiidor (prob) secimi: Ultrasonografide
transiidOr segimi oldukga 6nemli bir konudur, Bunlarm viicut di§ yiizeyinden,
transvaginal veya transrektal yolla kullanilanlann ve bunlanin da farkl: frekansta



¢ahsaniari bulunmakiadir. Frekans artitkga ulirason penatrasyonu azalmakta,
daha yiizeysel fakat daha ayrintils goriintiiler elde ediimektedir, Aksine frekans
azaldik¢a ultrason penatrasyonu artmakta, daha derin yapilar izienebilmekte
fakat goriintii ayrintis: azalmaktadir. Veteriner jinekolojide genellikle 3,5 ve 7.5
MHZ'lik transiidorler kullaniimaktadir (14).

Real-time ultrasonografide ultrasonun dokulara gonderilip yansiyan
kisminin geri alinmasinda linear-array veya sektdr transidérlerden
yararlanilmaktadir (10). Sektor sistemier viicuda daha az bir temas yiizeyiyle daha
genis bir alani izleme imkani sagladifindan ve izleme siiresini kisalttigindan linear
sistemlerden daha avantajli olmaktadirlar (3).

IV-Ultrasonografide operatdr egitimi: Ultrason uygulamalarinda operatér
efitimi oldukga Onemlidir. Operatoriin temel ultrason fizifini, ekrandaki fakt ve
artifaktlan, Gireme organlannin kesit anatomisini ve plasental yapilann gelisimini
iyi bilmesi gerekmektedir. Ultrason kullanmaya yeni baglayan operatorler linear
sistemlerde goriintii yorumlamasinin sekidr sistemlerdekine gdre daha kolay
oldufunu gorecekler fakat kisa bir siire sonra her iki sistemi de kullanmay1
ogreneceklerdir. Transiidor frekansi ve muayene bolgesi amaca uygun olarak
secilmelidir. Hig¢ bir transiidor tiim gebelik boyunca kuilamima uygun degildir.
Elverigli transiidor kombinasyonlarive muayene bolgeleri secildifi takdirde dogru
teshis oram genellikle yiiksek olacaktir (3).

Koyun ve kegi gebelik teghisinde yaklagik 20 yildir yiiksek frekansli ultrason-
dan yararlanilmakta ve A-Mod ultrasonun iki ayri tipi héla yaygin olarak
kullamlmaktadir. Simdi, artik kolayca tasinabilen real-time sistemlerin saha
sartlarinda bile kullamimiyla iireme organlarinin internal anatomisi, uterustaki
gebelikle ilgili ve patolojik olusumlar zararsiz olarak izlenebilmektedir (3).

V-Koyun ve kecilerde real-time uvltrason uygulamasiyla ilgili bazi temel
bilgiler: Bu hayvanlarda gebelik teghisi ve fotal sayimlar igin real-time ultrason
kullanimiyla ilgili bilgiler giderek artmaktadir. Operator, yazar ve bu konuda
review yapanlarin simdilik asagida bildirilen durumlar1 géz oniinde
bulundurmalan 6nerilmektedir (3).

a) Kullanilan ultrasonik sistem: Linear veya sektor.

b) Kullanilan transiidor frekans: : 3,5, 7.5 MHz.

¢) Transtidor uygulama yeri: Rektum, flank, inguinal ve tilyil kirpilmis karin
bolgeleri.



d) Koyunlarda muayene pozisyonu: Ayakta veya yana yaturilmig,

e) Gebelikte wygun muayene dénemleri: 20-35nci ghin, 40-100ncii ve
=100 ncit ghnler,

fy Muayens siiresi : 30 saniye -5 dakika.

£) Muayeneden dnce yem ve su lasitiamas: yapilir veya yapilimaz,

h) Koyunun i ve yapugd dofum sayist: Iri, geligmis ve cok dofum yapimig
koyunlarn rekial transidérie yapilan erken gebelik mmayenelerinde uygun
goriinti clde edilemeyebilir.

1)Operaidr: Deneyimli ve birden fazla olmast tercih edilin

i) Koyunlarda erken embrionik Olimlerin %20ve ulagabilecefi
unvtuimamalidr,

JyVerilerin sunaimasy: Talep edilen teme! dofruiuk oranlar sunulmabdir.
Mesela, gebe ve genbe olmayanlarnin, tek, ikiz ve fichzlerin belirlenme orandar
dogru ve net olarak sunuimal,

k) Hatah pozitif teghislerin 20-25 giinlitk evken gebelikierinde muayene
sonrasinda meydana gelen embrionik Slim ve abortusiardan, hatal negatiflerin
ise hatali transtdSr seqimi, gebelifin erken donemlerinde operatdrin reme
organlarini ghzleyvememesi “:fcya barsak gaz ve stvilarmdan dolay genital kanahn

2y

maskelenmesinden jleri gelebildifii unntuimamaldir.

Vi-Ultrasonia pebelik teghisi ve ftal sayim: Koyun ve kegilerde gebelifin
uygun dineminde, wypun bir bélgeden ve deneyimli bir operatdr tarafindan
uygulanan real-time uitrasonik aragla A-Mod sistemierdekine giire ¢ok daha
elverisii muayene aomsglan clde cdilebilemeliedir (3).

A-Anatemikve Azyolojik bilgi: Buhayvaularda plasenta epitclya-korial tipte
olup, koyun uterusunda 6080, keci uterusunds da 160-180 adet karunkuls
bulunmaktadir. Karunkular gelismeler gebelifiin 20-22°nci giiniinden itibaren
belirmeye baglar. Koyuniarda ovulasyondan 11 giin sonra trofoblastik vezikiiller
uzayarak 13'ncil gline kadar kontrolateral kornuya gecer ve 18'nci giine kadar da
heriki kornuya yayilimig otur. Kegilerdeki gelisim de koyunlardakine benzemek-
tedir. Geligen vezikiiller vierus lumeni iginde s1vi dolu cepler halinde yer alir (3).

B- Gebeligin farklh dtnemlerinde izlenebilen ultrasonik bulgular: Gebelik
uterus lumenindeki sivinin, plasentomlarin ve fStiisiin gdzlenmesiyle teshis edil-
mektedir. Koyun ve kecilerde 5 MHz'tik rektal bir transiidorle gebeligin 16-17"nci



giinlerinde vezikil sivis: izlenebilmekie fakat bu hayvanlarda transiiddr rektumda
elle idare edilip istenen tarafa yonlendirilemediginden vezikill sivisina bakilaral
glivenli bir teghis konulamamaktadir. Diizenli transiidor uygulamalanyla 20-
23’nci ginlere kadar bu sivilarin izlenebildigi, 26-28’nci giinlerde gebe
hayvanlarin ¢ofunda ve 30’ncu giinde ise hepsinde f6tiis ve fotal kalp hareket-
lerinin izlenebildigi bildirilmistir (3,4). Ge belifin 30’ncu giiniinde ayaktaki veya
yan yatirilnug pek ¢ok koyunda inguinal tiiysiiz bolgeden SMHZ'lik bir transiidor
uygulamasiyla plasentomlar, fotal kalp ve amnion sivisi derhal izlenebilimekte
fakat baz1 koyuniarda bu muayene 1-3 dakika siirebilmektedir, Bu donemde
3MHz’lik bir transiidorle de gebelik teghisi yapilabilmekte fakat dogruluk oram
biraz diigmektedir. Ug MHz'lik transiidor 35’nci giinden sonra daha dogru sonug
vermektedir. Kirk-50'nci giinler arasinda gebe ve gebe olmayanlarla ¢ok yavru
gebelikleri yiiksek bir dogruluk oraniyla belirlenebilmektedir. Ikiz yavrulan ise
ticiiz ve dordiizlerden ayirt etmek zor olmaktadir. Kirkbes-50’ci giinlerde 5 ve 3
MHz’lik transiidorle 10 sn gibi kisa bir siirede etkin bir gebelik teghisi konulabil-
mektedir. Bu dénemde gebe hayvaniarda yavru sulary, plasentomlar, fotils ve fotal
hareketler kolayca izlenebilmektedir. Bir flankin taranmasiyla elde edilen negatif
bir bulgu diger flankinda taranmasiyla nadiren degi§mektedir. Herhangi bir
flanktan fOtiis goriintiisi elde edilebiliyorsa bu sirada her iki flank bdlgesinden
de plasentomlar ve yavru sular izlenebilecektir. Yiziinct giinden sonra yapilan
muayenelerde yeterli ultrason penatrasyonu saflanabilmesi icin 3 MHz'lik bir
transiidére ihtiyag duyulmaktadir. {leri gebeliklerde en iyi gozlem yan yatiriimig
koyunlarda yiinlerin uzaklagtinlmasindan sonra memenin 20-40 cm yukanisinda
bir yandan difer yana dogru yapilan taramalarla yapilabilmekiedir. Doguma yakin
donemlerde teshis tiim sahayr dolduran fotal kosta goriintiilerine veya kalp
vurumlarina bakilarak konulmaktadir (3).

C-Gebelik teghisi ve fotal sayimia ilgili yaynmlanmls baz bi]gilér: Buckrell
(3); Wilkins ve Fowlerin, koyunlarda flank bolgesinden 3 MHz’lik bir transiidor
uygulayarak gebe olmayan hayvanlar1 tohumlama sonrast herhangi bir ddnemde
%100, gebe olanian ise gebeligin 40-50'nci giinlerinde %95, 50'nci giinden sonra
%99 oraninda dofru teshis ettiklerini ve aragtiricilarin fotal sayilar: tam belir-
lemede baz1 giigliiklerle kargilastiklarin fakat tek fotiise gebe olanlan ¢ok fotise
gebe olanlardan ¢ok rahat ayirt ettiklerini bildirmistir. Burada koyunlarin asag:
abdomen bdlgesinin tiylerinin kirpihip hayvanlar bag asafi getirilerek ve
transiiddrie karin bolgesibiryandan difer yana taranarak muayene edildiginde tek



ve ¢ok fotiis tagiyanlarin ayirt edilmesinde yapilan hatanin %22’den %3’e digtiigi
belirtilmistir. Ayrica gece boyunca yem ve su verilmeyen koyunlarda daha rahat
bir gorunti elde edildifi ve dogru teghis oraninin arttif bildirilmistir. Calismada
bir ultrason aleti ve Gi¢ yardime ile giinde 1000 koyunun muayene edilebilecegi
sonucuna varimigtir,

Fowler ve Wilkins(8), gebelifin 46-106’nci giinlerinde gebe hayvanlarin
%99.4 oraninda dofru teghis edilebildigini ve bu oranin bu giinler arasinda énemli
olciide defismedifini fakat 45'nci giinden Once 6nemli dlgiide azaldifini bildir-
miglerdir. Caligmada defisik operatdrlerin bulgulan arasindaki fark kiigiik ve
gopunlukla 6nemsiz bulunmustur. Ozellikle fotal sayimlardan elde edilen
muayene bulgnlarninin koyunirklarina gore farkhiliklar gosterdigi, bunun sebebinin
ise, kesin olmamakla beraber, farkli anatomik Ozellikler oldugu fakat konunun

\yine de aragtiriimasi gerektigi bildirilmistir.

Buckrell ve ark. (4), equdeler igin yapilmis 5 MHz’lik rektal bir transiidorin
kayganlagtirihp 12 saat a¢ birakilmig koyun ve kegilerin rektumuna sokulmasi ve
saffa ve sola dogru 45 derecelik rotasyonlar yaptirilmasiyla ici sivi dolu idrar
kesesinin hemen ayirt edilebildifini bildirmislerdir. Aragtiricilar 20-25’nci
giinlerden itibaren gebe uterusun ekranda idrar kesesinin anteriorunda ve
ventralinde ici s1v1 dolu cepler seklinde goriildiigiinii, 25-35'nci giinlerden sonra
sivi dolu uterus kisimlarinin idrar kesesinin anteriorunda pelvis girigine dogru
gozlendigini ve bu ddnemde pek gok koyunda kalinlagmig uterus duvari, plasen-
tomlar, amnion ve fotiisiin kolaylikla izlenebildifini bildirmiglerdir.

Buckrell(3), Ley’in tohumlama sonrasi 25'nci ginde 64 koyunda rektal
transiidor uygulayarak gebe hayvanlan %97 dogru belirledigini ve bir hayvanda
fotiisii Gnceden izledifi halde erken embrionik Olim nedeniyle hayvanin
dogurmadifim bildirdifini haber vermistir. Ayni ¢aligmada gebe olmayxnlarn
%80 dogru teshis edilebildigi bildiritmistir.

Logue ve ark. (13), linear-array bir sistemle gebe olmayanlarla tek, ikiz veya
daha fazla fGtiise gebe olan koyunlarin %595 dofru teshis edilebildigini ve gebeligin
85-100’ncii giinlerinde yapilan muayenelérle en yiksek dogruluk oranlarina
erigildigini bildirmiglerdir.

Buckrell(3), Evans’in 3 MHzlik transabdominal bir transiidorle gebe ve
gebe olmayan hayvanlar %100, fotal sayilan ise %85-95 dogru belirleyebildigini
ve Wilson’un gebeligin 30-50’nci ginlerinde rektal yolla kullanilan sektor bir
transiidorle koyunlara daha az sikinti vererek fimit verici sonuglar elde ettigini
bildirmistir.



Taverne ve ark. (16), gebeligin 40-70°'nci glinlerinde transabdominal linear-
array bir transidorle tek fSiise gebe koyunlarin ¢ok fStiise gebe olanlardan ¢ok
yiiksek bir dogrulukla ayirt edilebildifini ve Gearhart ve ark. (9) da koyunlarda 5
MHz'lik transabdominal real-time bir transiidorle gebeligin 51-75'nci giinlerinde
tek f6tis tagiyanlarnin %100, ikiz fOtls tagiyanlarn ise %97.3 dogru teghis
edildifini bildirmiglerdir.

Taverne ve ark. (16), koyunlan ayakta linear-array real-time transab-
dominal bir transiidorle gebeiiZii 29-89'ncu giinlerinde muayene ettiklerinde 724
muayencden sadece 8 tanesinde yanls teghis kondugunu, bu yanhs teghislerden 3
tanesinin hatal: pozitif ve 5 tanesinin hatal negatif gikizfani, hatah pozitiflerin
muayene sonrasinda olugan fotal 6liim veya gbzlenemeyen abortusiardan, hatali
negatiflerin ise gebelifin daha erken dOnemine rastlayan muayenelerden elde
edildigini bildirmislerdir.

Davey (5), Mart-Mayis aylan arasinda giftlestirilen koyunlan 3.5 MHz'lik
bir transiidorle Temmuzun ilk yarisi iginde muayene ettiginde, gebelik teghisinde
%98.8 sensitivite, %6100 spesifite ve %98.8 dogruluk oran: elde edildigini; tek fotiis
gebeliklerinin yaklagik 10 saniyede teghis edilebildigini bildirmigtir.

D- Gebelik teghisi ve fotal sayimlarda uyuimas: dnerilen konular(3): Her
muayeneden Once koyunlarin 12 saat ag ve susuz birakilmas: istenmekte ve
agafidaki onerilerde bulunulmaktadir.

a) Erken gebelik teghisi (25-35’nci giinler):

i- Erken gebelik teghisi cok gerekli degilse rektal transiidor
uygulamasindan kaginmahidir. Mutlaka teghis gerekliyse, 25'nci giinden itibaren
5 MHz'lik bir rektal transtidor kullanilabilir.

2-Dig muayeneler 5 MHz'lik transabdominal bir transiidorle memeyeyakin,
tiiysiiz inguinal bolgeden yapiimalidir.

3- Gebe olarak teshis edilen bir koyun sonugta genellikie gebe gikacaktir.
Yalmz 30’ncu giinden dnce teshis konulmug ve embrionik 6limler akla geliyorsa
ve mutlaka dofru bir sonug isteniyorsa hayvanlar daha sonra tekrar muayene
edilmelidir.

4- Rektal yolla yapilan muayenede "gebe defiil" teghisi konan iri ve yagh
koyunlar inguinal bolgenin tist kisimlarimdan da muayene edilerek hatali teghis
ihtimali azaltilmalidir.

b) Koyunlara karsilik, kecilerde erken gebelik teghisi:



Kegilerde rektal transiidor uygulamasiyla koyunlardaki kadar elverigli
sonuglar elde edilememektedir. Bununla birlikte, kegilerin abdominal anatomik
yapis, yag dokusunun azh§ ve cofunun birden fazla fotiis tagimasi nedeniyle,5
MHZ'lik bir transiidorle, gebelifiin 25-30°ncu giinlerinde, ayakta duran kegilerde
kolay ve oldukea dogru inguinal gebelik teghisi konabilmektedir.

¢) Rutin gebelik teshisi (35-50’nei giinler):

1-Koyun ve kegilerde rutin gebelik teghisi 5 MHz'lik bir trapsfiddrle ayakia
duran hayvanin inguinal bolgesinin taranmasiyla yapilmaiciadir.

2- Mutlaka dogru bir teshis isteniyorsa, negatif teshis konan hayvanlar bag
asafs pozisyona getirilerck tekrar muayene edilmelidir. Fakat 6nceden kenan
negatif bir teshis nadiren defigmektedir.

d) Fotal sayim:

Kovyunlarda fotal sayim en iyi yatirifarak bag agagi getirilmig koyuniarda,
memenin 20 cm yukansinda ve tiyleri kirpilmig bolgeden, gebelifin 40-50"nci
ginlerinde 5 MHz'lik ve 50-100'ncii ginlerinde 3 MHz'lik bir transiidor
kullanilarak yapilabilmekiedir. Bu muayene icin kegilerin yatinlmasina gerek
yoktur.

e)Gebeligin ge¢ donemi (100’ncit giin-Dogum):

Bu doénemdeki muayeneler 3MHz’lik bir transiidorle ventral abdomende
tityii kirpilmig bolgeden yapilmahdir.

f) Senkronizasyon yapilmamg§ koynn siiriilerinde gebelik teghisi:

Boyle siiriilerde en iyi gebelik teghisi kog katimindan yaklagik 75 giin sonra,
ayakta duran koyunlarin inguinal bélgesinden 5 veya tercihen 3 MHz'lik bir
transiidor uygulamasiyla yapilabilmektedir.

VII - Ultrasonla fotal yag tayini: Koyun ve kegilerde real-time
ultrasonografi ile fotiisiin geligimi ve yag1 tahmin edilebilmektedir.

Kleemann ve Smith (12), saha sartlarindaki koyunlarda 3.6 MHz'lik trans-
abdominal bir transiid0r uygulamasiyla fotal bag genisglifinin biiyiik bir dogrulukia
belirlenebildifini ve bu nedenle real-time ultrasonografinin saha sartlarindaki
koyunlarda fotal geligimin belirlenmesinde potansiyel bir defere sahip
bulundufunu bildirmislerdir.

Haibel (11), stitgii kegilerde 5 MHz'lik transabdominal bir transiidorie
gebelifin 40’nci gininde fotal bagin biparyetal ¢apmin Oigilebildigini fakat
105’nci giinden sonra fGtdsiin konumu ve durugu nedeniyle bu Slgiimiin
zorlagufimi bildirmektedir. Aragtirici, gebelifin ikinci 1/3’liik doneminde fotal



bagin biparyeial ¢capindalki dniform ve linear artigtan yararianilarak fotal yasin
dogru olarak belirlenebildigini bildirmistir.

VIII-Ovaryumiarin izlenmesi ve iireme hastahilarimmn teghisi:

Elverisli rektal transtidorler kullanildig takdirde real-time ultrasonografi
ile koyun ve kegilerde de ovaryumlar izlenebilmektedir.

Dorn ve ark. (7), kecilerde ovaryum folikiillerinin 7.5 MHz'lik rektal bir
transiidorle etkin bir bicimde incelenip deferlendirilebildifini bildirmislerdir.

Koyun ve kegilerde real-time ultrasonografiile mukometra, pyometra, fétal
oliimler, fétal mumifikasyon ve maserasyon gibi patolojik durumlar da belir-
lenebilmektedir. Bunun igin ayakta duran kecilerde flank bolgesinin 3 veya 5
MHz’lik bir transiidorle taranarak muayene edilmesi yeterli olabilmektedir (3).

IX - Koyun ve kegcilerde real-time ultrasonun gelecekteki kullammi: Alet
ve malzeme fiyatlanmin uygun disiiriilmesi, operatdr deneyiminin artmasi,
goriintii kalitesinin daha da iyilestirilmesi ve dogrudan dogruya kiiciik ruminantlar
igin geligtirilmis daha elverigli rektal ve vaginal tramnsiidorlerin kullamima
sunulmasiyla kiigiik ruminantlarda real-time ultrasonografinin daha da deger
kazanacafive gebeliklerin 20'nci giin veya daha erken donemlerde belirlenmesinin
miimkiin olacag bildirilmektedir. Ayrica ovaryum aktivitesinin vaginal ve rektal
transiidor uygulamasiyla daha etkili olarak incelenebilecegi, rektal transidor
yardimiyla koyun ve kecilerde transservikal embrio transferinin daha pratik yolla
yapilabilecegi bildirilmistir (3).
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