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VAN VE YORESINDE ENZOOTIK ATAKSPNIN YAYILISI*

Zahid Tevfik Agaoglu1 Yakup Aicgiil2 Aysegiil Bildik3
A Study on the Distrubition of Enzootic Ataxia in Van and its inviroment

Summary: In this study, distrubition of Enzootic ataxia in city of Van, and in
Ercis, Gevag, Ozalp, Muradiye, Caldiran and Girpinar towns, incidance of the
disease, clinical findings, blood parameters, the soil and blood copper levels have
been researched. For this purpose, 350 sheep and 320 lambs were used as material.

Although the disease was seen in Gevag it was not detected in other towns where
researches were conducted.

We first determined Enzootic ataxia cases at Dénemeg Vilage of Gevag based
on clinicial and biochemical findings, ond observed the disease Causing great
economic losts in lambs. We determined that the disease in lambs of this region
Jormed 56.52 % congenital forms and 32.36 % latent forms. Beside clinical findings,
we observed deformations in wool of lambs and sheep in this area.

While the blood copper levels obtained in lambs were within normal boundries
in all rowns, those in Donemec village of Gevag were determined as 38.68+ 21.19
meg/100 mlin sheep and 36.77 + 19.65 mcg/100 ml in lambs .

In examination of blood in healthy animals or with Enzootic alaxia, eryirocyte
number,leucocyte number hemoglobin and Hematocrit levels that were in normal
boundries, were determined. Copper levels determined from soil analysis was found
to be within normal boundries as well.
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Presence of normal copper levels in soil absence of anemia among sheep and
lamb in Dénemec vilage demosirated that the disease was of the seconder copper
deficiency.

Ozet:Bu caligmada, Van Merkez, Ercig, Gevas, Czalp, Muradiye, Caldiran ve
Girpminar ilgelerinde Enzootik ataksi'nin yaylisi, hastaligin ensidansi, kiinik
buigular:, kar parameireleri, toprak ve kan balar diizeyleri arastrildi.

Bu amagla 350 tanesi koyun ve 320 tanesi kuzu olmak tizere toplam 670
hayvan materyal olarak Jullanid,

Hastalik Von'in Gevag Ilcesinde goriiimelle birlikte, aragnmmanmn yapildigh
digfer ilcelerde tesbit edilmedi.

Kiinik ve biyokimyasal bulguiara bagh olarak, Van'in Gevag ilgesi Donemeg
kdyilnde Enzootik ataksinin variif itk kez bu arastirma ile belirlendi. Kuzularda bu
hastaligin biiviik elonomik kayiplara neden oldugu da tespit edildi. Zira, bu yoredeki
kuzularda hastah@in % 56.52 konjenital ve % 32.36 oraninda da gecikmig formlarda
olustugu belirlendi. Klinik bulgulanin yamnda, bu yoredeki koyun ve kuzularn
Yiinlerinde degisikliklerin de olugtugu gozlendi.

Elde edilen kan bakir degerleri, titm il¢elerde normal sinirlar icinde bulunurken
Gevas'in Donemeg koytindeki koyunlarda 38.68 + 21.19 mg/ 100 ml. kuzularda ise
36.77 + 19.65 mg/100 ml olarak belirlendi.

Gerek saglikli ve gerekse Enzootik ataksi’li hayvanlanin yapilan kan
muayenelerinde ; Eritrosit sayis, Leukosit sayisi, Hemoglobin ve Hematokrit
degerlerinin normal simirlar iginde oldugu tesbit edildi. Toprak analizlerinde saptanan
bakar degerlerinin de normal sinirlar icinde oldugu gorildii.

Dénemeg kdyindeki toprakta bulunan bakwr degerlerinin normal olmast ve
koyun ile kuzularda aneminin gorilmeyigi hastah@in sekunder bakir yetmezligi
oldugunu goéstermektedir.

Giris

Bakar, askorbik asit, adrenalin, p-fenilendiamin gibi gegitliorganikbilesik-
leri "in vitro" oksitleyebilen Seruloplazmin’in tamamlayict unsurudur.(38,45).
Bundan bagka mono ve polifenol oksidazlar (Tirozinaz), Bitiril-Co A-
Dehidrogenaz, Urikaz, Laktaz, Askorbik asit oksidaz, Mono ve Diamin ¢
sidaz,Gsalakioz oksidaz, Katalaz da bakir ihtiva ederler (41). Rediklenmig sitok-
rom Cnin oksidasyonunu katalize eden ve bu sistemin tek akseptorii oksijene
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elektron nakleden, Sitokrom oksidazda da prostetik bir hem grubu ile bagl bir
protein sézkonusudur (8).

Diinyanmn bir ¢ok yerinde (Azerbeycan, Dagistan, Yunanistan, Norveg,
Avusturalya, Iskogya, Kuzey Irlanda, ingiltere, Romanya ve  Arjantin)
yetigtirilen koyunlardaki bakir yetmezlifi nedeni ile, bunlardan dogan kuzularda
olusan enzootik ataksi’'nin 6ncmli ekonomik kayiplara yol a¢tif1 bildirilmigtir.
(9,16,23,29,32,34,37,50,54).

Tiirkiye’de balkar yetmezligi ile ilgili ilk yayin Ozcan ve Karagbzoglu (47)
tarafindan 1961 yilinda yapilmigtir. Karagdzoglu(36), konuyla ilgili in-
celemelerinde hastalifin Samsun Merkez, Carsamba, Bafra ve Alacam ilcelerinde
dzellikle sahil yorelerinde % 10-70 arasinda oldufunu ortaya koymustur.

Urman (63), hastalifin Samsun sahil seridinde % 10-40 arasinda bir
insidans gostermesine ragmen, bu oranin 1963-66 yillar1 arasinda farkliliklar
oldufunu ortaya koymustur. Yine Urman ve arkadaglan (64), %20-40’ik bir
insidans1 1969-1971 yillar1 arasinda ortaya koymustur.

Kuzularda enzootik ataksi olaylar1 Denizli'nin Civril ilgesinde (28) ve
Konya'nin Cihanbeyli ilgesinde de goriilmiigtiir. (48).

Sendil ve arkadaglan (58) da, yapuklan aragtirmada 1973-1974 yillan
arasinda hastalifin insidansimi Samsun’da % 60, Denizli Merkez’'de % 10, Civril
ilgesi Cotel ve Beydilli’de % 30, ayrica ayni aragtiricilar hastalifin ilk defa Sinop’ta
% 40-80, Ordu Merkez ve Mesudiye ilgesinde % 3-20 oraninda gekillendigini
ortaya koymuglardir.

Bakir yetmezliginin, biitiin koyun irklarinda gorildigi bildirilmistir (4).
Enzootik ataksi’li kuzu dofuran koyunlarin kanlarndaki bakir miktar: normal
koyunlardakine oranla daha diisiik olasina rafmen, bazen bu koyunlarin normal
kuzu dogurduklar: ifade edilmistir. (4,34,60).

Wynne ve Clymont’a (66) gore, koyunlarda kan bakir miktari 0.05 mcg/100
ml den az oldugunda kuzularda enzootik ataksi sekillenmektedir.

Baysu (5), yaptif1 aragtirmada 8 normal kuzuda ortalama bakir miktarimi
0.88 + 0.007 ppm olarak tesbit etmistir. Baysu ve arkadaslar (6), yaptiklar: bagka
bir arastirmada, enzootik ataksili kuzu dofuran koyunlarda, normal kuzu doguran
koyunlarda, enzootik ataksili kuzularda ve normal kuzularda kan bakir degerlerini
sira ile 26.65 + 3.77 mcg/100 ml, 70.89 + 1.91 mcg/100 ml, 33.91 + 3.14 mcg/100
ml ve 78.83 + 3.71 mcg/100 ml olarak bildirmislerdir.

Asi (1) da normal koyunlarda kan serum degerini 85.1 mcg/100 ml olarak
bildirmektedir.
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Barlow ve arkadaglan (3) ise, yaptiklan bir aragtirmada hastalikli kuzu
doguran 24 koyunda kandaki bakir miktarini0.5-35 mcg/100 ml olarak
bulmuglardir.

Spais (54)’e gore, enzootik ataksi’li kuzularla ve bakir yetmezligi goriilen
koyunlarin kanlarindaki bakir miktar 30 mcg/100 ml den azdur.

Ayrica Tore (59), normal 103 kuzuda kandaki bakar miktarini ortalama 101
+ 3.21 mcg/100 ml buldugu halde, 24 enzootik ataksili kuzuda kandaki bakir
oraninin orialama 22.08 + 2.81 mcg/100 ml oldufunu gérmustiir.

Buna benzer bir arastirmada Sina (52),27 normal kivircik koyunun kan
serumunda bakir miktarini 0.40-1.50 ppm arasinda bildirmigtir. Yine Sina ve
Miller (53), 26 normal daglic koyununda, bakir seviyeierini ortalama 0.60 ppm
olarak saptamiglardir.

Camas (18) ise, Ankara civarindaki bazi kdylerde 161 normal akkaraman
koyununda serum balkir degerlerinin ortalama 95.22-+1.52 mg/100 ml oldugunu
bildirmistir.

Aymni sekilde Sendil ve arkadaglan (58), yaptiklar aragtirmada enzootik
ataksili kuzu doguran koyunlarda kan bakir seviyesini 37.30+3.84 mg/100 ml
olarak bulmuglardir.

Bakar yetmezligi gdsteren koyunlarin bulunduklari bazi yerlerde, toprakta
ve bitkilerde bakir miktar1 normalden azdir. Baz bolgelerde ki toprak ve bit-
kilerde bakir normal simirlar icinde bulunmasina ragmen, hastalik sekillenebil-
mektedir.(6,13).

Topraktaki bakir miktari, topragin tegekkiil sekline gbre ve muhteviyatina
gore defismektedir. Asit tabiathi ve kumsal topraklarla iyi direne edilmig toprak-
lar, genellikle bakirdan yetersizdir. Havalandirlmig Ferro-magnezyum yapil
topraklar ise bakirdan zengindirler (24,43).

Biyolojik sistemlerde, bakir tarafindan katalize edilen fonksiyonlarin nor-
mal regiilasyonu i¢in, canhlarm tizerinde yasadif1 topragin, kuru maddesinin %
51-60.10 bakir ihtiva etmesi gerekiifi bildirilmektedir. % <2-7.10 veya %>
51-60.10 bakar ihtiva etmesi halinde, bakirin katalize ettigi fonksiyonlar zarar
gormekiedir (40).

Viests ve arkadaglari (65), bitkilerin normal fizyolojik fonksiyonlarim
saglikh bir gekilde devam etiirmeleri igin toprakta >0.2 ppm bakir bulunmasim
bildirmektedir.
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Dolayisiyla evcil hayvanlarda bakir noksanlifi, primer olarak meydanz
gelebildifi gibi, cesitli faktGrlerin etkisi altinda sekunder (komplike) olarak da
sekillenebilmektedir (8,46).

Bremner (12)'e gore bakir, rumenin mikrobial materyali ile ginko ve
mangan’a nazaran daha fazla istirak halindedir.

Spais ve arkadaglarina (55) gore bakir, molibden ve siilfat iligkilerinin,
koyunlarda iki ayr: metabolik safhada rol oynadifi muhtemeldir. Bunlardan ilki
siilfatin fazlahig1 halinde rumende, muhtemelen molibdenin etkisi ile giic eriyen
CuS tegekkiil edebilir ve biylece bakirin emilmesi inhibe edilmig olabilir. Ikincisi
ise, gerek emilmis olan ve gerekse endojen olarak tesekkiil etmis bulunan
siilfidlerin dokulardaki oksidasyonu gecikebilir ve bdylece bakirin fizyolojik inak-
tivasyonu kolaylasabilir. Nitekim bakir noksanlhifinda karacifer ve beyinde siilfid
oksidaz aktivitesinin de azaldifs tesbit edilmigtir (51).

Rasyonlarda belirli miktar da inorganik siilfat mevcutsa, yiiksek seviyelerde
Mo alinmasi, gerek tek mideli hayvanlarda ve gerekse ruminantlarda bakirin
depolanmasim azaluir (38).

Mo ve siilfatlarin, Cu metabolizmas: {izerine etki ettikleri bilinmektedir.
Ancak etki mekanizmas: tam olarak aydinlifa kavugsmamistir. Rasyonlarda yeteri
kadar inorganik siilfat bulundufu zaman Mo’in koyunlarda, karacifferin bakir
depolanmasini simirladifl miigahade edilmigtir. (19).

Donwdy ve Matrone (20, 21), Mo ve inorganik siilfat ihtiva eden digiik Cu
seviyeli rasyonla beslenen koyunlardan , sadece Mo alanlarda diisiik plazma bakir
seviyesi tesbit etmiglerdir. In vitro CuSO 4 ile Naz MoO#1in ndtral ortamlarda
presipite olan bir kempleks tegkil ettikleri gorilm{gtir. Bukomplekslerde Cu/Mo
oraminin 4/3 oldu@n tesbit edilmistir. Benzen komplekslerinin biyolojik sistem-
lerde de sekillenebilecedi ve bu durumda bagh bakir elementinin biyolojikman
inaktif olaca@ sanilmaktadir.Ama bu tip komplekslerin kimyasal tabiat1 bilin-
memektedir.

Organizmada bakirin assimilasyonu ve retansiyonu, gidalarla alinan molib-
den ve siilfat kadar demir siilfat, ¢inko siilfat ve kursunasetat gibi baz1 tuzlar
tarafindan da sinirlanmaktadir. Bu bilesikler, etkilerini bakirin sudaki
cOziindrialiigini azaltarak gosterirler (33).

Moore ve arkadaglan (44), tarafindan yapilan bir aragtirma ile balar
yetmazlifiile Vitamin A metabolizmas: arasinda zit bir iliskinin oldugunu ortaya
koymuslardir.
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Bakir yetersizlifi nedeniyle kuzularda sekillenen enzootik ataksinin kon-
jenital veya gecikmis formlarda ortaya giktif1 bildirilmistir. (4,60,61,62).

Enzootik ataksi genellikle dogumla birlikte gorillmektedir. (26,31,58,63).
Hastalik degisik klinik tablo arz etmektedir. Total felgli vakalarda, kuzular
analarini ememediklerinden dolay: 48-96 saat icinde Olmektedirler (32,36,63).
Orta giddetli olaylarda, arka bacaklarda diizensizlik, sendeleme, arka bacaklar
iizerine oturma (k&pek oturugu) ve tutuk yiirime ( 3, 60,61,62). Arka bacaklardaki
koordinasyon bozuklugu en dnemlisemptomdur (11,56). Hafif olaylarda ise, kogu
sirasinda arka bacaklarda harcket zayiflifi , bazen bacaklarda biikiilme ve ani
doniislerde bel bolgesinin yana kaymasi dikkati ceker (34,63).

Hastalifin gecikmis formunda ise dofumdan 4-8 hafta sonra gekillenebil-
mesine ragmen, 10-26 gin sonra da ortaya gikabilmekiedir (50,56). Sendil ve
arkadaglar1 (58), hastalifin 20-60 giin icinde meydana gktfim bildirmektedir.
Gecikmis formda kuzular yokusa siiriildiikleri veya uzun bir mesafe ylirittildiikleri
zaman sallantili yiiriyils gorillmekiedir. (3,4,63). Bazi hayvanlarin keskin
doniislerde arka kisumlarim yere siiriikleyerek hareket ettikleri ve bu hayvanlarin
zamanla yerden kalkamayarak oldiikleri goriilmiigtiir. (63). Bir kisium aragtiricilar
(11,28,35,50,56).enzootik ataksi’ li kuzuolarin viicut 1s11an ve igtah durumlarinin
normal sinirlar iginde oldufunu bildirmislerdir.

Barlow (3) da , bazi kuzularda korlik ve hatta safirlik sekillendigini
bildirmesine karsin, Sendil ve arkadaglar1 (58), hasta kuzularda korlife
rastlamadiklarin bildirmislerdir.

Bazi aragtiricilar (56,63), ikiz dogan kuzularda Enzootik ataksi’nint her iki
kuzuda aym anda sekillenebildifi gibi, hastalifin bazen de bu kuzularin sadece bir
tanesinde goriildiiini ifade etmiglerdir.

Bakiryetmezliginde, yiinlerde meydana gelen anomaliler Snemli semptom-
lardan biridir. Yiinler, kivrimlarini kaybederler, diiz ve tel tel olarak sertlegirler.
Bu, keratin sentezinin aksamasimdan ileri gelir. Bdyle yinlerin normalden dahaaz
disiilfid gruplan ihtiva ettikleri saptanmstir. (14,15,42). Bakir eksiklifinin hafif
oldugu olaylarda bile, yiinlerdeki ondukiasyonun kayboldufu g&rillmiigtiir.
(27,51,64). Yine siyah renkli yinlerde, depigmentasyona bajgh olarak yiinler boz
veya beyaz bir renk alir. Pigmentasyondaki gorillen bu bézukluk, Tirczin'in
melanine donigimiindeki aksaklikian ileri gelmektedir (25,27,51,64).
sendil ve arkadaglar: (58), vaptiklar aragtirmada, enzootik ataksili
2 ia ve bunlari doguran keyuniarin yinlerinde depigmentasyonlarla birlikte
viinierde sertlesmeler ve ondulasyonun kayboldugunu bildirmislerdir.
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Urman (63) ise yaptifs aragtirtmada Enzootik ataksi’li hayvanlarda siyah
yinlerle kaph bélgelerin 6nemli bir kisminda paralel seritler halinde depigmen-
tasyona rastladifini bildirmistir.

Primer bakir yetmezlifi goriilen koyunlarda hematopoiesis’in aksamasina
bagh olarak makrositik hiperkromik tipte bir anemi goriilmektedir (10,25,30).

Bir kisim aragtirici (7,11,26,34,57), tarafindan yapilan aragtirmalara gére de
Ozellikle sekunder bakir yetmezlifinin gorildiga olgularda anemiye
rastlanmamugtir.

Bennets ve Chapman (10), bakir yetmezligi tesbit edilen koyunlarda
leucocyt sayisim 4800-11250 10 3mmk arasinda ortalama 7400 10> mmk olarak
saptamiglardir.

Sendil (57) de, yaptif1 aragtirmada bakir yetmezligi gosteren koyunlarda,
kan serumunda ortalama bakir deferi 41.25 + 8.08 mcg/100 ml bulurken, eritrosit
sayisi ortalama 7.452 + 0.289 (10 ®mmk), 16kosit sayis1 ortalama 8.700 + 0.338
(1[}3 mmk), hematokrit ortalamasi 26.25 +1.2 (%) ve Hemoglobin miktarlarinin
ortalamasi 53.85 + 1.70 gr / 100 ml olarak bulmustur.

Karagdzoglu (36) ise hasta kuzu doguran 5 koyunda, Jensen ve arkadaslart
da (35), enzootik ataksi vakalarinin gorildiigii siriilerdeki koyunlarda
hemoglobin ve formiil 16kositlerin normal sinirlar i¢inde kaldiklarini bildirmek-
tedir.

Barlow ve arkadaglan (2), hasta kuzu ve koyunlarda kan bakir miktarinin
60 mcg/100 mi’den az olmasinin bakir yetmezlifi teshisi icin yeterli bir kriter
oldugunu bildirmislerdir.

Hastalkia ilgili bu giine kadar Van ve yoresinde yapiimi§ konuyla ilgili
herhangi bir calismaya rastlanmamugtir. Klinifimize getirilen bazi kuzularda
bakir yetmezliginden giiphe ederek, Van ve yoresinde hastalifin var olup
olmadifini oriaya koymak, hastalifin insidansimi belirlemek, toprakia bakir
miktarim1 saptamak ve hastalifin primer veya sekunder oldujunu ortaya
gikarmak, kan degerlerini (Eritrosit, Lokosit, Hemoglobin ve Hematokrit) belir-
lemek amaciyla bu ¢aligma yapilmigtir.

Materyal ve Metod

Bu aragirma , Ekim 1990 -Ajustos 1991 tarihleri arasinda yapildi
Aragtirma Van Merkezi ile Ercig, Gevas, Ozalp, Muradiye, Caldiran ve Giirpinar
ilgelerinde 6n caligma yapilarak tesbit edilen pilot kdylerde gerceklestirildi. Bu
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arastirmada yaslan 2-4 yil arasinda degisen 350 gebe Akkaraman koyun ile bun-
lardan dogan 320 kuzu kullamildi.

Bunlardan Van Merkez ilgeden; 50 koyun, 46 kuzu, Ercig’ten ; 50 koyun, 47
kuzu, Gevag'tan; 50 koyun, 46 kuzu, Ozalp’tan, 50 koyun, 47 kuzu, Muradiye’den;
50koyun, 43 kuzu, Caldiran’dan; 50 koyun, 45 kuzu ve Giirpinar’dan; ise 50 koyun,
48 kuzu deneme hayvani olarak segildi.

Gerek koyun ve gerekse kuzulardan kan ormekleri V.Jugularis’ten
yOniemine uygun olarak alindi (39). Kan alma iglemi sirasinda , ifnelerin yeni
olmasina &zen gosterildi. Baglangicta kontaminasyon riskini ortadan kaldirmak
amactyla, 4-5 ml kan digar: bogaltildi. Daha sonra kan EDTA’! tiiplere alinarak
numaralandinldi. Ahnan kan Orneklari buzlu termoslar iginde laboratuvara
getirildi ve zaman kaybetmeden gerekli analizler yapildi. Kan bakir miktan tayini
Zinc-Dibenzyl- dithiocarbamate (Zn-DBDTK) reaksiyonu ile spektrofotometrik
olarak yapildi (13).

Bu metodun prensibi, kanin yakilmasiyla elde edilen asit karekterli sivida
bulunan bakirin, Zn- DBDTK 1n karbon tetrakloriirdeki % 0.05’lik ¢ozeltisiyle
ekstraksiyonundan elde edilen sari renkli bakir kompleksinin spektrofotometrede
435 nm’de Ol¢iilmesi esasina dayanmaktadir.

Kan parametreleri (Eritrosit, Leukosit, Hemoglobin ve Hematokrit) ise
Blood Cell Counter ile belirlendi.

Arastirmamizin ikinci materyalini tegkil eden toprak usuliine uygun bir
sekilde alinarak naylon torbalar i¢ine konuldu (67). Toprak ornekleri MTA
midirliifine gdnderilerek Atomik Absorbsiyon yontemi ile toprakta bulunan
bakir seviyeleri tesbit edildi (49). Bununla birlikte, toprakta molibden ve siilfat
diizeylerini tesbit etmek imkam bulunamadi.

Bu calismada ilgelerden alman kan Orneklerinde, Eritrosit, Leukosit,
Hemoglobin, Hematokrit ve Kan Bakir deferlerinin istatistiki ortalamalar ve
standart hatalan t-testi uygulanarak belirlendi (22).

Bulgular

Klinik Bulgulan: On calismada tesbit edilen ilgelerdeki érnek koylere
gidilerck dogum Gncesi yapilan klinik muayenelerde koyunlarn hepsinde derece,
nabiz ve solunum sayilaninin normal smirlar i¢inde oldufu gozlendi.Ayrica bu
hayvaniarin hi¢ birinde anemiye rastianmadi. Koyunlarn yapilan yin
muayenelerinde Gevas ilgesine bagl Donemeg Kdyiindeki 7 koyun diginda, difer
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ilgelerdeki koyunlarn yiinlerinde herhangi bir anormallife rastlanmadi. Gevag
iigesi, Donemeg kdylindeki 50 koyunun 7 tanesinde { % 14) yiinlerinde anomaliler
goézlendi, yiinlerin kiviimlarim kaybederek diiz bir sekil aldif1 miisahade edildi.

Dogum sonrasi yapilan klinik muayenelerde ise, koyunlarin hi¢ birinde
anormal bir klinik bulguya rastlanmadi. Fakat Gevag ilgesine bagli Donemeg
k&yinde bulunan 7 koyunda dofum &ncesi belirlenen yiinlerdeki anomalilerin
dogum sonrasinda da devam ettifi saptand.

Aragtirmamn materyalini olusturan koyunlardan dogan kuzulann yapilan
klinik muayenelerinde Doneme¢ koyiindeki 41 kuzu diginda difer bolgelerde
bulunan kuzularda herhangi bir anormal klinik belirtiye rastlanmadi.

Arastirma siiresince yukarida da definildifi gibi 41 kuzuda hastalifin
varlifi tesbit edildi.

Bu kuzularin 8 tanesinde en énemli klinik belirti olarak dogumla birlikte
ortaya ¢ikan paraplegie tablosu idi. Yine hasta hayvanlarda emme refleksinin ¢ok
zayif oldugu, beden 15181, nabiz ve solunum sayilarinin ise normal simrlar icinde
oldugu belirlendi. Bu hayvanlarnin dofumu takiben yaklasik 72 saat icinde
Oldikleri goraldi.

Muayene edilen kuzuda ise arka bacak hareketlerinde diizensizlik, sen-
deleme, zaman zaman yere diigiip yuvarlanma ve képek oturugu gibi klinik bul-
gular gozlendi. Geriye kalan diger 15 kuzuda da klinik olarak dofumdan 3-7 hafta
sonra baglayan sallantili yiiriiyii§ ve arka bacaldarini ¢elamede giicliik gibi belirtiler
tesbit edildi. Bu kuzulardan 4 tanesinde hastalik 6liimle sonuglandi.

Buna gére hasta kuzularmn 26 tanesinin Enzootik ataksi’nin konjenital
formuile; 15 tanesinin ise gecikmis formu ile hastalandif belirlendi. Ayrica gerek
hastalifin konjenital ve gerekse gecikmis formu ile hastalanan kuzularin 13
tanesinde ylinlerde deformasyon ve sertlesmeler oldugu gorildd. Yinlerdeki
sertlesmenin Ozellikle gecikmis form ile hastalanan kuzularda daha belirgin
oldugu saptands

Laboratuvar Bulgular;Van Merkez ve dier ilgelerdeki koyun ve kuzulara
ait kan Orneklerinde belirlenen ortalama bakir deferleri tablo 1’de gosterildi.
Buna gore kan Orneklerinde saptanan ortalama bakir deferleri sirasiyle Merkez
ilcede; koyunlarda 123.48 + 20.53 mcg/100 ml, kuzularda 114.67 + 10.79 mcg/100
ml Ozalp ilgesinde; koyunlarda 114.89 +11.3 mcg/100 ml. kuzularda 116.77
+10.32 mcg/100 ml., Muradiye ilgesinde; koyunlarda 120.89+10.37 mcg/100 ml.,
kuzularda 126.60+9.33 mcg/100 ml.,Girpinar il¢esinde; koyunlarda
113.95+15.05 mcg/100 ml. kuzularda 114.74 4+10.12 mcg/100 ml., Caldiran



Tablo 3: Arastirmada kullanilan Koyunlarin Bazi Kan Parametrelerinin

Istatistiki Degerleri
ILCENIN ADI | ERITROSIT| LEUKOSIT [HEMOGLOBINHEMATOKRIT
10%/mm® | 1000/mm3 |  gr/100cc ‘
X 921 | x 52 % 113 X 326
Van Merkez Sx 14 | Sx 022 | Sx 1.82 Sx 141
n 50 n 50 n 50 n 50
X 104 | x 6.3 x 109 X 344
Ozalp Sx 0.88 | Sx 131 | sx 1.45 Sx 2.1
n 50 | n 50 n 50 n 50
X 98 | x 5.8 x 134 o't 31.7
Muradiye Sx 0.35 | Sx 0.14 | Sx 211 Sx 262
n 50 | n 50 n 50 n 50
X 10.5 | x 6.4 X 14.1 b'¢ 41.6
Giirpimar Sx 129 | Sx 142 | Sx 149 Sx 1.83
n 50 | n 50 n 50 n 50
X 103 | x 59 X 14.1 X 375
Caldiran Sx 1.34 || Sx 045 | sx 281 Sx 1.19
n 50 | n 50 n 50 n 50
X 10.1 X 6.1 X 12.8 X 32.7
Ercig Sx 053 | Sx 067 Sx 117 Sx 1.63
n 50 | n 50 n 50 n 50
X 91 | x 6.4 X 9.9 X 29.7
Gevag Sx 1.14 | Sx 113 s&x 212 Sx 2.24
n 50 | n 50 n 50 n 50
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Tablo 4: Arastirmada Kullanilan Kuzularin Bazi Kan Parametrelerinin

Istatistiki Degerleri
ILCENIN ADI |ERITROSIT|LEUKOSIT HEMOGLOBINHEMATOKRIT
10® /mm> | 1000/mm3 gr/100cc
X 101 | x 6.1 X 14.6 X 37.8
Van Merkez | Sx 261 || Sx 131 | sx 2.41 Sx 1.93
n 4 | n 44 n 44 n 44
X 113 | x 58 X 2.3 x 386
Ozalp Sx 136 |[Sx 026 | Sx 122 Sx 211
n 47 | n 47 n 47 n 47
X 108 | x 4.9 X 14.9 X 40.1
Muradiye Sx 242 | Sx 1.8 Sx 1.73 Sx 197
n 43 | n 43 n 43 n 43
X 121 | % 3d X 14.8 X 39
Giirpinar Sx 198 | Sx 094 | sx 162 Sx 1.28
n 48 | n 48 n 48 n 48
X 112 x 6.2 x 12.8 X 40.4
Caldiran Sx 231 | Sx 093 | sx 139 Sx 1.23
n 45 | n 45 n 45 n 45
X 119 | x 58 X 13.5 X 35.7
Ercig Sx 1.27 | Sx 0.74 Sx 187 Sx 1.82
n 47 | n 47 n 47 n 47
x 87 | % 6.5 X 92 X 303
Gveas Sx 219 | Sx 195 sx 2.92 Sx 2.39
n 46 | n 46 n 46 n 46
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Tablo 1: Van Ili Merkez ve ligelerinde Koyun ve Kuzularda tés.pit edilen
Kan Bakr deferlerinin ortlamasi (Mcg 100 ml).

Koyun Kuzu
Iiceler Kan Bakir Degerleri Mg/100 mi |Kan Bakir Degerleri Mcg/100 mi
X ‘ Sx n X Sx n

Merkez 123.48 20.53 50 114.67 10.79 44
Muradiye | 120.898 | 1037 50 126.6 9.33 43

Ozalp 114.89 113 50 116.77 10.32 47
Giirpinar 113.956 | 15.056 50 114.74 10.12 48
Caldiran 121.298 | 11.907 50 123.04 719 45

Ercig 115.814 | 17.07 50 126.55 8.83 47

Gevas 38.68 21.19 50 36.77 19.65 46

Tablo 2 : Toprakta Saptanan Bakir Diizeylerinin ligelere Gore Dagilim

ILCENIN ADI  |Bulunan Cu Dizeyi (ppm)

Van Merkez 34
Ozalp 3.6
Muradiye 5.4
Giirpinar 2.6
Caldiran 3.8
Ereig 2.9
Gevag 26




ilgesinde; koyunlarda 121.29+11.9 mcg/100 ml., kuzularda 123.04+7.19 mcg/100
ml., Ercig ilgesinde; koyunlarda 15.81 + 17.07 mcg/100 ml., kuzularda 126.55+8.83
mcg/100 ml., olarak tesbit edildi. Gevas ilgesinde ise ortalama kan bakir
degerlerinin koyunlarda 38.68+21.19 mcg/100 ml., kuzularda 36.77+19.65
mcg/100 ml.,oldugu belirlendi.

Van merkez ve difer ilcelerdeki koyun ve kuzulara ait bazi kan
parametrelerinin (Eritrosit ve Lokosit, Hemoglobin ve Hematokrit) istatistiki
ortalama degerleri tablo 3 ve 4’te gosterildi.

Tablo 3 ve 4 incelendifinde goriilecegi gibi gerek hastalifin ortaya gikiifi
Gevag ilgesi koyun ve kuzularinda, gerekse hastalifin goriilmedigi diger ilce koyun
ve kuzularinda Eritrosit, Lokosit, Hemogiobin ve Hematokrit degerleri
‘bakimindan 6nemli sayilabilecek bir degfisiklifin olmadif anlagiimaktadir.

Topraktaki bakir seviyesi ise tiim ilgelerde normal sinirlar icinde bulundu.
ligelere gore toprak bakir degerleri tablo 2’de gosterildi.

Tartisma ve Sonug

Diinyanin degisik yorelerinde oldugu gibi iilkemizde de enzootik ataksinin
yaygin oldufu ve dnemli ekonomik kayiplara neden oldugu cesitli aragtincilar
tarafindan bildirilmistir.(9, 29, 34,58,63).Karagozoglu(36), hastalifin Samsun
Merkez , Carsamba, Bafra ve Alacam ’da ortaya koymustur. Urman (63), Samsun
sahil seridinde yaygin oldugunu bildirmistir. $endil ve arkadaglar (58), hastalifin
Samsun, Denizli Merkez, Civril Iigesi Cotel ve Beydil’de ve ilk defa Sinop,Ordu
Merkez ile Musudiye’de oldugunu tesbit etmiglerdir.

Van'in Gevag ilgesi DOonemeg kdyiinde bu hastalifin varhifn ilk kez bu
aragtirma ile tesbit edildi. Aym zamanda adi gecen koyde hastalifin % 56.52
konjenital, % 32.36 gecikmig formda oldugu belirlenmistir.

Aragtiricilar (3,17,27), Enzootik ataksi’li kuzu doguran koyunlarin
kanlarindaki bakir degerlerini, normal koyunlardakine kiyasla daha diisiik
bulmuslardir.

Barlow wve arkadaglart (2) koyunlarda kan bakir seviyesinin 60 mcg/100
ml’dan az olmasinin bakir yetmezliginin taniminda yardimci bir faktor oldufunu
bildirmiglerdir.

Wyne ve Mc Clymont (66)’a gore , koyunlardaki kan bakir miktar: o0.05
mcg/100 mI’den az oldugunda kuzularda enzootik ataksi sekillenmektedir.



Sendil ve arkadaglan (58), yaptiklan aragtirmada enzootik ataksili kuzu
doguran koyunlarin kan bakir seviyelerini 37.30 + 3.84 mg/100 ml olarak
bulmuslardir.

Spaise (54)ise, enzootik ataksili kuzularda ve bakir yetmezligi gorilen
kanlarindaki bakir miktarim 30 mcg/100 ml olarak tesbit etmiglerdir.

Sunulan bu aragtirmada, Gevasgin Donemeg kdyiindeki enzootik ataksili
kuzularin kan bakir seviyelerini ortalama 36.77 + 19.65 mcg/100 ml ve bu kuzular
doguran koyunlarin kan bakir degerleri ortalama 38.68 + 21.19 mcg/100 ml olarak
bulundu. Elde edilen degerlerle belirtilen aragtiricilann bulduklari degerler
kargilagtirildifinda bir paralellik oldugu gbzlenmektedir.

Baysu (5) yaptifi arastirmada 8 normal kuzuda orialama baksr miktarini
0.88 + 0.007 ppm olarak tesbit etmistir. Baysu ve arkadaslan (6), yapuklarn
aragtirmada saglikli kuzu ve koyunlarda kan bakir degerlerini 78.83 + 3.71 ve 70.89
+ 1.91 mcg/100 ml olarak bulmuslardir. As1 (1) yaptifi aragtirmada normal
koyunlarda kan serum bakir degerlerini 85.1 mcg/100 ml olarak bildirmislerdir.
Camag (18), 161 normal Akkaraman koyununda serum bakir degerlerini 95.22 +
1.52 mcg/100 ml olarak bulmustur. Bu aragtirmada Van Merkez, Ozalp,
Muradiye, Giirpinar, Caldiran ve Erci§ ilgelerinde saglikli kuzu ve anaglarda elde
edilen degerlerle (tablo 1) yukanda adi gegen arastinicilarin elde ettikleri deferler
arasinda bir uyum oldugu saptand:.

Yalniz Gevag'in Donemeg koylinde ortaya ¢ikan enzootik ataksili
kuzularin, gerek konjenital ve gerekse gecikmig formlarinda saptanan semptom-
lar, bakir yetmezlifi sonucu kuzularda gekillenen enzootik ataksi olaylar igin
bildirilen klinik ve biyokimyasal bulgulara uygunluk gozlendi (3,4,32,34,36,50,58).

Sendil (58), Hunter (31); Green (26) ve Urman (63)’1n belirttikleri gibi, bu
aragtirmada da enzootik ataksi vakalarinin biyiilk ¢ofunlugunun korijéhital
formda oldugu belirlendi.

Gecikmig formlarin genellikle dofumdan 4-8 hafta sonra meydana geldigi
bildirilmesine ragmen (60,61,62), baz1 araguriciiar da 10-20 giin iginde meydana
geldigini bildirmektedirler (50, 56). Sendil ve arkadaslari (58), yaptiklari
arastirmada gecikmis formlar dofumdan 20-60 giin sonra meydana geldi%ini bil-
dirmektedirler. Bu cahgmada ise gecikmis formlann dofumdan 3-7 hafia soniz
mevdana geldifi gozlendi.

Bennets (9) ve Sendil (58), kuzularin cinsiyetinin enzootik ataksinin sekil-
lenmesinde rolit olmadigini bildirmiglerdir. Vapilan aragtirmada gerek konjenital



ve gerekse gecikmig formlannin, hem digi hem de erkek kuzularda sekillendigi
tesbit edildi.

Bir c¢ok aragtincinin (35,50,56,58) belirttifi gibi, hasta kuzulann viicut
isifarinin ve igtahlarinin normal kaldif goriildii.

Barlow (3), enzootik ataksili kuzularda korlik meydana geldigini bildir-
mesine rafmen, Sendil ve arkadaglan (58), yapuklar: aragtirmada korliige
rastlamadiklarini bildirmektedirler.Ayn: sekilde bu aragtirmada da korlik
gozlenmedi.

Bir cok arastirici (25,27,51,58,64), hayvaniarn yiinlerinde sertlesme ve diiz
bir hal almalarn gibi siyah yiinlerde de depigmentasyona bagh olarak renk
degisiklifini bildirmektedirler.

Donemeg koyiindeki enzootik ataksili kuzularmn 13’inde, yiinlerde defor-
masyon, sertlesme ve diiz bir hal alarak kalitelerinin bozuldugu saptandi. Ancak
hayvanlar Akkaraman irkindan olduklar icin depigmentasyona rastlanmadi.

Bazi arastiricilar ((7,11) primer bakir yetmezlifinde, kandaki bakir
seviyesiyle aneminin arasinda bir korelasyondan bahsettikleri halde sekunder
bakur yetmezlifinde ise aneminin s6z konusu olmad:fimi bildirmektedirler.

Inner ve Shearer (34) gibi Green (26) de yaptiklari aragtirmalar neticesinde,
bu hastalifin seyri sirasinda anemiye rastlamadiklarm ifade etmektedirler.

Sendil (57) yapuf1 aragtirmada enzootik ataksili hayvaniarda, anemiye
rastlamadifin bildirmektedir.

Howell (30) ise, yaptuif1 deneysel aragtirmada bakirdan yoksun yemlerle
beslenen koyunlarda, aneminin ortaya cikiifimi kaydetmektedir.

Bu aragtirmada ise hig bir hayvanda anemiye rastlanmadt.

Bazi aragtiricilarin(10,35,36,57) kan parametreleri icin  bildirdikleri
degerler ile bu aragtirmada elde edilen deferler tablo 3 ve 4 ) arasinda bir uyum
oldudu ortaya cikmaktadir.

Kimi arastiricilarin (40,65) toprakta normal olarak bulunmasi gereken
bakir miktann hakkinda bildirdikleri deferler ile bu arastirmada elde edilen
degerlerin (tablo 2) birbirine yakinlik gbsterdigi gbzlendi.

Sonug olarak, kuzularda Enzootik ataksi olaylarimin gerek konjenital ve
gerekse gecikmis formlarda Van ili Gevag ilgesi Donemeg koyiinde de gorildiigi
ilk kez saptand:. Belirlenen kan baker diizeylerinin digiiklafi, klinik bulgularn
ve Ozellikle yinlerdeki degisikliklerin olugumu ile teyid edildi. Ayrica, bu yorede
topraktaki Cu dizeyinin normal olugu saptandi. Biiyiik bir koyunculuk potan-



siyeline sahip olan Gevag ilcesinde ortaya ¢ikan bu hastalifin énemli ekonomik
kayiplara yol agt1f1 belirlendi.
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