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Ekosistemlerin devamlilig1 agisindan toprak ve su kaynaklarinda yaganan problemler 6nemli birer tehdit olarak
kargimiza ¢ikmaktadir. Erozyon topragin verimliligini azalttig1 gibi, erozyonla tasinan besin maddeleri yiizeysel
akigla taginarak su kaynaklarinda da olumsuz etkilere neden olabilmektedir. Su erozyonunu engellemek amaciyla
tiim diinyada ¢esitli toprak koruma onlemleri uygulanmaktadir. Bu dnlemlerden birisi de toprak yiizeyine malg
uygulamasidir. Bu ¢alismanin amaci, metamorfik ana kaya iizerinde gelisen topraklara laboratuvarda yapay yagis
kosullari altinda farkli malg ve doz uygulamalarinin yiizeysel akisla nitrat ve amonyum taginimi {izerinde etkilerini
ortaya koymaktir. Bu amagla laboratuvar kosullar1 altinda olusturulan yiizeysel akis parsellerine 2, 4, 6 ton/ha
saman, ot ve yer fistig1 malg1 uygulanmustir. Yagis siddeti 97 mm/sa olup, yapay yagis 1 saat siire ile uygulanmustir.
Uygulama sirasinda olusan yiizeysel akis suyu toplanmis ve nitrat ve amonyum parametreleri 6lgiilmiistiir. Calisma
sonucunda amonyum tagimiminda saman ve fistik malgmin 3.doz (6 ton/ha, nitrat tasiniminda da fistik malginin
onemli diizeyde azaltici etki yaptigi bulunmustur.

Anahtar kelimeler: malglama, yapay yagis, besin maddesi, nitrat, yiizeysel akis

EFFECTS OF MULCHING ON THE NITRATE AND AMMONIUM
FLUXES THROUGH RUNOFF FROM SOILS DEVELOPED ON
METAMORFIC PARENT MATERIAL IN NIGDE PROVINCE

ABSTRACT

In terms of the sustainability of ecosystems, problems associated with soil and water resources appear to be an
important environmental threat. In addition to reducing soil fertility, soil erosion can cause soil nutrient losses and
hence contamination of water resources by runoff. VVarious soil protection practices are carried out all over the
world to prevent soil erosion. One of these applications is to cover soil surface with mulch. The aim of this study
is to determine the effects of different mulch materials and dose applications on nitrate and ammonium transport
under simulated rainfall conditions in the laboratory conditions. For this purpose, three mulch rates (2, 4, 6 t/ha)
and three mulch types (straw, dry weed and peanut hay) were studied and compared to un-mulched plots.The
rainfall intensity was 97 mm/h. The surface runoff formed during the application was collected and and analyzed
for nitrate and ammonium losses. As a result of the study, it was found that straw and peanut hay mulching
decreased ammonium transportation and peanut hay mulching decreased the nitrate transportation. In addition 6
t / ha mulch application was found to reduce ammonium transportation.

Keywords: mulching, simulated rainfall, nutrient, nitrate, surface runoff
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1. GIRIS

Erozyon, su kaynaklarindaki bozulma ve kirlenmenin en oOnemli yayili kaynaklarindan biri olarak
gosterilmektedir [1]. Tiim diinyay1 oldugu gibi tilkemizi de tehdit eden 6nemli bir problem olan hizlanmis erozyon,
insanlarin araziyi yanlis kullanimi ve hatali tarimsal faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Hizlanmis erozyon
cesitlerinden iilkemiz agisindan en 6nemlisi su erozyonudur [1]. Su erozyonunun siddeti; yagis ve yiizeysel akigin,
topragin, ve arazi ylizeyinin topografik 6zelliklerine bagl olup, bitki Ortiisii yonetimine ve toprak koruma
onlemlerine gore artmakta veya azalmaktadir [ 2]. Yukarida da deginildigi gibi su erozyonu faydali suyu ve bitki
besin elementlerini topraktan uzaklagtirarak toprak verimliligini ve bitkisel tiretimi azaltan bir olaydir [3, 4]. Buna
ilave olarak yiizeysel akis ve sedimentle ger¢eklesen besin maddesi kayiplari ¢evresel agidan Strofikasyon ve
nitrifikasyon gibi ¢esitli olumsuzluklara da yol agmaktadir [3-6]. Diinyadaki pek ¢ok bélgede tarimsal alanlardan
meydana gelen besin maddesi kayiplari su sistemleri i¢in en 6nemli tehditler arasinda yer almaktadir [7]. Son 50
yilda sularda asir1 derecede azot ve fosfor bulunmasi insan sagligi, ¢evre ve ekonomi tizerinde olumsuz etkilere
yol acan 6nemli bir sorundur [2, 8]. Bu bakimdan erozyon ve yiizeysel akisin azaltilmasi taginan besin maddesi
kayiplarinin da azaltilmasi anlamina geleceginden pek ¢ok havzada yine toprak koruma, toprak planlama ve su
kaynaklarmin siirdiiriilebilir yonetimi agisindan dikkat ¢ekici bir konudur [9]. Erozyon ve yiizeysel akis
kontroliinde malg ad1 verilen organik ve inorganik gesitli organik materyaller kullanilmaktadir. Malglar, artan
sizma ve disiik yilizeysel akisa yol agan, yagis etkisini emici ve sizdirmazlik olusumunu azaltarak toprak erozyonu
ve ylizeysel akis1 azaltmaya yardime1 olan materyallerdir [10]. Malglama, verimi artirmak, erkencilik saglamak,
topraktan evaporasyonla su kaybini azaltmak, topragin yapisimi iyilestirmek, topraktaki mikroorganizma
faaliyetini artirmak, yabanci ot kontrolii saglamak, erozyonu 6nlemek gibi amaglara yonelik olarak toprak {izerinin
organik veya inorganik maddelerle kaplanmasidir [11]. Bitkilerde toksik etki yapmayan hemen hemen biitiin
organik ve inorganik materyaller malg¢ olarak kullanilabilir. Toprak yiizeyine uygulanan cesitli organik
materyallerin yiizeysel akis ve erozyonu azalttig1 yoniinde ¢esitli ¢alismalar mevcuttur [12, 13]. Erozyon kontrolii
ve ylizeysel akis kontroliinde kullanilan bu materyallerin besin maddesi kayiplarina etkisi olup olmadig ile ilgili
calismalar yeterli degildir. Bu calisma, metamorfik ana kaya iizerinde gelisen topraklara laboratuvar kogullarinda
yapay yagis uygulanarak farkli malg tipleri ve doz uygulamalarindan meydana gelen yiizeysel akisla nitrat ve
amonyum tasinimi {izerinde etkilerini ortaya koymak amaciyla yapilmistir.

2. MATERYAL ve METOT

Bu caligmada Nigde ili sinirlart igerisinde bulunan Giimiisler yoresindeki metamorfikler {izerinde gelismis iist
topraklardan (0-20 cm) alinan toprak 6rnekleri kullanilmistir. Toprak 6rneklerinin alindigi arazi diiz ve diize yakin
(% 0-5) egimli olup, hafif dalgalidir. Araziden aliman toprak ornekleri Cevre Miihendisligi Bolimi
Laboratuvari’na tasinmus, serilerek hava kurusu haline getirilmis ve 2 mm’ lik elekten gegirilerek, tane boyut
dagilimi, tane yogunlugu, pH, elektriksel iletkenlik, organik madde, dispersiyon orant 6zellikleri belirlenmistir.
Tane boyut dagilim (tekstiir), Bouyoucos hidrometre yontemine gore gergeklestirilmistir [14]. Organik madde,
Walkley-Black 1slak yakma yontemine gére belirlenmistir [15]. pH ve elektriksel iletkenlik 1:5 H.O toprak-su
karisiminda Hache-Lange Multiparameter cihazi ile 6l¢iilmistiir. Tane yogunlugu (Dp) piknometre yontemine
gore belirlenmistir. Dispersiyon orani, Middleton [17]’a gore belirlenmistir.

Aragtirmada [18] de ayrintilar1 bildirilen yapay yagmurlayici kullanilmistir. Lechler 460.646 tipi nozzle ile 0,5
barlik basing altinda olusturulan yapay yagis 1 saat siire ve 97 mm/saat siddetle Jeoloji Miihendisligi Boliimii
Laboratuvarlari’nda tesis edilen parsellere uygulanmistir. Toprak Orneklerinin yerlestirildigi parseller metal
malzemeden imal edilmis olup, 30x50x15 cm ebatindadir. Alt kisminda drenaj delikleri bulunan erozyon
parsellerinin tabanina 6nce tiilbent bezi serilmis ve daha sonra tiilbent bezinin {izerine 7 cm kum konularak yiizeyi
diizeltilmistir. Kum tabakasi yiizeyine tekrar tiilbent bezi serildikten sonra iizeri yiizey akis borusu ¢ikisina kadar
gelecek sekilde 5 cm kalinlikta 8 mm’lik elekten gegirilmis toprak 6rnegi ile doldurularak yiizeyi dikkatli bir
sekilde diizeltilmistir [19, 20]. Toprak 6rnegi tizerine ti¢ farkli malg¢ malzemesi (karisik ot, saman ve yer fistig
bitkisel atiklar), ti¢ farkli dozda uygulanmustir (1. Doz:2 ton/ha, 2. Doz:4 ton/ha ve 3. Doz:6 ton/ha). Malg
uygulamasindan hemen sonra erozyon parseli, % 9 egim verilmis olan sehpa iizerine yerlestirilerek yapay yagis
uygulamasi yapilmistir. Olusan yiizeysel akis toplama kaplarinda toplanmis ve Cevre Miihendisligi Bolimii
Laboratuvari’nda siiziilerek yiizeysel akig suyundaki nitrat ve amonyum konsantrasyonlart Hache Lange DR 2800
model spektofotometre kullanilarak tayin edilmistir. Arastirma 2 faktorli (malg tipi ve mal¢ dozu) tamamen
tesadiifi blok deseninde diizenlenmis ve 2 tekrardan olusmustur. Istatistiksel degerlendirmelerde SPSS 16.0 paket
programi kullanilmig, farkli cins ve dozda malg¢ uygulamasinin yiizeysel akis suyundaki nitrat ve amonyum
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konsantrasyonlarina etkisi varyans analizi (ANOVA) ile degerlendirilmis (P=0,05), eger farklilik varsa ortalamalar
arasindaki farklar Duncan testi kullanilarak belirlenmistir [21].

3. BULGULAR ve TARTISMA

Uygulama parsellerinde kullanilan topraklarin ortalama organik madde degeri % 3,16; tane yogunlugu 2,66
g/cm?; pH 7,05 ve elektriksel iletkenlik 99 pS/cm ‘dir. Buna gére topraklar notr karakterli, tuzluluk problemi
olmayan, bal¢ikli kum tekstiiriinde topraklardir. Topraklar erozyona duyarlidir.

3.1. Mal¢ Cesidi ve Dozuna Gore Yiizeysel Akis Suyundaki Amonyum
Konsantrasyonlarinin Degisimi

Malg ¢esidi ve dozuna gore yiizeysel akis suyundaki amonyum konsantrasyonlart Sekil 1°de verilmistir. Yapilan
istatistiksel degerlendirmelerde yiizeysel akis suyundaki amonyum konsantrasyonlarinin  malg ¢esidi-doz
etkilesimi istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (P<0,05) (Sekil 1). Ortalama amonyum konsantrasyonlar
uygulama dozuna gore karsilastirildiginda, ot malg1 uygulanan parsellerde amonyum konsantrasyonu kontrol
parseli ile 3. Doz uygulama parsellerinde istatistiksel agidan benzer; 1. ve 2. doz uygulama parsellerinden énemli
diizeyde farkli bulunmustur (Sekil 1). Fistik mal¢1 uygulanan parseller i¢in amonyum konsantrasyonu ortalamalari
karsilagtirildiginda; kontrol parselinden olusan yiizeysel akis suyuna iliskin amonyum konsantrasyonlar1 1. ve 2.
Doz malg uygulanan parsellerden olusan amonyum konsantrasyonlari ile istatistiksel agidan benzer; 3. Doz fistik
malg1 uygulanan parsellerdeki amonyum konsantrasyonu ise diger dozlardan daha az ve istatistiksel olarak farkli
bulunmustur (Sekil 1). Saman mal¢i uygulanan parsellerden olusan ylizeysel akis suyundaki amonyum
konsantrasyonlarimin ortalamalari karsilastirildiginda ise, kontrol parseli ile 2. Doz saman mal¢inin kullamldig
parsellerden olusan yiizeysel akis suyunda Slgiilen ortalama amonyum konsantrasyonlarmin istatistiksel agidan
benzer; 1. ve 3. Doz saman mal¢i uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun amonyum
konsantrasyonlarinin ise hem birbirinden hem de diger dozlardan farkli oldugu saptanmistir. En diisitk amonyum
konsantrasyonu saman malg1 i¢in 3. Dozun uygulandigi parsellerde saptanmustir (Sekil 1).

B KONTROL m1.doz 2.doz m3.doz

< 1,50
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€ 1,00
£
30,50
c
S 0,00

< oT I\/IaFII;SEIe'%idi SAMAN

Sekil 1. Yapay yagis uygulamasi sonrasit deneme parsellerinden olusan yiizeysel akig suyundaki amonyum konsantrasyonunun
malg ¢esidi ve uygulama dozuna gore degisimi (* Farkli biiyiik harfler ayn1 malg fakat farkli dozlar arasindaki istatistiksel
farklilig1 ifade etmektedir. Farkli kiiciik harfler ayn1 doz fakat farkli malglar arasindaki istatistiksel farkliliklar: ifade etmektedir
(P<0,05)).

Malg ¢esidine bagli olarak yiizeysel akis suyundaki amonyum konsantrasyonlar incelendiginde; kontrol
parseliyle kiyaslandiginda amonyum konsantrasyonu 1. Doz ot malg1 uygulanan parsellerde yiiksek, fistik ve
saman malg¢1 uygulanan parsellerde diisiik ve istatistiksel agidan birbirinden farkli bulunmustur. 2. Doz uygulanan
fistik parselindeki amonyum konsantrasyonu kontrol parseli ile benzer; ayni1 dozun uygulandigi ot ve saman malg1
parsellerindeki amonyum konsantrasyonundan istatistiksel agidan 6nemli diizeyde farkli ve diisiiktiir. 2. Doz ot
ve saman uygulanan parsellerdeki yiizeysel akis suyunun amonyum konsantrasyonlari ise benzerdir (Sekil 1). Yine
3. Doz ot malg1 uygulamasinin yapildigi parsellerden olusan yiizeysel akis suyunun ortalama amonyum
konsantrasyonu, ayni dozun uygulandig fistik ve saman malginin uygulandigi parsellerden olusan yiizeysel akis
suyunun amonyum konsantrasyonlarindan yiiksek ve istatistiksel olarak farklidir (Sekil 1).
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3.2. Malg¢ Cesidi ve Dozuna Gore Yiizeysel Akis Suyundaki Nitrat Konsantrasyonlarinin
Degisimi

Malg ¢esidi ve dozuna gore ylizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonlar1 Sekil 2°de verilmistir. Yiizeysel
akis suyunda Olciilen amonyum konsantrasyonlart mal¢ cesidi ve doz farklilagmas: etkilesimi agisindan
degerlendirildiginde istatistiksel olarak 6énemli bulunmugtur (P<0,05) (Sekil 2). Uygulama dozuna gére ot malgi
uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki ortalama nitrat konsantrasyonlari karsilastirildiginda, nitrat
konsantrasyonu kontrol parseli ile 3. Doz uygulama parsellerinde istatistiksel agidan benzer; 1. ve 2. doz uygulama
parsellerinden 6nemli diizeyde farkli bulunmustur (Sekil 2). Yine 1. ve 2. Doz ot malg1 uygulama parsellerinden
olusan yiizeysel akis suyunun nitrat konsantrasyonu istatistiksel agidan benzerdir. Fistik mal¢i uygulanan deneme
parsellerinden olusan yiizeysel akig suyundaki ortalama nitrat konsantrasyonlar1 Karsilagtirildiginda, 1. ve 3. Doz
malg¢ uygulanan parsellerden olusan nitrat konsantrasyonlarinin kontrol parselinden olusan yiizeysel akisg suyuna
iligkin nitrat konsantrasyonlarindan istatistiksel 6nemde farkli oldugu, 2. Doz uygulanan parsellerden olusan
yiizeysel akis suyunda saptanan nitrat konsantrasyonlar1 ile kontrol parselindeki nitrat konsantrasyonlarimin
benzerlik gosterdigi saptanmugtir. 1. Doz fistik malg1 uygulanan parsellerdeki nitrat konsantrasyonu diger
dozlardan daha az ve istatistiksel olarak farkli iken; 2. ve 3. Doz uygulanan parsellerde saptanan nitrat
konsantrasyonlar1 benzerdir (Sekil 2). Saman mal¢i uygulanan parsellerden olusan yiizeysel akis suyundaki
ortalama nitrat konsantrasyonlari, kontrol parseli ile 3. Doz saman mal¢min kullanildig1 parsellerden olusan
yiizeysel akis suyunda istatistiksel agidan benzer; 1. ve 2. Doz saman mal¢1 uygulanan parsellerden olusan
yiizeysel akis suyunun nitrat konsantrasyonlari ise hem birbirinden hem de diger dozlardan farklidir. Liu vd. [22]
saman mal¢1 uygulamasinin mal¢ uygulamasi yapilmayan deneme parsellerine gore yiizeysel akisla nitrat
kayiplarini azalttigim kaydetmislerdir. Rees vd [23] de mal¢ uygulamasinin yiizeysel akis suyundaki nitrat
konsantrasyonunu kontrol uygulamasina goére 6nemli diizeyde degistirmedigini saptamislardir.

B KONTROL m1.doz 2.doz M 3.doz

—
S~
téo 4,00 As B BaI A Aa AB:E B na o B_a Aa
‘HIlE
=]
Z 0,00

oT FISTIK SAMAN

Malg cesidi

Sekil 2. Yapay yagis uygulamasi sonrasi deneme parsellerinden olusan yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonunun malg
¢esidi ve uygulama dozuna gore degisimi

Malg cesidine gore yiizeysel akis suyundaki nitrat konsantrasyonlari incelendiginde; kontrol parseli ile
kiyaslandiginda 1. Doz fistik ve saman malgina iligkin ortalamalar istatistiksel olarak farkli bulunmustur (Sekil 2).
2. Doz uygulanan ot ve saman parselindeki nitrat konsantrasyonlari, ayni dozun uygulandigi fistik malgi
parsellerindeki nitrat konsantrasyonundan istatistiksel agidan énemli diizeyde farkli ve yiiksektir. 2. Doz ot ve
saman uygulanan parsellerdeki yiizeysel akis suyunun nitrat konsantrasyonlari ise benzerdir (Sekil 2). 3. Doz fistik
malg1 uygulamasinin yapildigi parsellerden olusan ylizeysel akis suyunun ortalama nitrat konsantrasyonu, ayni
dozun uygulandigi ot ve saman malgmin uygulandigi parsellerden olusan yilizeysel akis suyunun nitrat
konsantrasyonlarindan diistik ve istatistiksel olarak farklhidir (Sekil 2).

4. SONUCLAR

Bu ¢aligma sonuglarina gore arastirmada kullanilan topraklar nétr karakterlidir. Topraklarda tuzluluk problemi
belirlenmemis olup, incelenen topraklar, genel olarak erozyona duyarlidir. Topraklar genel olarak balgikli kum
tekstiirlindedir. Arastirma sonuglari; malg ¢esidi ve uygulama dozundaki farklilagsmanin deneme parsellerinden
olusan yiizeysel akis suyundaki amonyum ve nitrat konsantrasyonlarim etkiledigini ortaya koymustur. Amonyum
konsantrasyonunu azaltmada ot, fistik ve saman mal¢1 uygulamasinin ve 3. Doz (6 ton/ha) uygulamanin daha etkili
oldugu goriilmiistiir. En az amonyum taginimui ise saman malginin 3. Dozunda saptanmustir. Yiizeysel akis suyunda
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nitrat konsantrasyonunu azaltmada ot malginda 3. Doz, fistik ve saman mal¢inda 1. Doz mal¢ uygulamalarinin
daha etkili oldugu ortaya koyulmustur. En etkili malg ¢esidinin ve dozunun ise fistik mal¢inin ve 1. Doz (2 ton/ha)
uygulamasi oldugu saptanmustir. Elde edilen sonuglar, malg uygulamasinin metamorfik kayalar iizerinde gelisen
topraklarda malg ¢esidine ve dozuna dikkat etmek kosuluyla nitrat ve amonyum tagimimini azaltmada toprak
koruma 6nlemi olarak kullanilabilecegini gostermistir.

TESEKKUR

Yazarlar, bu caligmanin parsel denemeleri asamasinda laboratuvar destegi veren Jeoloji Miihendisligi
Bolimii’ne tesekkiir ederler.
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