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Nigde masifi, magmatik ve metamorfik kayaglardan olusan Orta Anadolu Kristalin Kompleksi’ nin (OAKK) en
giiney ucunda yer almaktadir. Inceleme alaninda Nigde Grubu’ na ait formasyonlar; genellikle gnays ve
mermerden olusan Giimiisler formasyonu, mermer, gnays ve amfibolitten olusan Kaleboynu formasyonu, mermer,
gnays ve amfibolitten olusan Asigedigi formasyonu, Sineksizyayla metagabrosu ve Uckapili granitoididir.
Sineksizyayla metagabrosu Giimiisler ve kismen Kaleboynu formasyonlarina sokulum yapmustir. Uckapili
granitoidi ise biitiin diger formasyonlar1 kesmektedir. Nigde masifi Erken Pliyosen yasli incesu ignimbiriti ve
Kuvaterner yash aliivyonlarla ortiilmiistiir. Nigde Masifi igerisinde yer alan demir cevherlesmeleri hidrotermal
olarak damar, damarcik ve cep dolgusu seklinde mermer ve sistlerin igerisinde yer almaktadir. Bu demir
cevherlesmeleri yer yer (Armutbeli) ylizeye kadar ¢ikarak diizensiz yiginlar seklinde yerlesmistir.
Cevherlesmelerin mikroskobik incelemelerinde 3 ayr1 6zellik tagidiklar: gdzlenmistir. Bunlar:

1- Isimnsal, ignemsi ve gubuksu yapilarda lepidokrokitler,

2-  Uziimsii yapil (kel kafa) ve ritmik ardalanmali yapilar igeren gétitler,

3- BuFeO’leri damar ve damarciklar seklinde kesen pirit, kalkopirit (malahit) ve ¢ok az miktarda nabit Cu

ve Au igeren cevherler olarak tespit edilmistir.

Jeokimyasal incelemelerde Nigde Masifi i¢erisinde goriilen demir cevherlerine ait 15 adet 6rnekte FeoOs degerleri
% 15,49-% 96,88 arasinda olup ortalama % 66,28, Pb degerleri 7 adet 6rnekte % 1,42-% 10 arasinda ortalama %
4,09, Zn degerleri 7 adet drnekte % 0,43-% 30,18 arasinda ortalama % 13,49, Sb degerleri 2 adet 6rnekte %28,44-
% 31,45 arasinda ortalama % 29,95’tir.

Anahtar kelimeler: Nigde Masifi, Uckapili Granitoidi, Demir, Kursun-Cinko, Hidrotermal

MINERALOGY AND GEOCHEMISTRY OF NiGDE MASSIF
METALLIC MINERALIZATIONS

ABSTRACT

Nigde Massif is the southest part of the CACC (Central Anatolian Crystalline Complex) which is composed of
magmatic and metamorphic rocks. In the study area, formations of Nigde Group are Gumusler Formation which
is composed mainly of gneiss and marble, Kaleboynu Formation which is composed of marble, gneiss and
amphibolite, Asigedigi Formation which is composed of marble, gneiss and amphibolite, Sineksizyayla
Metagabbro and Uckapili Granitoid. Sineksizyayla Metagabbro intrude the Gumusler and partly Kaleboynu
Formations. Uckapili Granitoid cuts all the other units. Nigde Massif is covered by Early Pliocene Incesu
Ignimbrite and Quaternary alluvium. Hydrothermal iron mineralizations located in the Nigde Massif are in the
form of veins, veinlets and pocket filler in the marbles and schists. These iron mineralizations have settled as
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chimneys, rising to the surface in some places (Armutbeli). It is observed in the microscopic investigations that
mineralizations show 3 separate features. These are:
1- Lepidocrocites having radial, needle-like and fibrous structures,
2-  Aciniform goethites showing rhythmic alternation structures,
3- Pyrite, chalcopyrite (malachite) and ores containing small amounts of native Cu and Au cutting these FeO
minerals as veins and droplets.

In geochemical investigations, Fe203 values of 15 iron ore samples in the Nigde Massif were found between
15.49% and 96.88% (average 66.28%), and Pb values were between 1.42% and 10% in 7 samples (average 4.09%),
Zn values were between 0.43% -30.18% in 7 samples (average 13.49%), Sh values were 28.44% -31.45% in 2
samples (average 29.95%).

Keywords: Nigde Massif, Uckapili Granitoid, Iron, Lead-Zinc, Hydrothermal.
1. GIRiS

Bu ¢aligmada Nigde Masifini olusturan Giimiisler, Kaleboynu ve Asigedigi formasyonlari icerisinde yer alan
Demir, Kursun-Cinko, Antimuan ve Altin yatak ve cevherlesmeler incelenmistir. Nigde Masifi, Orta Anadolu'daki
i¢-Torid siitiiriine yakin izole bir kristalin domdur ve kuzeydeki Kirsehir ve Akdag Masifi'ni iceren Orta Anadolu
Kristal Kompleksinin en giiney boliimiinii temsil eder. Doguda, Ecemis Fay1 (Tersiyer) ve giineyde Ulukisla
sedimanter havzasi tarafindan sinirlanmigtir. Cevherlesmelerin jeolojik ve mineralojik 6zelliklerinin incelenmesi
amaclanmistir. Bu amacla saha ¢aligsmalarindan derlenen cevher 6rnekleri, bolgede cevherlesmelerin goriildiigii
yerlerdeki ocaklardan ve mostralardan derlenmis ve ana kayag iligkileri incelenmistir.

1.1.Genel Jeoloji

Orta Anadolu Kristalin Kompleksi’nin giiney ucunda yer alan Nigde masifi, temel olarak {ist amfibolit fasiyesi
metamorfizmasina sahip yiiksek dereceli metasedimanter kayaglardan (migmatit dahil) olusan bir ¢ekirdegin
olusturdugu yapisal bir domdur [4,5]. Bu temel kayaglar stratigrafik olarak yashidan gence dogru, Gilimisler
Formasyonu, Kaleboynu Formasyonu ve Asigedigi Formasyonu'dur. Yerel stratigrafi, ¢ogunlukla gnays,
amfibolit, mermer ve kuvarsitlerden olusan Paleozoyik Giimiisler Formasyonu ile baslar. Ge¢ Kretase oncesi
dénemde, Sineksizyayla metagabrosu, Giimiisler Formasyonu igine girmistir. Birim, muhtemelen Uckapili
Granitoyidinin yerlesimi sirasinda, Nigde Grubu kayalar ile birlikte deformasyon ve metamorfizmaya ugramistir.
Kaleboynu Formasyonu, kuvarsit, gnays ve amfibolit ardalanmalari ile mermerce baskindir. Nigde Masifinin
neredeyse yarisimt kaplayan Asigedigi Formasyonu, esas olarak gnays, kuvarsit ve amfibolit arakatkili
mermerlerden olusmaktadir incesu Ignimbriti, Nigde Masifinin tiim birimlerini uyumsuz olarak orter ve
Kuvaterner aliivyonlari tarafindan ortiiliirler [1,3] (Sekil 1).

2. MATERYAL ve METOT

Bu ¢alisma kapsaminda Nigde Masifi icerisinde yer alan metalik cevherlesmeler( Demir, Kursun-Cinko, Bakir,
Antimuan ve Altin) konu edilmistir. Calisma konusu kapsaminda derlenen drnekler bolgedeki eski igetmeler ve
mostralarinda notasal yontemlerle alinmistir. Orneklerden 23 adet ACME labaratuvarinda ICP-MS kimyasal
analiz, 20 adet ornek Nigde Omer Halisdemir Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Boliimiinde cevher
mikroskopisi incelemesi yapilmustir.

Nigde Masifi, ¢esitli metamorfik temel kayaglarindan olusmaktadir. Bu temel kayaglar, alttan {iste Gilimiigler
Formasyonu, Kaleboynu Formasyonu ve Asigedigi Formasyonu'nu olusturur. Bu kayaglar [2] tarafindan
Sineksizyayla Metagabro adi verilen gabroik bilesimli bazik kayaglar tarafindan kesilmistir. Biitiin bu birimler
Uckapili Granitoidi ve bunun geg evre bilesenleri tarafindan kesilmistir. incesu Ignimbriti, Nigde Masifi'nin tiim
birimlerini uyumsuz olarak drter ve Kuvaterner aliivyonlar1 tarafindan ortiiliir.
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Sekil 1. Calisma alan1 genel jeoloji haritasi [5]

3. BULGULAR ve TARTISMA

Elmaderesi Fe cevherlesmesi Asigedigi Formasyonuna ait mermerlerin siireksizlik zonundadir. Demir
cevherlesmesinin Uist kontaginda yer yer kaolinlesmeler yaygindir (Sekil 2a). Eynelli Fe cevherlesmesi ise
Glimiigler formasyonu igerisinde siireksizlik zonundadir (Sekil 2b). Cevherli zon yiizeyde yaklasik 100 m kalinliga
sahiptir. Cevherlesme igerisinde bosluklar olduk¢a yogun olarak goriilmektedir. Bu bosluklarin ¢aplart cm
6lceginden 3-5 m’ye kadar ¢ikabilmektedir.

Armutbeli demir yatagi Camard: ilgesi ve Celaller koyii arasinda goriilen Asigedigi mermelerinin kontakt
kesiminde yer alir. Cevherlesme etrafinda hidrotermal olusuma isaret eden barit minerallesmesi bulunmaktadir
(Sekil 2¢). Buradaki baritler dike yakin konumlu ve yaklagik 1 m kalinlik sunmaktadir. Tandirli Sirtt mevkiinde
Kaleboynu Formasyonunda yer alan mermerlerin kirik-catlak sistemlerinde damar-damarcik seklinde Pb-Zn
cevher olusumlar1 goriilmektedir (Sekil 2f). Bu cevherlesmelerin bazilar1 donem donem isletilmis olup maden
yatagi ozelligindedir. Bazilar ise rezerv-tendr agisindan yeterli olmamasindan cevher bilesenlerindeki sikintidan
iretime gegilememistir.

Sekil 2. Cevherlesmelerin arazi goriiniimleri (A¢iklamalar metin igerisinde verilmistir).

3.1. Mineraloji ve Petrografi

Inceleme alanindaki demir cevher mineralleri 6zsekilli ve yar1 6zsekilli olup masif yapidadir. Cevherlesmede
goriilen ana cevher minerali hematit olup tali miktarda manyetit bulunmaktadir. Manyetit mineralinin kenarlari
boyunca martitlesmeler goriiliir, martitlesme sonucu manyettitler gubuksu hematite doniismistir (Sekil 3a).
Manyettilerin hematitlesmesi kismi oksijen basincinin artmasini gostermektedir. Cubuksu hematitler (anizotrop)
arasinda kalinti manyetitler (izotrop) gozlenebilmektedir. Gotit minerallerinde Kolloform (yumrulu) yapist yaygin
olarak goriilmektedir. Kolloform (yumrulu) yapidaki gotitler konsantrik kabukludur ve igyapilari ise konsantrik
ardalanmalidir (Sekil 3b-c). Oz sekilsiz limonit igerisinde kalkozin bakir cevher minerali diisiik sicaklikta normal
kalkozin (beyaz), orta sicaklikta lamelli hegzogonal yapida (mavi) ve yiiksek sicaklikta miirekkep mavisi renkte
olanlar ise neodigenite dontismiistiir. Malahitler cubugumsu yapidadir (Sekil 3 d-e). Kirik ve ¢atlak dolgusu olarak
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yerlesen ergiyikler icerisinde nabit (native) Au ve Cu olusumlari mevcuttur (Sekil 3 f) Tandirh Sirti Mevkiinden
aliman Pb-Zn 6rneklerinde yapilan cevher mikroskopisi ¢aligmalarinda galenit 6rneginde kama seklinde bosluklar
boyunca seriizit ve anglezit doniigiimler gorillmektedir (Sekil 3 g-h).

3.2. Jeokimya

Inceleme alanindan derlenen 23 adet numuneden ICP-MS yéntemi ile analizleri yapilmis olup, ana oksit ve iz
element degerleri Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmistir. Elde edilen degerler incelendiginde demir cevherlesmelerinin
SiO; degerleri oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir (SAZ7, SAZ18a-b, SAZ6, SAZ19 VE SAZ20). Ayrica P,0s
degerlerininde nispeten yiiksek oldugu gorillmektedir (SAZ6, SAZ7 ve SAZ19). Analiz sonuglarinda Gediz
Yaylasi ve Tandirh sirtindaki ocaklardan alinan numunelerde Pb, Zn ve Sb elementlerinin sonuglari limitlerin
tizerinde ¢ikmasi nedeniyle bu elementlerin ilave ek analizlerle % degerleri tespit edilmistir. Analiz sonuglarindan
elde edilen iz element degerlerinden GY1 ve GY2 numarali numuneler Gediz yaylas1 mevkiinden alinmis olup
bunlarin Sb igerigi % olarak %28,44 ve % 31,45°dir. Ayrica Tandirli Sirtt mevkiinde alinan 6rneklerde de TS1
Pb= %3,39; Zn= %23,07; TS1A Pb=% 4,32; Zn=%30,18; TS4 Pb= %1,42 ve Zn=%26,62 degerleri saptanmustir.
iz element degerlerinden olusturulan korelasyon matriksleri sekil 4 ve sekil 5’te verilmistir.

o T ETEN

Sekil 3. Cevher mikroskopi goriintiileri (a) Cubuksu hematitler (aniziotrop) arasinda kalintt manyetitler (izotrop)
(b-c) Kolloform (yumrulu) yapida gétit mineralleri (d) Malahitler cubugumsu yapidair (€) miirekkep mavisi renkte
neodigenite (f) nabit (native) Au ve Cu (g) galenit 6rneginde kama seklinde bosluklar (h) Galen ve igerisinde
fahlerz

4. SONUCLAR

Cevherlesmeler, gerek arazi gozlemlerinde 0,5- 50 m arasinda, gerekse mikroskobik goriintillere mm 6lgegine
gore degisen kalinliklarda damar, damarcik ve cep dolgusu seklindedir. Cevher damarlari igerisinde bulunduklar
formasyonlarin siireksizlik (tektonik ve tabaka simirlari) zonlarindadir. Manyetit, hematit, kalkopirit, nabit Au ve
Cu, ana mineraller; Hematit, gotit, limonit, dijenit, kovellin/kalkozin ve malahit ikincil minerallerdir. Pb-Zn
cevherlesmelerinde ana mineral galen, sfalerit, pirit, fahlerz, nabit Cu’dir. Ikincil olarak tespit edilen mineraller
ise anglezit, seriizittir. Gerek arazi gozlemleri ve gerekse cevher mikroskop calismalarinda bdlgedeki
cevherlesmenin hidrotermal siireglerle iliskili oldugu distiniilmektedir. Bolgenin 6zellikle ekonomik anlamda
bakir ve altin i¢in bir potansiyel oldugu sdylenebilir. Ayrica diger cevherlesmelerle ilgili olarak ta potansiyel olarak
tespit edilen yerlerde daha ayrintili bir jeolojik ve cevher zenginlestirme ¢aligmalarinin yapilmasi 6ngoriilmektedir.
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Tablo 1. Cevherlerin ana oksit degerleri

Si0; AlOs Fe:03 MgO CaO Na,O KO TiO; P20s MnO Cr.0s TOT/C TOT/S LOI Sum

% % % % % % % % % % % % % % %
TS6 63,13 045 149 0,13 1570 0,02 0,07 0.01 003 0,15 0.002 3,50 1,22 12,2 93,37
GY1 087 008 033 080 3144 0.01 0,02 001 002 0,15 0.002 7,06 12,23 21,4 55,17
GY2 4551 052 644 001 026 001 0,08 002 0,03 0.01 0,003 0,06 13,15 6,5 59,43
SAZ14 554 0,88 4987 0,08 159 001 0,26 003 0.01 048 0,003 395 006 21,0 94,14
SAZ40 393 0,16 7826 0,04 298 001 004 001 001 034 0002 076 002 13,6 99,42
SAZ37 536 059 7383 0,14 315 001 006 001 0.01 1,37 0,003 0,74 002 141 98,75
SAZ14A 352 001 5888 001 136 001 0.01 001 003 023 0007 18 016 16,8 80,87
SAZ14B 4,49 0,01 50,75 0,06 285 001 001 001 005 015 0,014 220 093 17,2 75,64
TS1 61,00 0,44 245 0,10 036 002 0,08 0.01 001 002 0,026 0,14 12,18 6,8 71,36
TS2 73,74 0,47 10,74 0,10 163 002 0,06 001 002 0,09 0019 064 059 43 91,20
TS1A 4751 035 145 0,0 0,22 0,02 0,06 001 0.01 0,01 0,022 0,12 15,63 8,3 58,09
TS4 61,00 0,92 138 011 0,38 004 0,18 004 0,02 0,04 0009 066 005 63 70,39
TS5 75,67 0554 184 006 1,77 002 009 001 004 004 0030 108 081 47 84,78
SAZ10 14,33 047 76,17 0,01 0,22 001 0,06 002 002 001 0042 010 003 83 99,68
SAZ8 330 026 8442 001 027 001 004 001 001 001 0024 012 004 10,1 98,44
SAZT 19,43 0,05 62,18 0.01 0,76 0.01 0.01 0.01 0,14 003 0,011 035 0,08 11,9 9447
SAZ6 6,03 309 7115 0,18 270 0,05 0,16 007 031 002 0,020 050 009 16,0 99,83
SAZ18a 14,93 0,26 8425 0.01 0,17 001 0,06 001 004 003 0,047 003 002 00 9980
SAZ18b 41,09 0,10 57,56 0.01 0,12 0.01 0,01 001 0.01 002 0,039 0,04 0.02 09 9986
SAZ28 124 037 9688 0.01 058 001 0,07 001 005 002 0,052 011 002 05 99,74
SAZ26 21,13 0,47 7541 0.01 1,18 0,01 0,10 0,06 0,06 0,08 0,040 026 002 12 99,76
SAZ19 38,08 0,29 59,09 0.01 058 001 002 002 009 001 0057 011 002 1,7 99,92
SAZ20 78,01 2,79 1549 0,5 0,71 002 098 008 0,02 002 0047 017 002 16 9991

Tablo 2. ICP-MS kimyasal analizinden elde edilen iz element degerleri

Ba Sc Be Co Cs Ga Hf Nb Rb Sn St Ta Th U V W Zr Mo Cu Pb Zn N As cd sb Bi Ag Au Hg
TS6 22 1 1 63 03050116 27 1 116201 02 09 8 07 27 01 1702 100000 4122 57 51 31,7 20000 0,1 40,4 160 13,91 0,1
GY1 131 1 1 05 01 05 01 1,0 04 10 743 01 02 1,1 17 05 1,7 01 122 565 1212 04 05 71 18883 0,1 17,6 3136 7,72 0,1
GY2 162 1 1 09 01 050108 29 5 11,1 01 03 07 13 75 55 01 68 0,2 20 103 20 03 2000003 37 463 099 01
SAZ14 495 2 1 49,1 06 52 02 08 88 1 461 02 04 10 8 07 67 1,0 100000 379,4 1849 1266 1612 7,8 2863 1,3 143 408 2810 0,9
SAZ40 62 1 2 730 01 22 0105 16 1 61 0102 12 8 09 18 1,2 27431 936 721 1596 3019 26 1302 01 1,0 87,1 4,64
SAz37 13382 3 127,006 30 01 04 35 1 356 01 04 21 40 252 26 41 75199 180,0 872 221,7 8553 1,9 2657 01 1,8 106 184
SAZ14A 114 3 1 390 01 52 0108 01 1 52 01 02 61 10 05 1,1 90 100000 62,8 348 1275 11098 0,9 20000 2,4 53 252,6 4,80
SAZ14B 166 4 1 202 01 05 01 01 01 1 108 01 02 57 46 05 05 90 100000 51,8 470 780 7492 1,7 20000 1,6 12,4 2549 6,33
TS1 16 1 1 157 04 74 01 09 38 4 65 01 02 07 26 05 30 07 5321 100000 10000 12,2 13,5 8272 121,1 01 971 05 50,00 O,
Ts2 44 1 2 128 03 05 01 05 24 1 445 01 02 07 8 05 1,7 05 13549 100000 6006 30,7 552 10,5 982 01 100,0 42,3 35210,
TSIA 8 1 1 158 03 77 0108 26 6 27 010206 8 06 55 07 6426 100000 10000 13,4 11,2 10888 2450 0,4 100,0 0,5 50,00 O,
TS4 118 1 1 65 04 98 05 13 72 4 88 01 07 24 8 128 148 2,8 1722 100000 10000 4,6 49,8 2477 247 01 19,9 05 50,00 O,
Tss 35 1 2 46 04 05 0106 35 1 673 010206 9 1,6 17 08 2343 100000 491 83 4820 13,7 1829 1,3 1000 87,8 38,66 0,
SAzZ10 91 1 3 66 02 06 01 1,0 1,7 1 46 01 04 1,7 14 92 4,1 264 239 3906 958 1392 13443 2,2 1711 02 12 17,0 527
SAZ8 27 1 1 22 0105 0104 20 1 67 01 15 36 12 192 1,7 164 200 41807 5309 47,9 27680 58 7268 1,1 1,7 128 1,30
SAz7 22 1 3 11,1 01 52 0101 01 1 58 0,1 02 60 4578660 0,6 23,9 10000,0 68163 10000 54,1 4588,0 11,0 14235 0,3 24 576 7,31
SAzZ6 130 6 1 51 09 38 04 1,2 73 1 18801 1,5 12,333 2,4 12,1 56 2539 194 69 468 100000 02 1327 02 01 469 544
SAz18a 6 1 1 20 01 1,4 01 1,1 20 2 47 01 02 1408 114839 327 244 198 28 1718 4638 02 5866 377 02 184 0,35
SAzig8b 11 1 1 1,9 01 06 0108 03 4 15 01 02 1,8 8 637 3,4 2321373 827 149 1209 3066 02 1530 82,5 19 48002 2,46
SAz28 12 1 1 30 01 1,3 01 1,2 26 1 62 0,1 02 23235 2336 3,5 40,9 209 364 20 2252 5095 02 7366 252 09 98 022
SAZ26 26 2 6 19 01 1,8 1,1 21 3,7 16 71,5 0,2 0,6 9,6 35 281,9 33,5 21,9 446 852 57 1139 4657 03 4636 350 1,0 765 024
SAz19 17 1 1 30 01 1,2 01 1,3 07 1 230 01 02 36 8 591 41 492508 98 44 2472 12112 0,1 1489 59 02 196 0,64
SAZ20 48 2 1 26 1,4 37 03 1,8 3728 50 01 1,0 1,2 22 123 11,0 19,6 51,8 1720 153 1078 1273 3,7 582 467 58 38857 1,15
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Ba _Sc___Be (7] G __Ga Al __Nb__Rb S ST Ta T T v W Zr Mo _Cu Pb Zn T As <d Sb B Ag __Au__Hg 7 Se
Ba 1,0
sc 01 1,0
Be 02-01 1,0
Co @8 0,0 0,1 1,0
G 0304 02 01 10
Ga 0203 00 03 04 10
Hf -01 O2JMO@ ©2 01 01 10
Nb -03 00 03 04 03 00 07 10
Rb 0,0 01 -01 -0 18 03 0,2 0,5 1,0
sn 02 00 07 -03 02 -0l OSEENOZ 04 10
st o108 01 00 04 03 05 03 01 01 10
Ta 0100 05 00 00 02 07 04 01 06 03 10
Th 0104 -01 02 05 00 03 02 04 01 06 00 10
U 0301 00 04 -02 -01 02 03 02 00 02 01 00 10
vV 01-01 03 -01 01 04 01 -04 -01 01 -01 01 -02 00 10
W 02-03 04 -02 03 03 01 01 -02 01 -01 01 -02 Oo3NNOE 10
zr -0,1 0,2 0,7 -0,2 0,2 0,0 NS 0,3 IS 0,5 0,7 0,3 02 -0,1 0,1 1,0
Mo -05-05 00 06 -03 -04 01 04 01 01 03 -02 -03 04 01 03 00 10
Cu 0402 00 05 01 06 03 06 -02 03 -01 01 -04 03 04 02 04 -05 10
Pb -01-03 01 02 02 02 02 05 02 -02 02 01 02 01 02 00 03 10
Zn -0,1-03 01 01 -02 03 02 05 02 02 -02 01 01 -02 -0,3 0,0 oJEm 10
Ni 03-04 00 03 -02 02 02 02 01 -01 03 -01 06 02 -03 02 -01 05 -02 -05 -05 10
As -01 06 -01 -02 0,2 0,3 01 -01 -01 -02[ MO8 -02 0,6 0,2 0,3 0,2 01 -02 -01 0,3 03 -05 1,0
e 01-02 01 01 01 05 02 05 01 02 -02 02 01 -04 07 05 -02 -03 osHNOSEENOS o©05 01 10
sb 0102 01 00 04 02 02 05 -03 02 -03 01 -03 02 04 03 03 -01 07 03 03 03 00 02 10
8 -03-03 00 04 01 03 02 05 03 05 02 00 01 01 -2 00 03 03 -05 -03 03 01 -03 -03 03 10
Ag 0203 03 02 02 03 01 03 02 01 -01 04 -01 -03 00 -02 01 -05 07 -01 00 03 -03 04 04 02 10
Au 02-01 02 -02 04 -01 00 02 05 03 -02 02 00 03 01 -01 00 01 03 -02 02 -01 -02 01 -03 01 1,0
Hg 02 02 -02 0,2 0,2 05 -01 -03 00 03 0,1 06 01 03 0,1 00 01 -05 0,6 0,1 02 -02 0,0 0,6 o,n—na- -0,2 1,0
T 0602 03 05 00 00 -02 04 01 -02 01 -02 00 03 02 01 -02 01 01 03 03 01 01 03 02 -03 02 02 00 10
Se 0103 02 02 01 05 02 04 -01 02 -01 02 03 -02 01 -01 03 -O4NNO@ 00 01 02 -01 o200 -o3MMNOE 01 06 -02 10
Sekil 4. Demir cevherlesmelerinden alinan numunelerin iz element korelasyon matrisi
Ba Y 23 o Ga N Rb Sn S Th v v w Zr Mo Cu b Zn i As 2] ) Bi Ag Au Hg T Se
Ba 0
N 08 10
co 08 06 1.0
c 07 08 06 10
2 02 05 06 05 10
Nb 01 02 02 00 02 10
Rb 00 03 02 07 07 03 10
s 05 04 03 06 02 00 04 10
s 01 02 04 01 07 04 04 02 10
™ 05 00 02 02 06 04 00 04 10
U o4 02 ©2 o2 o5 o5 o7 o1 ol 1o
v 00 01 01 01 01 01 02 04 02 02 02 10
w 06 02 03 00 04 03 08 00 04 05 02 10
z 04 01 00 03 07 04 01 o 03 10
Mo 01 04 01 06 07 02 01 04 02 07 10
c 05 03 07 03 01 05 01 04 02 03 03 01 04 02 00 10
Pb 08 09 07 04 01 05 07 00 01 01 03 01 01 04 05 10
b2 05 06 o 02 05 00 05 03 03 01 01 05 06 04 06 10
N 04 00 06 02 01 s 01 05 02 03 -04 02 03 03 ol o4 02 10
A 02 03 02 04 02 04 01 04 02 01 02 02 01 02 01 01 03 04 00 10
cd 05 04 08 04 08 01 01 02 06 01 01 03 02 02 02 02 04 08 01 03 10
sb 05 06 07 08 06 04 05 03 o5 02 01 01 01 03 06 06 07 07 05 0,4 05 10
Bi 0,2 0,1 0,2 03 0,2 0,4 0,0 0,3 01 0,2 03 03 01 0,2 0,0 01 0,2 04 o,1 ISE 0,1 0,3 10
Ag 09 06 08 06 01 05 01 04 01 05 05 00 06 04 01 07 07 04 06 04 05 0,7 04 10
A 04 03 06 06 05 01 06 06 04 03 00 02 03 04 04 03 07 06 04 00 04 05 00 03 10
He 0,6 0,8 oGS 08 0,2 06 0,3 0,5 03 0,2 0,0 01 03 06 o,s INCENNNGE 03 0,2 o7 IEGS 0.2 07 0,5 1,0
Al 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0 0,0 00 00 00 00 00 00 0,0 0.0 00 00 00 10
se 03 02 01 oa o6 oG oo o3l 03 02 02 o4 o3 01 00 03 ©0» 04 02 04 oo 10

Sekil 5. Tandirli Sirt1 mevkiinden alinan Pb-Zn cevher 6rnekleri iz element korelasyon matrisi
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