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Oz

Bu arastirmanin amaci ortaokul 6grencilerinin havacilik ve uzay miihendisi algilarini belirlemektir.
Betimsel tarama modelindeki arastirmanin calisma grubunu Bitlis ili Adilcevaz ilgesinde bulunan bir
ortaokuldaki 50 altinct sinif 6grencisi olugturmaktadir. Aragtirmada veri toplama araci olarak bir ¢izim
formu ile “Havacilik ve Uzay Miihendisi Kimdir?” formu kullanilmistir. Veri analizinde igerik analizi ile
betimsel analizden yararlanilmistir. Arastirmanin sonucunda 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun havacilik
ve uzay mihendisinin yaptigi islere yonelik yanlis kavramalarinin oldugu belirlenmistir. Ayrica
ogrencilerin mithendise yonelik basmakalip cinsiyet algisina sahip olduklart sonucu elde edilmistir. Bu
bulgularin 151¢1nda miihendislige iliskin kariyer bilinci olusturmada havacilik ve uzay miihendisligi gibi
farkli mithendislik alanlarinin 6grencilere tanitilmasi ve bu alanlara yonelik uygulamalarin egitim
ortamlarinda yer almasinin énemi vurgulanmaistir.

Anahtar sozciikler: havacilik ve uzay mithendisi, FeTeMM egitimi, kariyer, 6. simf 6grencileri,
basmakalip cinsiyet algisi

Abstract

The purpose of this study is to identify middle-school students’ perception of aeronautical and space
engineers. The study group of the study which is a descriptive survey model consists of 50 6th grade
middle-school students located in the Adilcevaz District of Bitlis Province. In the study, a drawing form
and the “Who are Aeronautical and Space Engineers?’ form have been used as data collection tools. In the
analysis of data, content analysis and descriptive analysis have been used. As a result of the study, it has
been determined that a majority of the students had misconceptions about what aeronautical and space
engineers do. In addition, it has been concluded that the students have a stereotypical gender perception
about engineers. In the light of these findings, the importance of introducing different engineering areas
such as aeronautical and space engineering to the students in forming a career awareness about
engineering and the inclusion of the applications in these areas in educational environments has been
underlined.
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Giris

Uzay, tarih boyunca insanoglunun ilgi merkezlerinden birisi olmustur. Uzay arastirmalarinin
temelleri ¢ok eski donemlere dayanmaktadir; ancak 19. yiizyildan itibaren denizlere verilen
Oonemin gokyliziine kaymasi sonucu teknolojik gelismeler hava araglarinin ortaya ¢ikisina yol
acmustir (Celik, 2012). 19. yiizyilda ilerleme gosteren uzay ¢alismalar1 giiniimiiz iilkeleri icin
ileri teknolojinin hem kaynagi hem {iriinii konumundadir.

2. Diinya Savas1 sonrast iki kutuplu diinyada roket teknolojilerindeki gelisim son hiziyla
devam etmistir. Uzay arastirmalart alaninda akla ilk gelen iki kutbun lideri durumundaki
Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve Sovyet Rusya dikkat ¢ekmistir. Bu yaris neticesinde 4
Ekim 1957 giinii diinyanin ilk yapay uydusu olan Sputnik 1 basartyla firlatilmistir. Sovyet
Sosyalist Cumhuriyetler Birligi olarak bilinen Rusya tarafindan Sputnik 1 adhi ilk yapay
uydunun diinyanin yoriingesinden firlatilmasi, bagta Amerika olmak {iizere tiim diinyada sok
etkisi yaratmigtir (DeBoer, 2000). Bu olay uzay ¢aginin baglangici olarak kabul edilmektedir.
Sovyet Rusya bu basarinin hemen ardindan uzaya ilk canli gonderme basarisini da elde etmistir.
Sovyet Rusya’nin bu basarilari ile ¢aligmalarina hiz veren Amerika, diinya ydriingesinden uydu
firlatarak ve NASA’y1 kurarak bu yarigta var oldugunu goéstermistir. Bu gelismelerin ardindan
Sovyet Rusya ilk insanli roketi firlatmis; 2. Diinya Savasi arefesinde roket teknolojilerine olan
ilgi artmistir (Celik, 2012). 2. Diinya Savasi doneminde Sovyet Rusya’da 2000, Almanya’da ise
4000 kadar insanin roket ¢alismalarinda faaliyet gosterdigi belirtilmektedir (Roberg ve Collect,
2004). 1970°’li yillardan itibaren uzay c¢alismalarina ilgi gdsteren iilkelerin sayisi artmaya
baglamistir. Fransa, Japonya ve Cin Halk Cumhuriyeti uzaya gonderdikleri roketler ile uzay
caligmalarina hizli bir giris yapmustir. Sputnik gibi dikkat cekici uzay c¢aligmalar1 ile bilim
diinyasinda geligsmeler ve degismeler meydana gelmistir. Bu gelismeler ve degisimler egitim
alanin1 da etkilemistir.

Rutherford (1997) Sputnik basarisinin ardindan 1950'lerin ve 1960'larin sonlarinda fen
egitiminde reform c¢abalarina odaklanildigin1 ve su anki fen egitim reformunu sekillendirme
caligmalarinda bize biiylik bir miras birakildigini belirtmistir. Bilim ve teknoloji diinyasinda var
olmanin yolu siiphesiz bu alanlardaki nitelikli egitimden, daha da Ozellestirmek gerekirse
nitelikli fen egitiminden ge¢mektedir ki, gerek ulusal gerekse uluslararasi baglamda fen
egitiminin iyilestirilmesi yoniindeki reform ¢abalar1 bu durumun dikkate deger bir gdstergesidir
(NAE ve NRC, 2009; NRC, 2012). Yirmi birinci yiizyilin getirdigi ileri teknoloji ve bilimsel
gelismeler, bir¢ok iilkede uluslararas1 alanda rekabeti de beraberinde getirmistir. Ulkelerin bu
rekabette basarili olabilmeleri yaratici, elestirel ve analitik disiinebilen, giinlik yasam
problemlerini ¢dzebilen, etkili karar verebilen, arastiran ve sorgulayan bireyler yetistirmelerine
baghdir. Kiiresel rekabette basarili olmak i¢in iilkelerin egitim politikalarinda reformlar
yapmalar1 s6z konusu olmustur. Tiirkiye’de 2018 yilinda yenilenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda alana 6zgii beceriler baslig1 altinda ‘miihendislik ve tasarim becerileri’ne agirlik
verildigi goriilmektedir (MEB, 2018). Bu reformun merkezinde yer alan FeTeMM egitimi; Fen,
Teknoloji, Matematik, Miihendislik alanlarinin bas harflerinden olusmakta ve bu alanlarin
birden fazlasinin kesismesiyle olusan bilgi, beceri ve inanglar1 igermektedir (Corlu, Capraro, &
Capraro, 2014). FeTeMM egitiminin amaci, &grencilerin miihendislik ile diger ii¢c disiplin
arasinda iligki kurmalarini, disiplinler arasi etkilesimi anlamalarimi ve 6grenme siirecindeki
bilgilerini yasantilarinda kullanmalarini saglamaktir. Mithendislik ve tasarim becerileri alan ile
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ogrencilerin fen bilimlerini matematik, teknoloji ve mihendislikle bir biitiin olarak
biitiinlestirmesini saglayarak problemlere disiplinler arasi bakis agisiyla bakmalari, elde ettikleri
bilgi ve tasarim becerilerini kullanarak bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine ulasmalari ve
ayn1 zamanda bilgi ve becerilerini kullanarak iiriin olusturmalar1 ve bu triinleri gelistirmeleri
konusunda strateji gelistirmeleri hedeflenmistir (MEB, 2018). FeTeMM entegrasyonu ile
ogrencilerin kendine glivenmesi, problemleri daha iyi ¢&zebilmesi, yenilik¢i, mantiklt
diisiinebilmesi, teknoloji okuryazari olabilmesi ve kesfetme yeteneklerinin gelismesi
saglanabilmektedir (Morrison, 2006). Fen derslerinde miihendislik tasarim etkinlikleri
ogrencilerin bilime yonelik anlayis gelistirmeleri ve feni gilinliik yasam ile iligkilendirme
noktasinda énemli bir role sahiptir (Leonard, 2004).

FeTeMM egitiminin amacina ulasabilmesi icin Ogrencilerin miihendislerin ne is
yaptigini, ¢alisma alanlarini, sahip olmalar1 gereken 6zellikleri ve mithendisligin dogasin1 dogru
olarak anlamalar1 6nem tasimaktadir. Giinliik hayatimiz miihendislerin yaptig1 iirlinlerle ¢evrili
olmasina ragmen 6grenciler cogunlukla mithendislerin ne yaptigim anlayamamaktadir (Frehill,
1997; Gibbin & Davis, 2002). Tirk Dil Kurumuna gore miihendis, insanlarin her tiirlii
ihtiyacin1 karsilamaya dayali yol, kdprii, bina gibi bayindirlik; tarim, beslenme gibi gida; fizik,
kimya, biyoloji, elektrik, elektronik gibi fen; ugak, otomobil, motor, is makineleri gibi teknik ve
sosyal alanlarda uzmanlasmis, belli bir egitim gormiis kimsedir (TDK, 2010). Miihendisler
caligmalarinda hem fen hem de matematigi, fen alanlarindaki bilim insanlar1 ve matematikgiler
de miihendislerin iriinlerini kullanirlar (NAE ve NRC, 2009). Miihendislik bircok g¢aligma
alanina sahip bir meslektir. Bu alanlardan biri de havacilik ve uzay miihendisligidir. Havacilik
ve uzay miihendislerinin hava (ucak, helikopter, roket, fiize vb.) ile uzay tasitlarina (roket, uydu
vb.) yonelik tasarim, iiretim, test, aragtirma-gelistirme ve ayrica akiskanlar ile ilgili diger
alanlarda da (beyaz esya, otomotiv vb.) calisma gibi gorevleri oldugu belirtilmektedir (ODTU,
2018).

Ogrencilerin miihendislerle ilgili algilarini ve miihendislerin yaptig1 islerle ilgili ne
diistindiiklerini anlamak onemli goriilmektedir; ¢iinkii bu algilamalar 6grencilerin meslege
iliskin anlayislarini, inanglarini1 ve meslegi kariyer olarak siirdiirme diisiincelerini etkileyebilir
(Knight & Cunningham, 2004). Literatiirde ilk ve ortaokul 6grencilerinin miihendis algilarinin
belirlenmesini amaglayan arastirmalarda, miithendisin tamir ve insa isleri ile iliskilendirildigi
(Capobianco, Diefes-Dux, Mena, & Weller, 2011; Carr, Diefes-Dux, & Horstman, 2012;
Cunningham, Lachapelle, & Lindgren-Streicher, 2005; Fralick, Kearn, Thompson, & Lyons,
2009; Knight & Cunningham, 2004; Oware, Capobianco, & Diefes-Dux, 2007; Karatas,
Micklos, & Bodner, 2011; Cetin & Asiltiirk, 2017; Ergilin ve Balgin, 2018a; Ergiin & Balgin,
2018b); teknisyen olarak algilandigi (Capobianco vd., 2011; Ergiin ve Balgin, 2018a); tasarim
yapan kisi olarak algilandig1 (Capobianco vd., 2011; Ergiin ve Balgmn, 2018a; Ergilin & Balcin;
2018b) sonuglarina rastlanilmigtir. Diger bir arastirmada, arastirmaya katilan ortaokul
ogrencilerinden higbirinin yazdiklari mithendis tiiriiniin yaptigi isin dérneklerini tamamen dogru
olarak veremedikleri belirlenmistir (Gibbons, Hirsch, Kimmel, Rockland, & Bloom, 2004).
Ogrencilerin miihendislerin cinsiyetinin ¢ogunlukla erkek oldugu seklindeki basmakalip
diisiinceyi benimsedikleri de literatiirde yer alan arastirmalarda ulasilan diger bir sonugtur
(Cetin & Asiltiirk, 2017; Fralick vd., 2009; Karatas vd., 2011; Unlii & Dokme, 2017; Ergiin ve
Balgin, 2018a; Ergiin & Balgin, 2018b).
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FeTeMM egitimindeki amaclardan biri de 6grencilerde farkli miihendislik kariyerlerine
iligkin biling olusturmaktir. Uzay caligmalar1 giinlimiiziin ve gelecegin diinyasini sekillendiren
etkenlerden birisi olarak gerek devletler, gerek devletlerarasi veya ftistii kuruluslar gerekse
bireyler icin kritik oneme sahip alanlardan birisidir. Bu baglamda bulundugumuz c¢agin
gereklerine uygun olarak oOgrencilerin havacilik ve uzay miihendisine iliskin algilariin
belirlenmesi 6nemlidir. Literatiirde ortaokul 6grencilerinin miihendis algilarinin belirlendigi
arastirmalar bulunmasina ragmen belli bir miihendislik alanmna iligkin arastirmaya
rastlanilmamistir. Bu baglamda ortaokul altinci sinif 6grencilerinin havacilik ve uzay miihendisi
algilariin belirlenmesini amaglayan bu arastirmaya ihtiyag duyulmustur.

Arastirma Problemi

Arastirmanin problem ciimlesi “Ortaokul altinct sumf oOgrencilerinin  havacilik ve uzay
miihendisi algilar: nasildir?” seklinde belirlenmistir. Arastirmanin alt problemleri ise asagida
sunulmustur:

1. Ogrencilerin ¢izimlerinde havacilik ve uzay miihendisinin yaptig1 islere ve 6zelliklerine
iligkin algilar1 nasildir?

2. Kiz ve erkek Ogrencilerinin havacilik ve uzay miihendisinin cinsiyetine iliskin algilar
nasildir?

3. Kiz ve erkek 6grencilerin havacilik ve uzay miihendisinin yaptig1 islere iligkin algilar
arasinda fark var midir?

4. Ogrencilerin havacilik ve uzay miihendisinin yaptig islere iliskin algilar1 nasildir?

5. Ogrencilerin havacilik ve uzay miihendisinin kisisel o6zelliklerine iliskin algilari
nasildir?

Yontem

Arastirmanin Deseni

Bu arasgtirmada betimsel tarama modeli kullanilmistir. Sosyal bilimlerde yaygm olarak
kullanilan betimsel tarama modelindeki arastirmalar, bireylerin ¢aligilan olguya iligkin
tutumlarini, goriislerini veya davraniglarini ortaya ¢ikarmayi amaglar (Creswell, 2008).

Calisma Grubu

Arastirmada ¢alisma grubunun belirlenmesinde amagli 6rnekleme gesitlerinden biri olan kolay
ulasilabilir durum o6rneklemesinden yararlanilmigtir. Yildinm ve Simsek’e (2013) gore bu
ornekleme yonteminde arastirmaci, yakin olan ve erisilmesi kolay olan bir durumu segtiginden
arastirmaya hiz ve pratiklik kazandirmaktadir. Arastirmanm calisma grubunu Bitlis ili
Adilcevaz ilgesinde bulunan bir ortaokuldaki 50 altinci sinif Ogrencisi olusturmaktadir.
Ogrencilerin cinsiyete gore dagilimlar1 Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Calisma Grubunun Cinsiyete Gore Dagilim

Cinsiyet N %

Erkek 26 52.0
Kiz 24 48.0
Toplam 50 100

Tablo 1 incelendiginde calisma grubunda yer alan Ogrencilerin cinsiyete gore dagilimlarinin
yaklasik olarak ayni oranda oldugu goriilmektedir. Calisma grubunun %52’sini erkek
ogrenciler, %48’ini ise kiz 6grenciler olusturmaktadir.

Veri Toplama Araci

Arastirmada The Engineering is Elementary (Miihendislik Temeldir) tarafindan gelistirilen
(EiE, 2017) ve arastirmacilar tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan bir ¢izim formu ile “Havacilik ve
Uzay Mihendisi Kimdir?” formu kullanilmistir. Cizim formunda “Sizce havacilik ve uzay
miihendisi kimdir ve ne isler yapar? Diisiindiiklerinizi asagidaki bosluga ¢iziniz.” Ifadesi
bulunmakta ve 6grencilerin ¢izim yapmalari istenmektedir. Cizim formunda ayrica “Cizdiginiz
havacilik ve uzay miihendisini, 6zelliklerini ve neler yaptigimi aciklayiniz.” seklinde bir agik
uclu soru yer almaktadir. Arastirmada kullanilan ¢izim formu Ek-1’de verilmistir.

“Havacilik ve Uzay Miihendisi Kimdir?” baglikli formda ise verilen islerden
hangilerinin bir havacilik ve uzay miihendisine ait oldugu sorulmus ve Ogrencilerden dogru
diistindiikleri kutucuklar1 isaretlemeleri istenmistir. Buna ek olarak havacilik ve uzay
mithendisinin bagka ne tiir isler yaptig1 agik uclu olarak sorularak 6grenciler sadece formda
verilen islerle simirlandirilmamistir. Form Ek-2°de verilmistir. Veri toplama araglarinin yapi
gecerligi fen bilimleri egitimi alanindaki iki uzman tarafindan ve dil gecerligi bir Tiirkce
egitiminde uzmandan alinan goriisler neticesinde saglanmis ve formlarin son sekli elde
edilmistir.

Veri Analizi
Cizimlerin degerlendirilmesine yonelik veri analizi

Veri analizi siirecinin baslangicinda dgrenciler O1, 02, ...seklinde kodlanmustir. Ogrencilerin,
cizim formlarinda yer alan sorulara verdikleri cevaplarin degerlendirilmesinde igerik
analizinden yararlanilmustir. Icerik analizi ile benzerlik gdsteren veriler belirli kavramlar ve
temalar cergevesinde bir araya getirilir ve okuyucunun anlayabilecegi sekilde diizenlenerek
yorumlanir (Yildirim ve Simsek, 2013). Ogrencilerin ¢izim formunda yer alan agik uglu sorulara
verdikleri yanitlardan elde edilen veriler bilgisayar ortamina aktarilarak bir dokiiman
olusturulmustur. Bu dokiimanda yer alan goriislerden elde edilen bulgular aragtirmacilar
tarafindan degerlendirilmis ve kodlar olusturulmustur. Ardindan kodlar kategorilestirilerek
temalar olusturulmustur. Bu siire¢ iki arastirmaci tarafindan ayr1 ayr1 gerceklestirilmistir. iki
arastirmact degerlendirmeleri sonucunda uzlastiklart sonuglara gore temalardaki kodlarin,
ogrenciler tarafindan ifade edilme siklig1 (frekans) ve frekansa bagl yiizdeleri hesaplanmustir.
Bir 6grencinin yanitindan birden fazla kod olustugundan frekans toplami calisma grubunun
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biiyiikliigiinden daha biiyiik olarak bulunmustur. ifade edilme yiizdesi ise o temadaki ifade
sayisinin toplam ifade sayisina orani ile belirlenmistir.

Verilerin giivenirligi Miles ve Huberman (1994) tarafindan onerilen [Goriis birligi /
(Goriig birligi + Gorts ayrilig)] x 100 formiilii ile hesaplanmistir. Arastirmada bu formiil
kullanilarak kodlamalardaki uyusum yiizdesi %89 olarak hesaplanmistir. Yildirim ve Simsek'e
(2013) gore, giivenirlik hesaplamasindaki uyusum yiizdesi %70 oldugunda giivenirlik yiizdesine
ulagilmis kabul edilir. Dolayisi ile elde edilen degerler, arastirmacilarin kodlama
giivenirliklerinin yeterli oldugunu gdstermektedir.

“Havacilik ve uzay miihendisi kimdir?” formundan ede edilen verilerin analizi

“Havacilik ve Uzay Miihendisi Kimdir?” baslikli formda verilen islerden hangilerinin bir
havacilik ve uzay miihendisine ait oldugu sorulmus ve Ogrencilerden dogru diislindiikleri
kutucuklar isaretlemeleri istenmistir. Elde edilen veriler ise betimsel analiz ile analiz edilmis
olup yiizde hesaplarindan yararlanilarak yorumlar yapilmistir.

Buna ek olarak havacilik ve uzay miihendisinin baska ne tiir isler yaptig1 acik uglu
olarak sorularak 6grenciler sadece formda verilen islerle sinirlandirilmamaistir. Bu sorudan elde
edilen veriler ise igerik analizi ile analiz edilerek tema ve kodlar olusturulmustur. Bu kod ve
temalar {izerinden yorumlar yapilmistir.

Bulgular

Cizim Formundan Elde Edilen Bulgular
Birinci alt probleme iliskin bulgular

Form 1 de yer alan agik uglu soruya verilen cevaplar ve c¢izimler araciligi ile 6grencilerin
havacilik ve uzay miihendislerinin yaptigi islere ve 6zelliklerine iliskin algilart igerik analizi ile
degerlendirilmis, analiz sonuglar1 tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2 incelendiginde 6grenciler ¢izdikleri havacilik ve uzay mithendislerinin %47.22
siklikla uzaya yonelik bilimsel ¢alismalar yapma, %23.15 siklikla yapim ve tasarim, %15.74
siklikla araglara yonelik teknik ¢alismalar ve %13.89 siklikla uzay ile Diinya arasindaki iletigimi
saglama islerini yaptiklarini belirtmistir. Ogrencilerin cogunlugunun gizimlerindeki havacilik ve
uzay miihendislerinin, uzay1 inceleme-arastirma, uzaya ara¢ firlatma (Roket, uydu vb.),
havacilik ve uzay araglarini kontrol etme islerini yaptiklar1 goriilmistiir.

Ogrencilerin goriislerinden bazi direkt alintilar su sekildedir:

Yapim ve tasarim temasi, uzay mekigi yapma kodu; araglara yonelik teknik ¢alismalar
temasi, uzay araci tamiri kodu; uzaya yonelik bilimsel ¢alismalar yapma temasi, yildizlar ile
ilgili arastirma kodu ile ilgili 6grencinin ifadesi: “Uzay mekigi yapar. Uzay gemilerini tamir
eder. Gezegenleri ve yidizlari arastirir.” seklindedir ve bu 0grenciye ait ¢izim gorsel a’da
sunulmustur.

Uzaya yonelik bilimsel ¢alismalar yapma temasi, uzayr inceleme-arastirma kodu ile
ilgili 6grencinin ifadesi:
Ogrenciye ait ¢cizim gorsel b’de sunulmustur.

“... Uzay1 (Diinya, Giines ve Satiirn i incelemekte).” seklindedir ve bu
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Uzaya yonelik bilimsel calismalar yapma temasi, hava durumu ile ilgili agiklama/
tahmin yapma kodu ile ilgili 6grencinin ifadesi: “Goklerdeki hava durumunu inceler,
tahminlerde bulunur.” seklindedir ve bu 6grenciye ait ¢izim gorsel c’de sunulmustur.

Tablo 2. Ogrencilerin Cizdikleri Havacihk ve Uzay Miihendisinin Yapti1 Islere iliskin

Icerik Analizi Sonuclar

Tema Kod Siklik Sikhiga Yiizde
frekans1  bagh yiizde (%)
® (%)

Yapim ve tasarim  Uzay mekigi yapma 5 4.63 23.15

Roket yapma 2 1.85
Havacilik araclar1 (ugak, jet, helikopter vb.) 5 4.63
yapma

Uydu yapma 3 2.78
Astronot kiyafeti tasarlama 3 2.78
Uzay araci tasarlama 6 5.56
Uzaya gonderilen robot yapma 1 0.93

Araglara yonelik Havacilik araclar1 ve pargalar tamiri (ugak, 5 4.63 15.74

teknik caligmalar ~ helikopter, roket, pervane vs.)

Uzay araci tamiri 2 1.85
Havacilik ve uzay araglarini kontrol etme 7 6.48
Uzaya gonderilen araglarin tamiri (Roket, 2 1.85
uydu vs.)

Teleskop tamiri 1 0.93

Uzaya yonelik Hava durumu ile ilgili agiklama/ tahmin 3 2.78 47.22

bilimsel yapma

calismalar yapma  Yeni buluslar yapma 4 3.70

Bilimsel islerde gorev alma 2 1.85
Uzay aract gondermek i¢in plan yapma 4 3.70
Uzay1 inceleme-arastirma 14 12.96
Uzay boslugunda dolagma 2 1.85
Uzay cisimleriyle ilgili deney yapma 3 2.78
Yildizlar ile ilgili arastirma 2 1.85
Ay’dan gelen cisimleri arastirma 2 1.85
Havadan gelen cisimleri arastirma 2 1.85
Gezegenlerden gelen kaya pargalarmi 4 3.70
inceleme

Yeni gezegen kesfetme 5 4.63
Diinya’nin yuvarlak oldugunu belirtme 1 0.93
Ay’1 kesfetme 2 1.85
G0k cisimlerini inceleme 1 0.93

Uzay ile Diinya Uzaya gidis-gelisi ayarlama 2 1.85 13.89

arasindaki Uzaya arag firlatma (Roket, uydu vb.) 12 11.11

iletisimi saglama  Ugak ugurma 1 0.93

Toplam 108* 100 100

*Qgrencilerin verdigi cevaplara iliskin olusturulan toplam siklik frekansi
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Uzay ile Diinya arasindaki iletisimi saglama temasi, Uzaya arag¢ firlatma (Roket, uydu
vb.) kodu ile ilgili 6grencinin ifadesi: “Uzaya ¢ikip orada kesfettiklerini Diinya’ya bildirir.
Uzaya roket firlatir. ” seklindedir ve bu 6grenciye ait ¢izim gorsel d’de sunulmustur.

Ornekleri verilen gorseller tek bir baslik altinda Gorsel 1°de sunulmustur.

Gorsel 1. Havacilik ve uzay miihendisi ¢cizimlerinden 6rnekler

Ikinci alt probleme iliskin bulgular

Ogrencilerin ¢izmis olduklari havacilik ve uzay miihendisinin cinsiyetinin ne oldugu tespit
edilmis ve betimsel analiz ile elde edilen bulgular tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Cizilen Havacilik ve Uzay Miihendisinin Cinsiyetine iliskin Bulgular

Calisma grubundaki 6grencinin cinsiyeti

Erkek Kiz Toplam
Havacilik ve uzay f % f % f %
miihendisinin
cinsiyeti
Erkek 15 57.69 7 29.17 22 44.0
Kadin 2 7.69 6 25.0 8 16.0
Bilinmeyen 9 34.62 11 4583 20 40.0
Toplam 26 100 24 100 50 100

Tablo 3 incelendiginde tiim 6grencilerin ¢izdikleri havacilik ve uzay mithendisi dikkate
alindiginda %44.0 oraninda erkek miihendis, %16.0 oraninda kadin miihendis ¢izdikleri tespit
edilmistir. Ogrencilerin %40.0’1 ise miihendisin cinsiyetini belirtmemistir. Ogrencilerin
cinsiyetleri bazinda incelendiginde erkek 6grencilerin yarisindan fazlasi (%57.69°u) miithendisi
erkek olarak ¢izerken, ¢cok az bir kismi (%7.69’u) kadin miihendis ¢izmis ve %34.62si
cizdikleri mithendisin cinsiyetini belirtmemistir. Kiz 6grencilerin %29.17’si erkek miihendis,
%25.0’1 kadin miihendis ¢izerken %45.831 ¢izdikleri miithendisin cinsiyetini belirtmemislerdir.

“Havacilik ve Uzay Miihendisi Kimdir?” Formundan Elde Edilen Bulgular
Uciincii alt probleme iliskin bulgular

Cizim formuna ek olarak kullanilan “Havacilik ve Uzay Miihendisi Kimdir?” formunda
Ogrencilere verilen islerden hangilerinin bir havacilik ve uzay miihendisine ait oldugu sorulmus
ve dogru diisiindiikleri kutucuklan isaretlemeleri istenmistir. Elde edilen bulgular tablo 4’te
sunulmustur. Dogru yanitlar Ek-2’de bulunan form iizerinde verilmistir.
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Tablo 4. “Havacilik ve Uzay Miihendisi Kimdir?” Formundan Elde Edilen Bulgular

Sorular Erkek 6grenciler Kiz 6grenciler

D % Y % D % Y %
Uzay mekiklerini ugurur. 5 19.23 21 80.77 7 29.17 17 70.83
Ucaklarin u¢malarini saglayan 18 69.23 8 3077 22 9167 2 8.33
hesaplamalar yaparlar.
Bozulan teleskoplari tamir ederler. 17 65.38 9 3462 15 62.5 9 37.5
Mars gezegeninden gelen kayaglarin 6 23.08 20 76.92 4 16.67 20 83.33

ozelliklerini incelerler.

Uydu firlatmak i¢in gereken sistemleri 19 73.08 7 2692 18 75.0 6 25.0
tasarlar.

Ugak motorlarini tamir eder. 14 53.85 12 46.15 18 75.0 6 25.0
Mars’a uzay aracinin giivenli bir 22 84.62 4 1538 20 8333 4 16.67
sekilde inebilmesi i¢in yontemler

tasarlar.

Ay’dan kayagclar toplayacak bir makine 21 80.77 5 1923 19 79.17 5 2083
yapmak i¢in plan yapar.

Kayag ornekleri toplamak i¢in Ay’a 8 30.77 18 69.23 13 5417 11 4583
seyahat eder.

Bir uydu insa etmek i¢in hangi 22 84.62 4 1538 21 87.5 3 125
malzemelerin kullanilacagini bulurlar.

Ortalama 152 5846 10.8 4154 157 6542 83 34.58

Tablo 4 incelendiginde havacilik ve uzay miihendisinin islerini erkek 6grencilerin
%58.46 oranda, kiz Ggrencilerin ise %65.42 oranda dogru bildikleri goriilmektedir. Kiz
ogrencilerin erkek Ogrencilere gore daha fazla oranla havacilik ve uzay miihendisinin islerini
bildikleri tespit edilmistir.

Erkek ogrencilerden elde edilen veriler incelendiginde havacilik ve uzay
miihendislerinin “Uzay mekiklerini ugurur”, “Mars gezegeninden gelen kayaclarin 6zelliklerini
incelerler” sorularina biiyiik bir oranda yanlis cevaplar verdikleri goriilmektedir. Cevabi yanlig
olan “Uzay mekiklerini ugurur” sorusuna %80.77 oraninda dogrudur diyerek yanlis cevap
vermiglerdir. Cevab1 yanlis olan “Mars gezegeninden gelen kayaglarin 6zelliklerini incelerler”
sorusuna %76.92 oraninda dogrudur diyerek yanlis cevap vermislerdir. Cevaplar1 dogru olan
“Mars’a uzay aracinin giivenli bir sekilde inebilmesi i¢in yontemler tasarlar” ve “Bir uydu insa
etmek icin hangi malzemelerin kullanilacagini bulurlar” sorularina ise biiyiik bir ¢ogunlugu
(%84.62 oraninda) dogrudur diyerek dogru cevap vermislerdir.

Kiz &grencilerin biiyiikk bir ¢ogunlugu (%83.33 oraninda) da erkek Ogrenciler gibi
cevabr yanlis olan “Mars gezegeninden gelen kayaclarin &zelliklerini incelerler” sorusuna
dogrudur diyerek yanlis cevap vermislerdir. Ayrica yine erkek dgrenciler gibi cevabi yanlis olan
“Uzay mekiklerini ugurur” sorusuna %70.83 oraninda dogrudur diyerek yanlis cevap
vermiglerdir. Kiz Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu (%91.67 oraninda) havacilik ve uzay
miihendislerinin ugaklarin ugmalarim saglayan hesaplamalar yaptigim bilmislerdir.
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Dovrdiincii alt probleme iligkin bulgular

Form 2’de bulunan havacilik ve uzay miihendisinin bagka ne tiir isler yaptigina iliskin agik uclu
soruya verilen cevaplar icerik analizi ile degerlendirilmis ve elde edilen bulgular tablo 5’te
sunulmustur.

Tablo 5. Ogrencilerin Havacilik ve Uzay Miihendislerinin Yaptig1 Islere Iliskin Algilar:

Tema Kod f Frekansa Yiizde
bagh yiizde (%)
(%)
Bilimsel Havay1 aragtirma/ incelenme 8 9.52 50.0
caligmalarda Uzay aragtirmast 19 22.62
bulunma Uzay kontrolii 3 3.57
Kesif 10 11.90
Proje 2 2.38
Gok cisimleri ile Gezegen arastirmast/ incelemesi 5 5.95 15.48
ilgili ¢aligmalarda  Yildizlar1 inceleme 2 2.38
bulunma Gezegen kesfi 5 5.95
Ay’da tag parcasi toplama 1 1.19
Araglara yonelik Roket icad1 4 4.76 16.67
teknik Helikopter icad1 1 1.19
caligmalarda Havacilik araglarinin kontrolii 3 3.57
bulunma Cesitli havacilik ve uzay araclarinin tamiri 2 2.38
Havacilik ve uzay araglar1 yapma 3 3.57
Silah tamiri 1 1.19
Arag kullanimi ve  Havacilik ve uzay araglari kullanma 5 5.95 17.85
seyahat Uzaya seyahat 5 5.95
Ugak seyahati yapma 5 5.95
Toplam 84* 100 100

*Ogrencilerin verdigi cevaplara iligkin olusturulan toplam siklik frekansi

Tablo 5’teki bulgulara gore Ogrenciler, havacilik ve uzay miihendislerinin %50.00
siklikla bilimsel ¢alismalarda bulunma, %15.48 siklikla gok cisimleri ile ilgili ¢aligmalarda
bulunma, %16.67 siklikla araglara yonelik teknik ¢aligmalarda bulunma ve %17.85 siklikla arag
kullanma ve seyahat yapma islerini yaptiklarmi belirtmislerdir. Ogrencilerin ¢ogunlugu,
havacilik ve uzay miihendislerinin uzay arastirmasi, kesif, hava arastirmasi/incelemesi, gezegen
arastirmasi/ incelemesi yaptigini ve havacilik ve uzay araglari kullandiklarini ifade etmistir.

Ogrencilerin goriislerinden bazi direkt alintilar su sekildedir:

Bilimsel caligmalarda bulunma temasi, havay1 arastirma/ incelenme kodu ile ilgili
ogrencinin ifadesi: “Havayr inceler nasil oldugunu belirler.” seklindedir ve bu 6grenciye ait
¢izim gorsel e’de sunulmustur.

Bilimsel calismalarda bulunma temasi, uzay arastirmasi kodu ile ilgili 6grencinin
ifadesi: “...uzayla ilgili biiyiik arastirmalar yapmak. Gokyiiziinii, uzayt incelemek...” seklindedir
ve bu 6grenciye ait ¢izim gorsel f’de sunulmustur.
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Arag¢ kullanimi ve seyahati temasi, uzaya seyahat kodu ile ilgili 6grencinin ifadesi:
“Havacilikta ¢alisir yani insanlart uzaya gotiiriip getirirler.” seklindedir ve bu 6grenciye ait
¢izim gorsel g’de sunulmustur.

Gok cisimleri ile ilgili ¢aligmalarda bulunma temasi, gezegen kesfi kodu ile ilgili
Ogrencinin ifadesi: “Gezegen kesfediyorlar. Uzayr merak ettikleri i¢in uzaya gitmigler.”
seklindedir ve bu 6grenciye ait ¢izim gorsel h’de sunulmustur.

Ornekleri verilen gorseller tek bir baslik altinda Gorsel 2°de sunulmustur.

Gorsel 2. Havacilik ve uzay miihendisi cizimlerinden 6rnekler

Begsinci alt probleme iliskin bulgular

Ogrencilerin havacilik ve uzay miihendislerinin 6zelliklerine iliskin algilar igerik analizi ile
degerlendirilmis olup sonuglari tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6’daki bulgulara goére 6grencilerin, havacilik ve uzay miihendislerinin %36.11
siklikla duyussal becerilere, %35.19 siklikla ¢alisma durumunda sahip olunan ozelliklere,
%20.37 siklikla biligsel becerilere, %4.63 siklikla 6z bakim, %1.85 siklikla fiziksel 6zelliklere
ve %1.85 siklikla bilimsel c¢alismalarda bulunma Ozelliklerine sahip olduklarini
diisiinmektedirler. Ogrencilerin ¢ogunlugu, havacilik ve uzay miihendislerinin cesur, zeki,
sabirli, aragtirmaci olma ve isini sevme gibi 6zelliklerinin oldugunu ifade etmistir.

Ogrencilerin goriislerinden bazi direkt alintilar su sekildedir:

Biligsel beceriler temasi, zeki olma kodu ile duyussal beceriler temasi, sabirli olma,
Ozgiivenli olma kodlart ile ilgili 6grencinin ifadesi: “Sabirlt ve zeki, kendine giivenir.”
seklindedir ve bu 6grenciye ait ¢izim gorsel 1’da sunulmustur.

Duyussal beceriler temasi, cesur olma kodu ile ¢alisma durumunda sahip olunan
ozellikler temasi, aragtirmact olma kodu ile ilgili 6grencinin ifadesi: “Arastirmact ve cesurdur.”
seklindedir ve bu 6grenciye ait ¢izim gorsel i’de sunulmustur.

Bilimsel ¢aligmalarda bulunma temasi, proje yapma kodu ile ilgili 6grencinin ifadesi:
“Farkl seyleri kesfetmek ve onlarla alakali projeler yapmak.” seklindedir ve bu 6grenciye ait
cizim gorsel j’de sunulmusgtur.
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Tablo 6. Ogrencilerin Havacilik ve Uzay Miihendislerinin Ozeliklerine Tliskin Algilari

Tema Kod Sikhik Sikhiga  Yiizde (%)
frekans1  bagh
f yiizde
(%)
Duyussal beceriler Sabirli olma 10 9.26 36.11
Iyimser olma 3 2.78
Gtivenilir olma 4 3.70
Duyarli olma 2 1.85
Ozgiivenli olma 5 4.63
Cesur olma 11 10.19
Sevgi ve saygt gosterme 2 1.85
Sinirli olma 1 0.93
Havaciliga ilgi 1 0.93
Fiziksel ozellikler Siyah sag rengi 1 0.93 1.85
Mavi gozlii 1 0.93
Biligsel beceriler Caligkan olma 5 4.63 20.37
Zeki olma 11 10.19
Yaratict 6 5.56
Calisma durumunda Hizli olma 6 5.56 35.19
sahip olunan Azimli olma 3 2.78
ozellikler Hata yapmama 1 0.93
Arastirmaci olma 8 7.41
Merakli olma 2 1.85
Hipotez kurmay1 bilme 1 0.93
Egitimli olma 2 1.85
Ogretici olma 2 1.85
Girigimci olma 3 2.78
Isini sevme 7 6.48
Yiikseklik korkusu olmama 2 1.85
Giigla 1 0.93
Bilimsel ¢aligmalarda  Uzay1 kesgfetme 1 0.93 1.85
bulunma Proje yapma 1 0.93
Oz bakim Temiz olma 3 2.78 4.63
Giyimine ve sagina dnem verme 2 1.85
Toplam 108* 100 100

*Qgrencilerin verdigi cevaplara iliskin olusturulan toplam siklik frekansi

Calisma durumunda sahip olunan &zellikler temasi, aragtirmaci olma ve merakli olma

kodlan ile ilgili 6grencinin ifadesi: “...Arastirma ve merak fazladir...

Ogrenciye ait ¢cizim gorsel k’de sunulmustur.

>

* seklindedir ve bu

Ornekleri verilen gorseller tek bir baslik altinda Gérsel 3’°te sunulmustur.
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Gorsel 3. Havacilik ve uzay miihendisi cizimlerinden 6rnekler

Tartisma ve Sonug¢

Altmer sinif 6grencilerinin havacilik ve uzay miihendisi algilarinin belirlenmesini amaglayan bu
arastirmanin sonucunda Ogrencilerin havacilik ve uzay miihendisinin yaptiklari islere iliskin
yanlis kavramalarinin oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin havacilik ve uzay miihendisinin isleri
olarak belirttikleri uzaydan, gezegenlerden kaya¢ Ornekleri toplayarak diinyaya getirme ve
uzaya seyahat etme astronotlarin ¢alisma alaninda yer almaktadir. Uzay aragtirmalar1 yapma,
uzay hakkinda bilgiler toplama, uzay sartlarini inceleme, insanligin faydasina olacak kesifler
yapma, gilines, gezegen, uydu gibi gok cisimlerini ve gokle ilgili olgular1 teleskoplarla
inceleme isleri ise astronomlarin ¢aligma alanindadir. Dolayisi ile 6grencilerin havacilik ve
uzay miihendisinin yaptig1 isleri astronom ve astronotlarin yaptiklar1 islerle karistiklar
sonucuna varilmistir. Bununla birlikte bazi G6grencilerin ¢izimlerinde yapim ve tasarim
temasinda yer alan uzay mekigi, roket ve uydu yapma; uzay araci tasarlama gibi isleri dogru
olarak belirttikleri gdriilmiistiir. “Havacilik ve uzay miihendisi kimdir” formundan elde edilen
bulgular da o&grencilerin havacilik ve uzay miihendisinin yaptiklar1 islere iliskin yanlis
kavramalarinin oldugunu ortaya koymustur. Uzay mekiklerini ugurma ve Mars gezegeninden
gelen kayaglarin 6zelliklerini inceleme isleri hem kiz hem erkek 6grenciler tarafindan biiyiik
oranlarda belirtilen; ancak havacilik ve uzay miihendisinin ¢alisma alaninda yer almayan
iglerdir. Havacilik ve uzay miihendisinin ¢aligma alaninda olan, Mars’a uzay aracinin giivenli
bir sekilde inebilmesi i¢in yOntemler tasarlama ve bir uydu insa etmek icin hangi
malzemelerin kullanilacagini bulma islerini erkek 6grenciler biiyiik oranda dogru olarak ifade
ederken, ucaklarin ugmalarini saglayan hesaplamalar yapma isini kiz 6grencilerin biiyiik
cogunlugu dogru olarak belirtmistir.

Bu aragtirmada ulasilan dgrencilerin havacilik ve uzay miihendisinin yaptiklari iglere
iliskin yanlis kavramalarinin oldugu sonucuna benzer olarak Gibbons ve meslektaslari
yaptiklari arastirmada ortaokul 6grencilerinden higbirinin yazdiklari mithendis tiiriiniin yaptigi
isin Orneklerini tamamen dogru olarak veremedikleri sonucuna ulagmistir (Gibbons vd.,
2004). Bu arastirmada Ogrencilerin bir kismi havacilik ve uzay miihendisinin yapim ve
tasarim isleri yaptigini belirtmistir. Literatiirde yer alan aragtirma sonuglarinda da ilk ve
ortaokul Ogrencilerinin diisiik oranlarda miihendisi tasarim yapan kisi olarak algiladiklar
(Capobianco vd., 2011; Ergiin ve Balgin, 2018a; Ergiin & Balgin; 2018b) belirtilmektedir.

Bu arastirmada 6grencilerin bir kismi ¢izimlerinde mithendisleri havacilik ve uzay
araclarinin tamirat isleri ile iliskilendirmistir. Benzer olarak diger arastirmalarda da ilk ve
ortaokul Ogrencilerinin ¢izimlerinde miihendisi tamir ve insa isleri ile iliskilendirdikleri
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(Capobianco vd., 2011; Carr vd., 2012; Cunningham vd., 2005; Fralick vd., 2009; Knight &
Cunningham, 2004; Oware vd., 2007; Karatas vd., 2011; Cetin & Asiltiirk, 2017; Ergiin ve
Balcin, 2018a; Ergiin & Balcin, 2018b) belirtilmistir. Bu arastirmada 6grencilerin havacilik ve
uzay mihendisi ¢izimlerinde ugus araglarina, roketlere, gezegenlere ve gezegenlerdeki tas,
kaya parcalarina yer verdikleri goriilmiistiir. Benzer olarak Fralick ve arkadaslar1 (2009)
arastirmalarinda, ortaokul 6grencilerinin miihendis ¢izimlerinde ucus araglarinin, roketlerin ve
kaya parcalarinin diisiik oranlarda da olsa yer aldigin1 tespit etmistir.

Arastirmada Ogrencilerin bilyiilk cogunlugunun ¢izdikleri havacilik ve uzay
miihendisinin cinsiyetinin erkek oldugu belirlenmistir. Alanyazinda yer alan arastirmalarda da
bu sonugla paralel olarak 6grencilerin, miithendislerin cinsiyetinin ¢ogunlukla erkek oldugu
seklindeki basmakalip diisiinceyi benimsedikleri (Cetin & Asiltiirk, 2017; Fralick vd., 2009;
Karatas vd., 2011; Unlii & Dékme, 2017; Ergiin ve Balgin, 2018a; Ergiin & Balgin, 2018b)
belirtilmistir.

Aragtirmada Ogrencilerin havacilik ve uzay miihendislerinin ¢ogunlukla duyussal
becerilere, ¢alisma durumunda sahip olunan 6zelliklere, bilissel becerilere, 6z bakim, fiziksel
Ozelliklere ve bilimsel caligsmalarda bulunma gibi 6zelliklere sahip oldugunu diistindiikleri
belirlenmistir. Ogrencilerin ¢ogunlugu, havacilik ve uzay miihendislerinin cesur, zeki, sabarls,
arastirmaci olma ve isini sevme gibi 6zelliklerinin oldugunu ifade etmistir.

Oneriler

Ortaokulun ilk yillar1 kariyer bilincinin olusmasi agisindan énemlidir. Ogrencilerin havacilik ve
uzay mihendisinin cinsiyetine yonelik basmakalip diislincelerini ortadan kaldirmak ve
kariyerlerinde bir secenek olarak gérmelerini saglamak amaciyla 6grenciler, havacilik ve uzay
mithendisleriyle karsi karsiya getirilerek mesleki kariyer egitimleri verilebilir. Havacilik ve uzay
mithendisinin yaptig1 isleri ve bulundugu ortamlar1 6grencilere dogru bir bigimde aktarmak
amaciyla okul digt 6grenme ortamlarinda FeTeMM etkinlikleri diizenlenebilir. Ogrencilerin
astronom ve astronotlarin caligma alanlarini, havacilik ve uzay miihendisliginin c¢aligma
alanlarindan ayirt edebilmeleri i¢in okul dis1 6grenme ortamlarindan planetaryumlara geziler
diizenlenip 6grencilerin algilarinda degisim yaratilabilir. Bu segeneklere ek olarak havacilik ve
uzay miihendislerinin ¢alistig1 alanlara geziler diizenlenebilir.

2017 yilinda giincellenerek kamuoyunun goriisiine sunulan Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda ve 2018 yilinda uygulamaya konulan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda
miihendislik tasarim siirecine yer verildigi goriilmektedir. Mithendislik tasarimi ve uygulamalari
siirecinde 6grencilerin ¢esitli mithendislik dallarina ve miihendislerin gorevleri ile bulunduklar
ortamlara iligkin dogru bilgiler kazanmalar1 amaciyla miihendisligin spesifik dallari iizerine
yogunlagilmas1 gerekmektedir. Bu durumu saglamak i¢in de FeTeMM  etkinliklerinden
yararlanilabilir.

Ogretim siirecinde iizerine biiyiik sorumluluklar diisen dgretmenler i¢in seminerler ve
hizmet i¢i egitim programlari diizenlenebilir. Ogretmenlerin yetistigi egitim fakiiltelerinde ders
icerikleri, FeTeMM egitimine yonelik dersler eklenerek giincellenebilir. Boylece ortaokul
Ogrencilerinin mithendis ve caligma alanlara iliskin yanhs kavramalarimi belirleyebilecek,
dogru kavramalarin olugmasini saglayabilecek Ogretmenler yetistirilebilir. Arastirmacilar
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ortaokul oOgrencilerine yonelik farkli miihendislik alanlarini tanitacak FeTeMM egitimi
caligmalart yapabilir ve 6grencilerin bu mithendislik alanlarina yonelik algilarini ve tutumlarini
tespit edebilirler. Bu siire¢te karma yontem arastirmalarinin yapilmasi 6nerilmektedir.
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Ekler:
Ek-1:
HAVACILIK VE UZAY MUHENDISIi KIMDIiR? NE YAPAR?

Sizce bir havacilik ve uzay miihendisi kimdir ve ne isler yapar? Diisiindiiklerinizi asagidaki
bosluga ¢iziniz.

Cizdiginiz havacilik ve uzay miihendisini, 6zelliklerini ve neler yaptigini agiklayiniz.
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Ek-2:
HAVACILIK VE UZAY MUHENDISI KIMDIR?

Sizce bir havacilik ve uzay miihendisi asagida verilen islerden hangilerini yapar? Dogru
oldugunu diisiindiigiiniiz kutucuklari igaretleyiniz.

[ ] Uzay mekiklerini ugurur.

Ugaklarin ugmalarini saglayan hesaplamalar yaparlar.

[__] Bozulan teleskoplart tamir ederler.
(] Mars gezegeninden gelen kayaclarin 6zelliklerini incelerler.

Uydu firlatmak icin gereken sistemleri tasarlar.

(] Ugak motorlarini tamir eder.

Mars’a uzay araciin giivenli bir sekilde inebilmesi i¢in yontemler tasarlar.
Ay’dan kayaglar toplayacak bir makine yapmak i¢in plan yapar.

] Kayag ornekleri toplamak icin Ay’a seyahat eder.

Bir uydu insa etmek icin hangi malzemelerin kullanilacagini bulurlar.

Havacilik ve uzay miihendisleri yukarida diistindiiklerinizden baska ne tiir isler yapar? Yaziniz.
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Extended Abstract
Introduction

In our age, space activities are a source and product of advanced technology for countries.
Space activities are an area which have a critical importance for both countries and interstate or
supra-state organizations and individuals as one of the factors which shape the present and
future world. For countries which guide activities related to space, science and engineering
education is quite important. In this respect, science and engineering applications field area and
engineering design skills have been included in the science education program in Turkey, in
2018. The purpose of STEM education which is the focal point of this update is to make it
possible for students to establish a relationship between engineering and the other three
disciplines, understand interdisciplinary interaction and use the knowledge they acquire from
their learning process in their lives. In order to be able to reach this objective, it is important that
the students accurately understand what engineers do, their study field and the characteristics
they need to have. Engineering is a career which involves numerous study areas. One of these is
aeronautical and space engineering. In this context, it is important to determine students’
perception of aeronautical and space engineers in line with the needs of our age. In the
literature, although there are studies in which students’ perception of engineers have been
determined, studies which deal with a specific engineering area has not been seen. In this
respect, a need for this study which aims at determining the middle-school 6th grade students’
perception of aeronautical and space engineers arose.

Method

In the study, the descriptive survey model has been used. In the selection of the study group of
the study, convenience sampling, which is one of the purposeful sampling methods, has been
used. The study group of the study which is a descriptive survey model consists of 50 6th grade
middle-school students (52% male and 48% female) located in the Adilcevaz District of Bitlis
Province. In the study, a drawing form and the ‘Who are Aeronautical and Space Engineers?’
form have been used as data collection tools. In the analysis of data, content analysis and
descriptive analysis have been used. In the analysis of data, content analysis and descriptive
analysis have been used.

Results and Discussions

As a result of the study, which aims at identifying 6th grade students’ perception of aeronautical
and space engineers, it has been determined that a majority of the students had misconceptions
about what aeronautical and space engineers do. Collecting rock samples from space and planets
and bringing these back and travelling in space which the students have mentioned as the work
of aeronautical and space engineers, are among the field areas of astronauts. Doing space
research, gathering information about space, analyzing the conditions of space and the work of
examining celestial bodies such as the sun, planets and satellites and phenomenon related to the
sky with telescopes are the study areas of astronomers. Therefore, it has been concluded that the
students mixed up the work of aeronautical and space engineers with the work of astronomers
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and astronauts. Similar to this conclusion, it has been found in Gibbons et. al’s study that none
of the students in the study group have written fully accurate examples about the work of
different engineer types (Gibbons et. al, 2004).

In the study, it has been observed that some of the students have accurately drawn things such
as space shuttles, rockets, satellites and space ship design. In the results of studies in the
literature, it is stated that a low number of primary and middle-school students perceive
engineers as individuals who do design work (Capobianco et. al, 2011; Ergiin & Balgin,
2018a; Ergiin & Balgin; 2018b). In the study, some of the students have associated engineers
with the repair work of aeronautical and space vehicles. Similarly, it has been stated in other
studies that primary and middle-school students associate engineers in their drawing with
repair work as well (Capobianco et. al, 2011; Carr et. al, 2012; Cunningham et. al, 2005;
Fralick et. al, 2009; Knight & Cunningham, 2004; Oware et. al, 2007; Karatas et. al, 2011,
Cetin & Asiltiirk, 2017; Ergiin & Balcin, 2018a; Ergiin & Balcin; 2018b). In the study, it has
been observed that the students have given place in their aeronautical and space engineer
drawings to flight vehicles, rockets and stones and rocks in the planets. Similarly, Fralick et.
al (2009) have found that there was a low number of flight vehicles, rockets and rock samples
in the engineer drawings of middle-school students.

In the study, it has been determined that a majority of the students depicted aeronautical and
space engineers as males. In parallel with the result of the study, the other studies in literature
have also stated that students have adopted the stereotypical view that engineers are mostly
male (Cetin & Asiltiirk, 2017; Fralick et. al, 2009; Karatas et. al, 2011; Unlii & Dékme, 2017;
Ergiin and Balgin, 2018a; Ergiin & Balgin, 2018b).

In the study, it has been determined that the students mostly think that aeronautical and space
engineers have affective skills, characteristics acquired through their work, cognitive skills,
physical characteristics and do scientific work. Most of the students have expressed that
aeronautical and space engineers have qualities such as being brave, smart, patient, having a
researcher spirit and loving their occupation.

Suggestions

In order to remove the stereotypical views of the students about aeronautical and space
engineers’ gender and to allow them to see this occupation as a choice in career selection, the
students can be introduced to aeronautical and space engineers and occupational career
training can be given. With the purpose of accurately teaching the students what aeronautical
and space engineers do and how their work environments are, applications can be carried out
in terms of STEM education in learning environments other than schools. In order to make it
possible for the students to distinguish between the work areas of astronomers and astronauts
from the work areas of aeronautical and space engineers, trips to planetariums as one of the
learning environments other than schools can be organized and a difference in the students’
perception can be created.

Seminars and in-service training programs can be organized in terms of STEM education for
teachers, who have a great responsibility during the teaching process. The faculties of the
teachers can include lessons related to STEM education in their curriculum and update them.
Thus, teachers who can identify the misconceptions middle-school students have about
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engineers and their work areas and make it possible for them to accurately understand this
subject and create career awareness can be trained.

The researchers can carry out activities related to STEM education which can introduce
different engineering areas to middle-school students and identify the perceptions and
attitudes of the students on these engineering areas. In this process, it is suggested to carry out
researches in which mixed methods are used.



