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Abstract: Lagoon areas are sensitive ecosystems that are highly affected by the physical and chemical
environmental conditions of the surrounding area. In this study, temporal changes of diatom and dinoflagellate
communities and some physicochemical parameters were investigated in Akyatan Lagoon, located in the Karatag
district of Adana. In this context, water samples were collected from 6 selected stations within the lagoon during
April 2015-January 2016 period. Nutrient values such as nitrite+nitrate, phosphate and silicate showed
considerable fluctuations in the lagoon, and due to the drainage canal and other terrestrial inputs, have reached
quite high levels. When the seasonal distribution of diatom and dinoflagellate abundances in the lagoon was
examined, the diatom abundances varied between 0.04x10° cells It and 21.23x10° cells I'1. The lowest diatom
abundance was observed in January 2016 where the highest abundance was observed in October 2015. The
dinoflagellate abundance in the lagoon varied between 0.28x10° cells I* and 80.55x10° cells I'*. The lowest
dinoflagellate abundance was detected in January 2016 and the highest abundance was detected in April 2015.
Dinoflagellates were more abundant than the diatoms in the Akyatan Lagoon. It was deduced that the high levels
of nutrients in the environment is influential on diatom and dinoflagellate abundance to reach very high levels.
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Akyatan Lagiinii (Karatas, Adana) Diyatom ve Dinoflagellat
Topluluklarimin Zamansal Degisimi

Ozet: Lagiiner alanlar bulunduklari ¢evrenin fiziksel ve kimyasal ¢evresel kosullarindan fazla etkilenen hassas
ekosistemlerdir. Bu ¢alismada, Adana ili Karatas ilgesi sinirlari icerisinde bulunan Akyatan Lagiinii’nde diyatom
ve dinoflagellat topluluklarimin zamansal degisimi incelenmistir. Bu baglamda Nisan 2015-Ocak 2016
periyodunda, lagiin i¢inde segilen 6 istasyondan su ornekleri alinmistir. Lagiin suyunda nitrit+nitrat, fosfat ve
silikat gibi besin elementi degerleri 6rnekleme donemleri arasinda 6nemli dalgalanmalar géstermis, drenaj kanali
ve diger karasal girdilerin etkisiyle baz1 dénemlerde oldukga yiiksek seviyelere ulagsmistir. Lagiinde diyatom ve
dinoflagellat yogunluklarimin mevsimsel dagihmi incelendiginde, diyatom yogunlugu 0,04x10° hiicre 17 ile
21,23x10° hiicre 1" araliginda degismistir. En diisiik diyatom yogunlugu Ocak 2016°da, en yiiksek diyatom
yogunlugu ise Ekim 2015°de gdzlenmistir. Lagiinde dinoflagellat yogunlugu 0,28x10° hiicre 1'* ile 80,55x10°
hiicre 1'? arasinda degismistir. En diigiik dinoflagellat yogunlugu Ocak 2016°da, en yiiksek yogunluk ise Nisan
2015°de tespit edilmistir. Akyatan Lagiinii’nde dinoflagellatlar hem cesitlilik hem de yogunluk olarak
diyatomlardan daha baskin bulunmustur. Diyatom ve dinoflagellat yogunluklarinin oldukca yiiksek diizeylere
ulagsmasinda ortamdaki yiiksek besin elementi diizeylerinin etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akyatan Lagiinii, Fitoplankton, Diyatom, Dinoflagellat, Zamansal Degigim.

etkilenen hassas ekosistemlerdir (Cevik ve dig., 2008).

Giris Dogal ya da insan kaynakli organik ve inorganik
Kiyisal  ekosistemler, iiretim diizeylerinin,  girdiler ile atmosferik olaylar, lagiiniin birincil tiretim
dolayisiyla  sucul  verimliligin  yiiksek oldugu  diizeylerini, dolayisi ile tiim biyolojik siireglerini

ortamlardir. Lagiliner ortamlar, kiyisal ekosistemler
icinde yasama ortamlarinin ¢esitliligi, barindirdigi
hayvan ve bitki tiirleri nedeniyle 6zel 6neme sahip
alanlardir. Bu alanlar bulunduklari ¢evrenin fiziksel ve
kimyasal ¢evresel kosullarindan oldukca fazla

etkileyebilmektedir. Ulkemizin en biiyiik
lagiinlerinden biri olan Akyatan Lagiinii, Adana ilinin
Karatag ilgesi sinirlar1 igerisinde bulunmaktadir ve
Ramsar kapsaminda koruma alani statiisiindedir.
Lagiin gevresinde yer alan tarim alanlarindan drenaj
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kanallari ile lagiine taginan drenaj suyu, bu alanlarda
kullanilan pestisit ve giibreleri lagiine tasimaktadir.
Drenaj kanallar1 ile taginan maddeler nedeniyle
lagiinde kirlilik diizeyleri giderek artmakta ve 6trofik
kosullar ortaya ¢ikabilmektedir. Bu durum, lagiin igi
ve c¢evresindeki yasam ortamlarint  olumsuz
etkilemektedir (Demir & Selek, 2009; Sénmez &
Artuk, 2011).

Bu ¢aligmada, Akyatan Lagiinii’nde fitoplanktonik
diyatom ve dinoflagellat topluluklarinin mevsimsel
degisiminin  belirlenmesi ~ amaglanmigtir.  Bu
baglamda, Nisan 2015 -Ocak 2016 periyodunda, lagiin
golii i¢inden secilmis olan 6 istasyondan mevsimsel
olarak alinan fitoplankton 6rnekleri incelenmistir.

Materyal ve Metot
Calisma Alani

Akyatan Lagiinii 14700 hektarlik Ramsar alanina
sahip olup, gol alan1 5000 hektar civarindadir (Demir,
2008). Derelerin sizintilar1 ve sulama mevsiminde
Devlet Su Islerine ait drenaj kanallar1 ile Lagiine
stirekli tatli su girisi olmaktadir. Ayrica, lagiin dar bir
bogaz ile denize baglanmakta, bazi donemlerde deniz
suyu lagiiniin i¢ kisimlarina kadar ulasabilmektedir.
Yaz aylarinda asirt sicaklik nedeni ile buharlagsma ve
yagislarin yetersiz olmasi gol alaniin kiigiilmesine,
tuzlulugun artmasma neden olabilmektedir (WWF,
2008). Diger taraftan, drenaj kanallariyla tasinan
tortularin da etkisiyle lagiin alaninin hizla doldugu
bilinmektedir. Bu baglamda, 1970°1i yillarda ortalama
derinlik 1,5-2 m arasinda iken, son OoOlgiimlerde
ortalama derinlik 0,48 m ile 0,54 m arasinda
bulunmustur (Orman ve Su Isleri Bakanlig1 ve Doga
Arastirmalart Dernegi, 2013). En 6nemli ekonomik
etkinligi dalyan balik¢ilig1 olan bu alan, birgok sucul
canliya {ireme ve beslenme ortami olustururken, bazi
gocmen kuslara da ev sahipligi yapmaktadir. Alan 15
Nisan 1998 tarihinde Sulak Alanlari Korunmasi
(Ramsar) Sozlesmesi Listesine dahil edilmistir (Cevre
ve Sehircilik Bakanligi, 2017).

Yontem

Arastirmada Orneklemeler Akyatan Lagiin golii
iginden secilmis toplam alt1 istasyonda
gerceklestirilmistir. ~ Fitoplanktonik  diyatom  ve
dinoflagellat analizleri i¢in Nisan 2015, Temmuz
2015, Ekim 2015 ve Ocak 2016 tarihlerinde alinan
ornekler mevsimsel olarak incelenmistir. Istasyonlar
lagiiniin Kuzey Bati-Giiney Dogu hatt1 dogrultusunda
belirlenmis olup, 6zellikle drenaj kanallar1 ve denizle
baglantinin saglandigi bogaz bolgesi gibi alanlar goz
Oniine alinarak secilmistir (Sekil 1).

Akyatan Lagiinii’'nde diyatom ve dinoflagellat
tirleri ve yogunluklarinin tespiti, besleyici elementler
(nitrat+nitrit, silikat ve fosfat) analizleri i¢in yiizeyden
su ornekleri alinmistir. Diyatom ve dinoflagellat tiir
teshis ve sayimlart igin kullanilacak su drneklerine
once lugol ¢ozeltisi, daha sonra sonug konsantrasyonu
%4 olacak sekilde boraks ile tamponlanmis

formaldehit eklenmistir. Fitoplankton tiir teshisleri ve
hiicre sayimlart Olympus CK40 inverted ve Olympus
BX50 mikroskop kullanilarak yapilmistir. Besleyici
element analizleri i¢in alinan ornekler laboratuvara
getirilmis, 6rneklerin hazirlanmasi ve analizler APHA
(1980); Strickland & Parsons (1972) ve Grasshoff ve
dig., (1998) tarafindan verilen yontemlere gore
yapilmistir. Su sicakligt ve tuzluluk 6l¢iimleri her bir
istasyonda YSI marka 6600 model CTD kullanilarak
yapilmistir. Diyatom ve dinoflagellat yogunlugu ile
cevresel parametreler arasindaki iligki Spearman
korelasyon analizi kullanilarak belirlenmistir (Sokal &
Rohlf, 1995).

Sekil 1. Akyatan Lagiinii ve drnekleme istasyonlarinin
konumu.

Bulgular ve Tartisma

Akyatan Lagiinii’'nde en diigiikk yiizey suyu
sicaklign kis doneminde Odlgiiliirken (11,7 °C), en
yiiksek sicaklik 30,09°C ile 2015 yaz 6rneklemesinde
Ol¢iilmiistiir. Yiizey suyu tuzluluk degerleri oldukca
degisken olup, en diisiik tuzluluk 2015 yaz déneminde,
en yiiksek tuzluluk yine yaz doneminde lagiiniin deniz
ile baglantili oldugu istasyonda goézlenmistir (Tablo
1).

Tablo 1. Akyatan Lagilini’'nde baz1 c¢evresel
degiskenlerin mevsimlere gore degisimi.

[lkbahar 2015 Yaz2015  Sonbahar 2015 Kis 2016

mn-mak minmek min-mak min-mek

Sicaklik (°C) 136179 28783009 2361279 1174-1337
Tuzlulu: (%) 10942637 0453791 1252366 20.30-32,62
Nitratnitrit (M) - 0343787 019-6631 044238 0,13-1037
Fostat (1) 030210 020428 025-100 0,190,653
Silikat (uM) 70141362 6341548 7191742 15101233

Nitrit+nitrat degerlerinin mevsimlere gére 0,13
uM ile 66,31 uM diizeyleri arasinda degismistir. En
diistik nitrit+nitrat degeri kis doneminde 3 numarali
istasyonda olgiiliirken, en yiiksek nitrit+nitrat degeri
Temmuz 2015 doneminde yine ayni istasyonda
Olciilmiigtiir. Fosfat degerleri 0,19 uM ile 4,28 uM
arasinda degismistir. Lagilinde tespit edilen en diisiik
fosfat degeri kis Orneklemesinde 1 numarah
istasyonda, en yiiksek fosfat degeri ise yaz
orneklemesinde 4 numarali istasyonda bulunmustur.
Silikat degerleri 6,34 uM ile 174,2 uM diizeyleri
araliginda bulunmus, en diisikk silikat degeri yaz
orneklemesinde 1 numarali istasyonda, en yiiksek
silikat degeri ise sonbahar 6rneklemesinde 3 numarali
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istasyonda ol¢lilmistiir.

Lagiinde besleyici elementler genellikle drenaj
kanali etkisindeki kesimlerde yiiksek degerlere
ulagsmistir. Lagiin ¢evresindeki hayvancilik faaliyetleri
ve gocmen kuslarin konaklamalari da ortamda
besleyici element artiglarina neden olan unsurlar
olarak degerlendirilmistir.

Akyatan Lagiinii’nde dinoflagellatlarin tiir sayisi
olarak baskin oldugu gorillmiistir (Tablo 2).
Dinoflagellatlarin en yiiksek tiir sayis1 kis doneminde
bulunurken, diyatomlarin ilkbahar, yaz ve kis
mevsimlerindeki tiir sayisi birbirine benzer ve
sonbahar doneminden daha yiiksek bulunmustur
(Tablo 2). Lagiinde istasyonlar itibari ile en zengin tiir
cesitliligi 1. istasyonda tespit edilmistir. Lagiin bogazi
ve bogaza yakin bolgeler diyatomlarca zengin iken,
diger istasyonlarda dinoflagellatlarin tiir sayisi
bakimindan zengin oldugu gézlenmistir. E1 Madani ve
dig. (2011) Nador Lagiinii (Fas) icin dinoflagellat tiir
sayisinin (169 tiir) diyatomlardan (133 tiir) daha
yiiksek oldugunu bildirmis olup, bu degerler Akyatan
Lagiinii’'nde bulunan degerlerden oldukga yiiksektir.
Fanuko & Valcic (2009) ise, Stella Maris Lagiinii’nde
(Hirvatistan) bulunan tiirlerin =~ %55°lik  kismini
diyatomlarin olusturdugunu bildirmistir. Lagiinde
tespit edilen tiir sayisinin Cevik ve dig. (2008)
tarafindan daha 6nce Akyatan Lagiinii i¢in bildirilen
diyatom ve dinoflagellat tiir sayisindan daha az oldugu
goriilmekte olup, bu farkliligin drnekleme donemleri
ve  sikligindaki  farkliliklar ~ yaninda, lagiin
ekosisteminde zamanla degisen kosullardan ileri
gelmis olabilecegi diistiniilmektedir.

Lagiinde mevsimsel olarak incelenen fitoplankton
orneklerinde diyatom yogunlugu 0,04x10° hiicre 17 ile
21,23x10° hiicre 17 aralifinda degismistir. En diisiik
diyatom yogunlugu Ocak 2016 orneklemesinde 2
numarali istasyonda tespit edilmis olup, en yiiksek
diyatom yogunlugu Ekim 2015 &rneklemesinde 5
numarali istasyonda gozlenmistir (Sekil 2).

Dinoflagellat yogunlugu 0,28x10° hiicre I ile
80,55%10° hiicre 1" degerleri arasinda degismistir. En
disiik  dinoflagellat yogunlugu Ocak 2016
orneklemesinde 1 numarali istasyonda, en yiiksek
yogunluk ise Nisan 2015 6rneklemesinde 6 numarali
istasyonda tespit edilmistir (Sekil 3).

Akyatan Lagiinii’nde dinoflagellatlar
diyatomlardan  yogunluk olarak daha baskin
bulunmustur. Lagiinde dinoflagellatlardan

Prorocentrum cinsine ait P. minimum ve P. micans ile
Gymnodinium ve Gonyaulax cinsine ait tiirlerin
yogunluk olarak baskin tiirler oldugu tespit edilmistir.
Benzer olarak, Sarno ve dig. (1993) ile Sahraoui ve
dig. (2013) dinoflagellatlardan Prorocentrum tiirlerini
lagiiner ortamlarda baskin tiirler olarak bildirmislerdir.
Diyatomlardan ise Cylindrotheca closterium ve
Navicula tiirleri baskin bulunmugtur. Egemen ve
dig.(1999) Giilliik Lagiinii'nde baskin tiir olarak
sentrik diyatomlardan olan Melosira moniliformis ve

M. nummuloides tiirlerini bildirmistir. Hlaili ve dig.

(2008) ise Bizerte Lagiini’nde (Tunus) zincir
olusturan  diyatomlarin  baskin  bulundugunu
bildirmistir.
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Sekil 2. Diyatom yoZunlufunun mevsimlere ve
Istasyonlara gore dagilima.

Akyatan Lagiinii’'nde diyatom hiicre sayisi yaz ve
sonbaharda diger mevsimlere gore daha yiiksek
bulunmus, en yiiksek diizeye sonbaharda ulasmustir.
Dinoflagellatlar ise en yiiksek yogunluga ilkbaharda
ulagsmustir. Benzer olarak Caroppo (2000), Varano
Lagiinii’nde (italya) yaz ve sonbaharda diyatomlarin
en yiksek seviyeye ulagtigimi  bildirmistir.
Dinoflagellatlarin  yogunluk olarak diyatomlardan
daha yiiksek diizeylere ulagmasi, lagiin kosullarinin
dinoflagellatlarin artis1 i¢in daha uygun oldugunu
distindiirmektedir. Lagiinde en diisik diyatom
yogunlugu ise kis doneminde gdzlenmistir. Diyatom
yogunlugu ile sicaklik arasinda pozitif bir iligki oldugu
belirlenmistir  (p<0,01).  Ancak, dinoflagellat
yogunlugu ile sicaklik, tuzluluk ve besleyici
elementler gibi ¢evresel faktorler arasinda 6nemli bir
iliski bulunamamustir (p>0,05). Besleyici elementler
ile incelenen fitoplankton topluluklar arasinda 6nemli
bir iligki bulunamamasi, ortama yogun olarak giren
besin elementlerinin sinirlayici olmamasi ve genellikle
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yiiksek diizeylerde bulunmasindan kaynaklanmis
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Tablo 2. Lagiinde Saptanan Diyatom ve Dinoflagellat
tiirlerinin Mevsimsel Bulunurluklari.

ilkbahar ~ Yaz  Sonbahar  Kis

Tiirler/Dinemler 2015 2015 2015 2016
Diyatomlar

Aulacodiscus sp. +

Bacillaria paxillifera (O. F. Miiller) Hendey +

Biddulphia sp. + +

Chaetoceros spp. + +

Cocconeis spp. + +
Coscinodiscus spp. + +
Cylindroteca closterium (Ehren.) Reimann & Lewin + + +
Cymbella spp. + +

Diploneis spp. + + + +
Grammatophora sp. + +
Gyrosigma spp. + + +
Licmophora abbreviata Agardh + +

Navicula spp. + + + +
Nitzschia longissima Grunow +
Nitzschia spp. + + + +
Odontella mobiliensis (J.W.Bailey) Grunow + + +
Pleurosigma spp. + + + +
Surirella fastuosa Ehrenberg + + + +
Surirella spp. + + +

Synedra sp. + + +
Synedra ulna (Nitzsch.) Ehrenberg + +

Synedra undulata (Bailey) Gregory +

Thalassionema nitzschioides (Grunow) Mereschk. + +
Thalassiothrix frauenfeldii Grunow + +

Dinoflagellatlar

Ceratium declinatum f. majus Jorgensen +
Ceratium extensum (Gourret) Cleve +

Ceratium fusus (Ehrenberg) Dujardin + + +
Ceratium furca (Ehrenberg) Clap. & Lach. + + + +
Ceratium horridum (Cleve) Gran +
Ceratium kofoidii Jorgensen + +
Ceratium macroceros (Ehrenberg) Vanhéffen +
Ceratium massiliense (Gourret) Karsten + +
Ceratium sp. + +
Ceratium symmetricum Pavillard +
Ceratium teres Kofoid + +

Ceratium trichoceros (Ehrenberg) Kofoid + +
Ceratium tripos var. atlanticum (Ostenf.) Paulsen +

Ceratium tripos var. pulchellum (Schroder) Lopez +

Diplopsalis sp. +

Gonyaulax polyedra Stein +
Gonyaulax polygramma Stein +

Gonyaulax spinifera (Clap.&Lach.) Diesing + + + +
Gonyaulax spp. + + +
Gymnodinium spp. + + + +
Ornithoceros magnificus Stein +
Prorocentrum micans Ehrenberg + + + +
Prorocentrum minimum (Pavillard) J.Schiller + + + +
Protoceratium reticulatum (Clap. & Lach.) Biitschli +

Protoperidinium brochii (Kofoid & Swezy) Balech +
Protoperidinium sp. + +
Protoperidinium steinii (Jorgensen) Balech +
Scripsiella trochoidea (Stein) Loeblich 111 + + +
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Sekil 3. Dinoflagellat yogunlugunun mevsimlere ve
istasyonlara gore dagilimi.

Sonuc¢

Lagiinde dinoflagellat yogunlugunun daha fazla
artis gostermesi lagiindeki kosullarin dinoflagellat
artist i¢in daha uygun oldugunu gostermektedir.
Istasyon bazinda  hiicre sayilarinda  goriilen
farkliliklarin drenaj kanali girdileri, ¢iftlik atiklar1 ve
gocmen kuslardan etkilenme diizeylerinden ileri
gelebilecegi  seklinde degerlendirilmistir.  Lagiin
cevresinde yapilan tarimsal faaliyetler nedeniyle
drenaj kanallarinin lagiine karistigi bolgelerde yiiksek
besin elementi degerlerine ulagilmaktadir. Sicakligin
artmaya baslamasi ile birlikte yaz doneminde su igi
bitkilerinin artisi ve daha sonra ¢iiriimeleri sonucu
olusan kokusma, laglin alaninin siglagmast gibi
problemler lagiinlin su kalitesini ve biyogesitliligini
olumsuz yonde etkileyebilmektedir.

Lagiinde asir1 ¢ogalmalar1 séz konusu oldugu
takdirde olumsuz etkilere neden olabilecek tiirler
icinde dinoflagellatlardan Gonyaulax, Gymnodinium,
Prorocentrum, Protoperidinium ve Scrippsiella,
diyatomlardan ise Chaetoceros, Nitzschia
ve Cylindroteca closterium gibi tiirlere rastlanmigtir.
Bu gibi tiirlerin artis dinamiklerinin diizenli araliklarla
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izlenmesi olduk¢a onem teskil etmektedir. Lagiinde
durum tespiti ve ileriki zamanlarda karsilagtirmalarda
kullanilacak verilerin temini i¢in izleme ¢aligmalarinin
diizenli olarak yapilmasi1 saglanmalidir. Lagiin
ekosistemini sekillendiren canli gruplarmi da igine
alan izleme caligmalarinin yapilmasi genel durumu
gormek ve gelecege yonelik tedbirler almak yoniinden
oldukca yararli olacaktir.
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