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Oz

Bu arastirmada Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli kapsaminda hazirlanan 5. sinif Fen Bilimleri dersi “Hiicre”
tinitesinin Bilissel Yiik Kurami agisindan incelenmesi amaglanmistir. Arastirmada nitel arastirma yaklasimi
benimsenmis ve dokiiman analizi yontemi kullanmilmistir. Arastrmanin veri kaynagimi Milli Egitim Bakanligi
tarafindan yayimlanan Tiirkive Yiizyih Maarif Modeli 5. sumf Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
olusturmaktadir. Arastirma kapsaminda hiicre iinitesinde yer alan ogrenme ¢iktilari, icerik aciklamalar, etkinlik
onerileri, gorseller ve ogretim siirecine yonelik agiklamalar Biligsel Yiik Kurami ¢er¢evesinde analiz edilmistir.
Verilerin analizinde icerik analizi yontemi kullanilmis, elde edilen bulgular i¢sel bilissel yiik, dissal biligsel yiik
ve germen bilissel yiik boyutlart dogrultusunda degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda hiicre tinitesinde yer
alan kavram yogunlugu, soyut i¢erik yapist ve kavramlar arast iligkilerin ogrenciler agisindan i¢sel bilissel yiik
olusturabilecegi belirlenmistir. Ayrica bazi a¢iklamalarin uzun ve yogun bilgi icermesi nedeniyle dissal bilissel
yiikii artirabilecegi sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte gorsel destekler, giinliik yasam iliskilendirmeleri ve
etkinlik temelli siire¢lerin ogrencilerin anlamlt 6grenmelerini destekleyerek germen bilissel yiikii olumlu yonde
etkileyebilecegi belirlenmistir. Arastirma sonucunda i¢eriklerin sadelestirilmesi, gorsel desteklerin artirilmasi ve
ogrenme siireglerinin asamali bicimde yapilandirilmasinin  6grencilerin  biligsel yiiklerini azaltabilecegi
onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli, Bilissel Yiik Kurami, Fen Bilimleri Egitimi, Hiicre Unitesi,
Dokiiman Analizi

The Examination of the 5th Grade Science Course Cell Unit Within the
Scope of the Tiirkiye Century Education Model in Terms of Cognitive Load
Theory

Abstract

This study aimed to examine the 5th grade Science course “Cell” unit prepared within the scope of the Tiirkiye
Century Education Model in terms of Cognitive Load Theory. In the study, a qualitative research approach was
adopted and the document analysis method was used. The data source of the research consisted of the 5th grade
Science Course Curriculum published by the Ministry of National Education within the scope of the Tiirkiye
Century Education Model. Within the scope of the research, learning outcomes, content explanations, activity
suggestions, visuals and explanations related to the teaching process in the cell unit were analyzed within the
framework of Cognitive Load Theory. Content analysis method was used in the analysis of the data, and the
findings were evaluated in terms of intrinsic cognitive load, extraneous cognitive load and germane cognitive load
dimensions. As a result of the study, it was determined that the concept density, abstract content structure and
interconceptual relationships in the cell unit may create intrinsic cognitive load for students. In addition, it was
concluded that some explanations may increase extraneous cognitive load due to containing long and dense
information. However, it was determined that visual supports, daily life associations and activity-based processes
may positively affect germane cognitive load by supporting meaningful learning. As a result of the study, it was
suggested that simplifying the contents, increasing visual support and structuring the learning processes gradually
may reduce students’ cognitive load.

Keywords: Tiirkiye Century Education Model, Cognitive Load Theory, Science Education, Cell Unit, Document
Analysis

* Bu ¢alisma, XIII. EJERCongress’te sunulan bildirinin gézden gegirilmis, genisletilmis ve gelistirilmis halinden
olusturulmustur.
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Giris

Son yillarda egitim sistemlerinde yasanan doniisiimler, bireylerin yalnizca bilgiye erisen degil;
edindigi bilgiyi sorgulayabilen, anlamlandirabilen, farkli durumlara aktarabilen, problem ¢6zebilen ve
iist diizey diistinme becerilerini kullanabilen bireyler olarak yetistirilmesini 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu
degisim, 0gretim programlarinin yalnizca konu ve kazanim aktarimina dayali yapilardan uzaklasarak
Ogrencilerin ¢cok yonlii gelisimini, beceri edinimini ve deger gelisimini birlikte destekleyen bir anlayisla
yeniden yapilandirilmasinm gerekli kilmaktadir. Tiirkiye’de bu dogrultuda gerceklestirilen program
yenileme calismalarimin son asamasini Tiirkiye Yiizyilt Maarif Modeli olusturmaktadir. Model; beceri
temelli, deger odakli ve biitiinciil bir egitim anlayist dogrultusunda 6grencilerin bilissel, sosyal, duyussal
ve etik gelisimlerini bir arada ele almaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2024). Tiirkiye Yiizyil
Maarif Modeli’nin program gelistirme ve felsefi temellerini inceleyen Akpinar vd. (2024), modelin
insan1 ¢ok boyutlu bicimde ele alan biitiinciil bir anlayis iizerine yapilandirildigini belirtmektedir.
Benzer bigimde Taskin (2025), modelde degerler egitiminin 6grenci profili ve Erdem-Deger-Eylem
Cergevesi ilizerinden sistemli ve siire¢ temelli bir yapiya kavusturuldugunu ortaya koymaktadir. Modelin
beceri boyutunda ise kavramsal beceriler, alan becerileri, sosyal-duygusal 6grenme becerileri ve
okuryazarlik becerileri 6gretim programlarinin temel bilesenleri olarak ele alinmaktadir. Nitekim giincel
program incelemeleri, Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli’nde problem ¢6zme, elestirel diigsiinme ve karar
verme gibi iist diizey diislinme becerilerinin 6grenme c¢iktilariyla iliskilendirildigini gostermektedir

(Kara Ozkan, 2025).

Tiirkiye'de fen bilimleri 6gretim programlari, bilimsel ve teknolojik gelismelerin yani sira
degisen egitim anlayislar1 dogrultusunda farkli donemlerde giincellenmistir. Ozellikle 2005 yilinda
yapilandirmact 6grenme yaklasgimmin benimsenmesiyle birlikte &gretim programlarinda 6grenci
merkezli 6grenme, arastirma-sorgulama, bilimsel siireg becerileri ve giinliik yasamla iliskilendirme 6n
plana ¢ikmistir (Cepni, 2018). Daha sonraki program giincellemelerinde de bilim okuryazarligini
gelistirmeye yonelik yaklasgim korunmus; 6grencilerin bilgiyi yapilandirmalari, arastirma yapmalari,
problem ¢ézmeleri ve bilimsel siireclere aktif katilim gostermelerini destekleyen 6grenme yasantilari
programlarin temel bilesenleri arasinda yer almistir. Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli kapsaminda
hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ile birlikte 6grenme ¢iktilari, gretme-6grenme
yasantilart ve Olgme-degerlendirme siiregleri beceri temelli bir anlayis dogrultusunda yeniden
yapilandirilmis; 6grencilerin elestirel diisiinme, problem ¢6zme, bilimsel sorgulama ve disiplinler arasi
iligki kurma becerilerinin gelistirilmesine daha gii¢lii vurgu yapilmistir. Giincel ¢alismalar, fen bilimleri
Ogretim programinin elestirel diisiinme, problem ¢dzme ve iletisim becerilerini destekledigini; buna
karsin yaraticilik, medya okuryazarligi, teknoloji okuryazarligi ve is birligi gibi baz1 21. yiizyil
becerilerinin dgretim programi ve Ogretim materyallerinde dengeli bigimde temsil edilmedigini

gostermektedir (Demirci & Yildirim, 2025; Ayvazoglu & Akar, 2025). Ayrica dgretim programlarinda
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ogrenme c¢iktilarmin kapsaminin genislemesi, disiplinler arasi iliskilerin giiglenmesi ve beceri odakl
Ogrenme anlayisinin 6n plana c¢ikmasi, Ogrencilerin kavramsal bilgileri farkli baglamlarda
kullanmalarin1 gerektiren daha karmasik 6grenme siireglerini beraberinde getirmektedir. Bu durum,
ozellikle soyut fen kavramlarinin 6gretiminde 6grencilerin biligsel siireglerinin dikkatle desteklenmesini
gerekli kilmaktadir. Fen bilimleri 6gretiminde arastirma yapma, problem ¢6zme, model olusturma ve
bilimsel agiklamalar gelistirme becerilerinin desteklenmesi bilim okuryazar1 bireylerin yetistirilmesi
agisindan 6nemli goriilmektedir (National Research Council, 2012). Ozellikle hiicre iinitesi gibi
dogrudan goézlemlenemeyen biyolojik yapilarin 6gretiminde 6grencilerin kavramsal anlamlandirma
stireclerinde giicliik yasayabildikleri ve kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikabildigi bilinmektedir (Tekkaya
vd., 2001). Bu nedenle soyut fen kavramlarinin 6gretiminde 6grencilerin kavramsal dgrenmelerini
destekleyecek, biligsel siireclerini yapilandiracak ve bilimsel diisiinmelerini gelistirecek Ogretim
tasarimlarina gereksinim duyulmaktadir. Ogrenme siirecinde ortaya cikan zihinsel giicliiklerin
aciklanmasinda Biligsel Yiik Kurami (Cognitive Load Theory) onemli bir kuramsal cergeve
sunmaktadir. Sweller (1988) tarafindan gelistirilen bu kuram, ¢alisma belleginin sinirh bir kapasiteye
sahip oldugunu ve 6grenme siirecinde sunulan bilgi miktarinin ¢alisma belleginin kapasitesini asmasi
durumunda 6grenmenin olumsuz yonde etkilenebilecegini ileri siirmektedir. Kurama gore 6grenme
ortamlarinda bilginin sunulus bigimi, igerigin karmagikligi ve Ogretim materyallerinin tasarimi
ogrencilerin zihinsel islem yiikiinii dogrudan etkilemektedir (Sweller vd., 2011). Son yillarda
gercgeklestirilen galigmalar, Biligsel Yiik Kurami'nin yalnizca geleneksel 6gretim ortamlarinda degil;
dijital 6grenme ortamlari, ¢oklu ortam uygulamalar1 ve teknoloji destekli 6gretim siireclerinde de
O0grenmeyi agiklamada temel kuramsal yaklagimlardan biri olmay1 siirdiirdiigiinii gostermektedir
(Mayer, 2024; Evans vd., 2024). Ozellikle ¢oklu ortam oOgrenme siireclerine iliskin giincel
degerlendirmeler, 6gretim materyallerinin bilissel siiregleri destekleyecek bigcimde tasarlanmasinin
ogrencilerin anlamli 6grenmelerini kolaylastirdigini; gereksiz bilgi ve uyaranlarin ise digsal bilissel yiikil
artirarak 6grenme performansini olumsuz etkileyebildigini ortaya koymaktadir (Mayer, 2024). Ayrica
biligsel yiik iizerine gerceklestirilen gilincel sistematik derlemeler ve meta-analizler, 6grenme
ortamlarinda biligsel yiikiin dogru yonetilmesinin Ogrencilerin dikkat, bilgi isleme ve Ogrenme

performanslar1 {izerinde belirleyici bir role sahip oldugunu gostermektedir (Yu vd., 2024).

Biligsel Yiik Kurami, 6grenme siirecinde ¢alisma belleginin sinirl kapasitesini dikkate alarak
bilissel yiikii i¢sel (intrinsic), digsal (extraneous) ve germen (germane) bilissel yiik olmak tizere ii¢ temel
boyutta ele almaktadir. I¢sel bilissel yiik, dgrenilecek igerigin dogasindan ve kavramlar arasindaki iliski
diizeyinden kaynaklanirken; digsal biligsel yiik, bilginin uygun olmayan 6gretim tasarimi veya sunum
bi¢imi nedeniyle olusan gereksiz zihinsel yiikii ifade etmektedir. Germen biligsel yiik ise bireyin sema
olusturma, bilgiyi yapilandirma ve anlamli 6grenmeyi gerceklestirmeye yonelik biligsel ¢abasini
kapsamaktadir (Sweller, 2010). Etkili 6gretim tasariminda amag, dissal bilissel yiikii en aza indirirken

germen biligsel yiikii destekleyerek ogrencilerin simirli ¢aligma bellegi kapasitesini daha verimli
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kullanmalarimi saglamaktir (Sweller vd., 2011). Bu dogrultuda gorsel destekler, kavram haritalari,
yapilandirilmig  etkinlikler ve c¢oklu ortam ilkelerine uygun hazirlanan Ogretim materyallerinin
Ogrencilerin anlamlh 6grenmelerini destekledigi ve gereksiz bilissel yiikii azaltabildigi belirtilmektedir
(Mayer, 2009). Giincel arastirmalar da ¢oklu ortam 0grenme ortamlarinda gorsel ve sozel Ggelerin
biligsel siirecleri destekleyecek bigcimde diizenlenmesinin Ogrencilerin sema olusturma siireglerini
giiclendirdigini ve 6grenme performansim artirdigini ortaya koymaktadir (Mayer, 2024; van Nooijen
vd., 2024). Ayrica bilissel yiik tizerine gergeklestirilen giincel derleme ¢aligmalari, 6gretim tasariminda
icsel, digsal ve germen biligsel yiikiin dengeli yOnetilmesinin Ogrenme basarisini artiran temel

unsurlardan biri oldugunu vurgulamaktadir (Yu vd., 2024).

Alan yazinda Biligsel Yiik Kurami'na iliskin ¢alismalarin bilyiik 6l¢iide 6gretim materyallerinin
tasarimi, ¢oklu ortam &grenme ortamlari, dijital 6grenme siirecleri ve akademik basar1 {izerindeki
etkileri tizerine yogunlastigi goriilmektedir (Paas vd., 2003; Sweller vd., 2011; Mayer, 2024). Son
yillarda gergeklestirilen sistematik derleme ve meta-analiz ¢alismalar1 da biligsel yiikiin 6zellikle
teknoloji destekli 6grenme ortamlari, ¢coklu ortam materyalleri ve dgretim tasarimi baglaminda ele
alindigini; buna karsin 6gretim programlarmin biligsel yiik agisindan degerlendirilmesine yonelik
arastirmalarin sinirh kaldigini ortaya koymaktadir (Yu vd., 2024; Evans vd., 2024). Buna paralel olarak
Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli kapsaminda hazirlanan Fen Bilimleri Ogretim Programi’na ydnelik
caligsmalarin da son donemde artis gosterdigi goriillmektedir. Bu ¢aligmalarin biiyilik olglide 6gretim
programinin 6grenme ¢iktilarinin bilissel diizeyleri, programin beceri temelli yapisi, sistem diisiincesi
becerileri, 6gretmen goriisleri ve programin uygulanabilirligi {izerine yogunlastig1 dikkat ¢ekmektedir
(Ozel vd., 2025; Konang ve Bilir, 2025; Uludag Kirgil ve Uluginar Sagir, 2025; Kadirhan ve Sat, 2025).
Buna karsin, Tiirkiye Yiizyill: Maarif Modeli kapsaminda hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi'nin 6zellikle 5. simif Hiicre tinitesi 6zelinde Bilissel Yiik Kurami ¢ercevesinde incelendigi
caligmalara rastlanmamistir. Bu durum, programin igerik yapisinin 6grencilerin biligsel siiregleri
tizerindeki olasi etkilerinin kuramsal bir ¢ergevede degerlendirilmesine yonelik 6nemli bir aragtirma
bosluguna isaret etmektedir. Bu baglamda mevcut arastirmanin, Tirkiye Yiizyili Maarif Modeli
kapsaminda hazirlanan 5. sinif Fen Bilimleri dersi Hiicre tinitesini Biligsel Yiik Kurami perspektifinden
inceleyerek alan yazindaki bu boslugun doldurulmasina katki saglayacagi distiniilmektedir. Bu
dogrultuda aragtirmanin amaci, Tirkiye Yiizyili Maarif Modeli kapsaminda hazirlanan 5. simif Fen

Bilimleri dersi Hiicre tinitesini Bilissel Yiik Kurami ¢ergevesinde incelemektir.
Yontem
Arastirma Modeli

Bu arastirmada, Tirkiye Yiizyili Maarif Modeli kapsaminda hazirlanan 5. sinif Fen Bilimleri
dersi “Hiicre” tinitesinin Biligsel Yiik Kurami agisindan incelenmesi amaglandigindan nitel arastirma

yaklasimi benimsenmistir. Nitel arastirmalar; olaylarin, olgularin ve dokiimanlarin dogal ortamlarinda
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ayrintili bigimde incelenmesini saglayan arastirma tiirleri arasinda yer almaktadir (Yildinm & Simsek,
2021). Aragtirmada 6gretim programinda yer alan igeriklerin derinlemesine analiz edilmesi hedeflendigi

icin dokiiman analizi yontemi kullanilmistir.

Dokiiman analizi; yazili materyallerin sistematik bicimde incelenmesi, yorumlanmasi ve
anlamlandirilmasi siirecini icermektedir (Bowen, 2009). Egitim arastirmalarinda 6gretim programlari,
ders kitaplari, etkinlikler ve O&gretim materyalleri siklikla dokiiman analizi kapsaminda
degerlendirilmektedir. Bu arastirmada da Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda yer alan 5. simif hiicre {initesi dokiiman olarak ele alinmis ve Bilissel Yiik Kurami

¢ergevesinde analiz edilmistir.
Verilerin Toplanmasi

Veri toplama siirecinde dncelikle Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli kapsaminda yayimlanan Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi’na Milli Egitim Bakanligi’nin resmi internet sayfasi iizerinden
ulagtlmistir. Program dokiimani arastirmanin amaci dogrultusunda biitiinciil olarak incelenmis; ardindan
calisma kapsamina uygun olarak 5. smif diizeyinde yer alan “Hiicre” iinitesi belirlenmistir. Hiicre
iinitesinin secilmesinde, iinitenin 6grenciler agisindan soyut kavramlar igermesi, kavramlar arasi
iligkilerin yogun olmasi ve canlilikla ilgili temel biyolojik yapilarin 6grenilmesini gerektirmesi etkili
olmustur. Bu ydniiyle hiicre linitesinin Biligsel Yiik Kurami ger¢evesinde incelenmeye uygun bir igerik

sundugu degerlendirilmistir.

Verilerin toplanmasi siirecinde hiicre iinitesinde yer alan 6grenme ¢iktilari, siire¢ bilesenleri,
igerik aciklamalari, kavramsal yapilar, etkinlik Onerileri, gorsel kullanimina iligkin yonlendirmeler,
giinlik yasamla iligkilendirme ifadeleri ve Ol¢me-degerlendirme yaklasimlari ayrmtili bigimde
incelenmistir. Bu kapsamda programda yer alan her bir ifade, 0grenciler iizerinde olusturabilecegi
biligsel yiik agisindan degerlendirilmek iizere &n incelemeye tabi tutulmustur. On inceleme siirecinde
ozellikle kavram yogunlugu, soyutluk diizeyi, kavramlar arasi iliski yapisi, agiklamalarin uzunlugu,

gorsel desteklerin varligi ve 6grenmeyi kolaylastirict yapilarin bulunup bulunmadigi dikkate alinmistir.

Arastirmada veri toplama siireci belirli asamalar halinde yiiriitiilmiistiir. ilk asamada 6gretim
programi genel yapisi agisindan incelenmis ve programin temel yaklagimi, beceri temelli yapist ve Fen
Bilimleri dersi kapsamindaki diizenlemeleri belirlenmistir. Ikinci asamada 5. simf Fen Bilimleri
Programi ayrintili bicimde okunmus ve Hiicre {initesi aragtirmanin odak dokiimani olarak secilmistir.
Ugiincii asamada hiicre iinitesinde yer alan tiim igerikler Biligsel Yiik Kurami’nimn temel boyutlari olan
icsel biligsel yiik, digsal biligsel yiik ve germen biligsel yiik agisindan 6n kodlamaya hazirlanmistir.
Dordiincli agsamada ise iinitede yer alan ifadeler, 6grenme ¢iktilar1 ve etkinlik onerileri aragtirmanin

analiz kategorileriyle iliskilendirilerek veri seti olusturulmustur.
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Veri toplama siirecinde yalnizca dokiimanda agik bigimde yer alan ifadeler esas alinmustir.
Aragtirmaci yorumlarinin veri toplama siirecine dogrudan yansimamasi i¢in programdaki 0grenme
ciktilar, aciklamalar ve etkinlik yonergeleri ayr1 ayr1 degerlendirilmis; her bir icerik birimi analiz
stirecinde kullanilmak tizere siniflandirtlmistir. Bu siniflandirma sirasinda hiicre tinitesinde 6grencilerin
karsilasabilecegi kavram yogunlugu, soyut kavramlarin sunulus bi¢imi, igeriklerin siralanisi, gorsel ve

etkinlik desteklerinin kullanimi gibi unsurlar dikkate alinmistir.

Arastirmada veri kaynagi olarak yalnizca resmi 6gretim programinin kullanilmasi, ¢alismanin
dokiiman analizi niteligini giiclendirmektedir. Bununla birlikte elde edilen veriler, 6gretim programinda
yer alan yazili igeriklerle simirlidir. Bu nedenle arastirma kapsaminda 6grenci goriigleri, 6gretmen
goriigleri ya da smif i¢i uygulama gozlemleri yer almamaktadir. Arastirmanin bulgulari, Tiirkiye Yiizyili
Maarif Modeli 5. simf Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer alan hiicre {initesinin dokiiman

diizeyindeki incelenmesine dayanmaktadir.
Verilerin Analizi

Arastirma verilerinin analizinde igerik analizi yontemi kullamlmustir. Igerik analizi; belirli
kavramlar ve temalar ¢ergevesinde verilerin sistematik bicimde kodlanmasi ve yorumlanmasi siirecini
ifade etmektedir (Miles, Huberman, & Saldafia, 2014). Arastirmada analiz siireci Biligsel Yiik Kurami

temel alinarak yiiriitilmiistir.

Analiz siirecinde Oncelikle 6gretim programindaki igerikler ayrintili bigimde incelenmis ve
biligsel yiik olusturabilecek unsurlar belirlenmistir. Daha sonra elde edilen veriler; igsel bilissel yiik,

dissal bilissel yiik ve germen biligsel yiik olmak tizere ii¢ temel kategori altinda kodlanmustir.

Igsel bilissel yiik kategorisi kapsaminda; kavram yogunlugu, soyut kavramlarin varhi,
kavramlar arasi iligki diizeyi ve 6grencilerin 6n bilgi gereksinimi degerlendirilmistir. Digsal bilissel yiik
kategorisinde; igerik sunum big¢imi, agiklamalarin uzunlugu, gorsel-metin uyumu ve Ogrenciler
agisindan gereksiz zihinsel yilik olusturabilecek unsurlar incelenmistir. Germen biligsel yiik
kategorisinde ise dgrencilerin anlamli 6grenmelerini destekleyebilecek etkinlikler, gorsel destekler,

giinliik yasam iliskilendirmeleri ve yapilandirilmis 6grenme siirecleri degerlendirilmistir.

Kodlama siirecinde elde edilen veriler ortak 6zelliklerine gdre bir araya getirilmis ve temalar

olusturulmustur. Arastirma kapsaminda ulasilan temalar sunlardir:

Kavram yogunlugu ve igsel biligsel yiik
Icerigin sunulus bicimi ve dissal bilissel yiik
Gorsel destekler ve germen biligsel yiik

Glnliik yagam iligkilendirmeleri

o &M w0 b PE

Ogrenmeyi destekleyici yapilandirilmus etkinlikler
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Gegerlik ve Giivenirlik

Arastirmanin gecerligini artirmak amaciyla analiz siireci ayrintili bicimde agiklanmis ve elde
edilen bulgular dogrudan dokiiman igeriklerine dayandirilmigtir. Ayrica kodlama siirecinde Biligsel Yiik
Kurami’nin kuramsal ¢ergevesi temel alinmig ve analiz kategorileri ilgili alan yazina uygun bigimde

olusturulmustur.

Aragtirmanin giivenirligini saglamak amaciyla kodlamalar tekrar gbézden gecirilmis ve
kategoriler arasindaki tutarlilik kontrol edilmistir. Ayrica arastirma siirecinde elde edilen bulgularin
yorumlanmasinda dogrudan &gretim programi igeriklerinden yararlanilmistir. Boylece arastirmaci

yorumlarindan kaynaklanabilecek olasi yanliliklarin azaltilmas1 hedeflenmistir.
Bulgular

Bu boliimde Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli kapsaminda hazirlanan 5. sinif Fen Bilimleri dersi
“Hiicre” {initesi, Biligsel Yiik Kurami ¢ercevesinde incelenmis ve elde edilen bulgular temalar halinde
sunulmustur. Bulgular; icsel bilissel yiik, digsal bilissel yiik ve germen bilissel yiik boyutlar1 dikkate
almarak degerlendirilmistir. Tablo 1°de hiicre {initesinde belirlenen temel tema ve alt kategoriler yer

almaktadir.

Tablo 1.

Hiicre Unitesine Iliskin Belirlenen Tema ve Kategoriler

Tema Kategori Biligsel Yk Tiirii
Kavram yogunlugu Hiicre, organel ve gorev iligkileri Iesel yiik

Soyut yapilarin 6grenimi Mikroskobik yapilarin anlasiimasi Iesel yiik

Igerigin sunulus bigimi Uzun agiklamalar ve bilgi yogunlugu Dissal yiik
Gorsel kullanim durumu Sema, gorsel ve model destekleri Germen yiik
Giinliik yasam iliskilendirmesi Hiicre-canlilik iliskisi Germen yiik
Yapilandirilms etkinlikler Etkinlik ve model olusturma siiregleri Germen yiik

Tablo 1 incelendiginde hiicre initesinde ozellikle kavram yogunlugu ve soyut yapilarin
ogrenimine iliskin iceriklerin igsel biligsel yiik olusturdugu goriilmektedir. Bununla birlikte uzun
aciklamalar ve bilgi yogunlugu dissal biligsel yiik kapsaminda degerlendirilmistir. Gorsel destekler,
giinliik yasam iligkilendirmeleri ve etkinlik temelli siiregler ise Ggrencilerin anlamli 6grenmelerini

destekleyen germen biligsel yiik unsurlari olarak belirlenmistir.
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Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli 5. Sinif Fen Bilimleri Dersi Hiicre Unitesinin Bilissel
Yiik Kurami A¢isindan Incelenmesi

Kavram Yogunlugu ve icsel Bilissel Yiike Iliskin Bulgular

Aragtirmada elde edilen bulgular dogrultusunda hiicre iinitesinin 6grenciler agisindan yogun
kavramsal yap1 icerdigi belirlenmistir. Ozellikle hiicre, organel, ¢ekirdek, sitoplazma ve hiicre zar1 gibi
kavramlarin ayni 6grenme siireci igerisinde verilmesi 6grencilerin ¢alisma bellegi lizerinde bilissel yiik
olusturabilecek unsurlar arasinda degerlendirilmistir. Tablo 2’de igsel biligsel yiike iligkin belirlenen

bulgular yer almaktadir.

Tablo 2.
I¢sel Bilissel Yiike Iliskin Bulgular

Bulgular Agiklama

Kavram yogunlugu Aynt linitede ¢ok sayida yeni kavramin yer almasi
Soyut icerik yapist Hiicre ve organellerin dogrudan gézlemlenememesi
Kavramlar arasi iliski Organel gorevlerinin birbiriyle baglantili olmasi

On bilgi gereksinimi Ogrencilerin temel biyoloji bilgisine ihtiya¢ duymasi

Tablo 2 incelendiginde hiicre iinitesinin soyut ve ¢ok boyutlu kavram yapisina sahip oldugu
goriilmektedir. Ozellikle organellerin gorevlerinin birbirleriyle iliskili bicimde sunulmas1 dgrencilerin
zihinsel islem yiikiinli artirabilecek bir unsur olarak degerlendirilmistir. Ayrica 6grencilerin hiicre
yapisint dogrudan gozlemleyememesi, konunun soyut diizeyini artirarak Ogrenme siirecini

zorlagtirabilecek faktorler arasinda yer almaktadir.
Dissal Bilissel Yiike iliskin Bulgular

Arastirmada digsal biligsel yiikk agisindan incelenen bulgularda, igerik sunum big¢iminin
ogrencilerin dgrenme siirecini etkileyebilecegi belirlenmistir. Ozellikle baz1 agiklamalarin uzun olmasi
ve kavramlarin yogun bigimde verilmesi 6grencilerin dikkat siireglerini zorlayabilecek unsurlar arasinda

degerlendirilmistir.

Tablo 3.
Dussal Bilissel Yiike Iliskin Bulgular

Bulgular Aciklama

Bilgi yogunlugu Ayni anda ¢ok sayida kavramin sunulmasi

Uzun agiklamalar Kavram agiklamalarinin ayrintili verilmesi

Icerik siralamasi Bazi kavramlarin art arda sunulmasi

Dikkat boliinmesi Gorsel ve agiklama biitiinliigliniin her yerde esit olmamasi
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Tablo 3’e gore hiicre {initesinde yer alan bazi igeriklerin 6grenciler acisindan gereksiz zihinsel
yiik olusturabilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle uzun aciklama metinleri ve yogun kavram aktarimi
calisma bellegi kapasitesini zorlayabilecek unsurlar arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte bazi

boliimlerde gorsel desteklerin bulunmasinin digsal yiikii azaltabilecegi degerlendirilmistir.
Germen Bilissel Yiike iliskin Bulgular

Aragtirmada hiicre linitesinde 6grencilerin anlamli 6grenmelerini destekleyen ¢esitli unsurlarin
bulundugu belirlenmistir. Ozellikle gorseller, model olusturma etkinlikleri ve giinliik yasam

iliskilendirmeleri germen bilisgsel yiik kapsaminda degerlendirilmistir.

Tablo 4.

Germen Bilissel Yiike Iliskin Bulgular

Bulgular Agiklama

Gorsel destekler Hiicre ve organellerin sematik gosterimleri

Giinliik yasam iliskisi Hiicre-canlilik baglantilarinin kurulmast

Etkinlik temelli yap1 Model olusturma ve gozlem etkinlikleri
Anlamlandirma siireci Kavramlar arasinda iliski kurulmasinin desteklenmesi

Tablo 4 incelendiginde programda yer alan gorsel desteklerin ogrencilerin zihinsel model
olusturmalarini destekledigi goriilmektedir. Ayrica giinliik yasamla iliskilendirme ifadeleri 6grencilerin
kavramlar1 daha anlamli hale getirmelerine katki saglayabilecek unsurlar arasinda degerlendirilmistir.
Etkinlik temelli stireglerin ise 6grencilerin aktif katilimini destekleyerek 6grenmeyi kolaylastirabilecegi

diistintilmektedir.

Arastirma kapsaminda elde edilen bulgular dogrultusunda, Tiirkiye Yiizyili Maarif Model’inde
yer alan hiicre linitesinde giinliik yagamla iligkilendirmeye dayali agiklama ve 6rneklere yer verildigi
belirlenmistir. Ozellikle hiicre yapilarinin dgrencilerin giinliik yasamlarinda karsilasabilecekleri
durumlarla iliskilendirilmesi, soyut kavramlarin daha anlasilir hale getirilmesini destekleyen unsurlar
arasinda degerlendirilmistir. Aragtirmada hiicre zari, mitokondri, ribozom ve ¢ekirdek gibi yapilarin
cesitli gilinlik yasam Ornekleriyle agiklanmasinin dgrencilerin zihinsel model gelistirmelerine katki

saglayabilecegi goriilmiistiir.
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Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli 5. Sinif Fen Bilimleri Dersi Hiicre Unitesinin Bilissel
Yiik Kurami A¢isindan Incelenmesi

Giinliik Yasamla Iliskilendirmeye Yénelik Bulgular

Biligsel Yik Kurami agisimdan degerlendirildiginde giinliilk yasam Orneklerinin &grencilerin
anlamlandirma siireglerini destekledigi, ozellikle germen bilissel yiikii artirarak anlamli 6grenmeye
katki sundugu diisliniilmektedir. Bununla birlikte bazi agiklamalarin soyut diizeyde kalmasinin
ogrencilerin zihinsel islem yiikiinii artirabilecegi de belirlenmistir. Giinliik yasam iliskilendirmelerine

iliskin bulgular Tablo 5’te sunulmustur.
Tablo 5.

Giinliik Yasamla Iliskilendirmeye Yonelik Bulgular

Icerik / Oge

I¢sel Bilissel Yiik

Digsal Biligsel Yiik

Germen Biligsel Yiik

Hiicre zarinin
segici
gecirgenligi

Mitokondrinin
enerji iretimi

Ribozomun
protein sentezi
gorevi

Cekirdegin
yonetim
merkezi olarak
aciklanmasi

Secici gegirgenlik
kavraminin anlasilmasi
zihinsel islem
gerektirir.

Enerji liretim
stireclerinin anlasilmasi
biligsel ¢caba gerektirir.

Protein sentezi kavrami
ogrenciler i¢in soyut
olabilir.

Hiicre yonetim
mekanizmasinin
kavranmasi zihinsel
islem gerektirir.

Soyut agiklamalarin
yogun verilmesi
ogrencinin dikkatini
zorlayabilir.

Yeterli gorsel destek
olmadiginda kavram
karmagik algilanabilir.

Uzun agiklamalar digsal
yiki artirabilir.

Kavramin yalnizca teorik
bi¢imde sunulmas1 dikkat
daginiklig1 olusturabilir.

Giivenlik sistemi 6rnegi
kavramin somutlagmasini
desteklemektedir.

Fabrika 6rnegi 6grencilerin
giinliik yasamla iligki
kurmasini
kolaylastirmaktadir.

Uretim hatt1 benzetmesi
anlamli 6grenmeyi
desteklemektedir.

Yonetim merkezi 6rnegi
zihinsel model
gelistirilmesini
desteklemektedir.

Tablo 5 incelendiginde giinliik yasam iliskilendirmelerinin 6grencilerin kavramlar1 daha kolay
anlamlandirmalarma katki sagladig1 goriilmektedir. Ozellikle somut drneklerle desteklenen iceriklerin
ogrencilerin dikkatlerini temel kavramlara yonlendirdigi ve O6grenme siireglerini olumlu yonde

etkileyebilecegi diisliniilmektedir.
icerigin Sadelestirilmesi ve Gorsel Desteklerin Artirllmasina Yénelik Bulgular

Bilissel Yiik Kurami agisindan degerlendirildiginde, arastirmada elde edilen 6nemli bulgulardan
biri, iceriklerin sadelestirilmesi ile gorsel ve etkinlik temelli desteklerin artirilmasinin 6grencilerin
O0grenme siireglerini olumlu yonde etkileyebilecegidir. Bu kapsamda igeriklerin sadelestirilmesinin
digsal bilissel yiikii azaltabilecegi, gorsel ve etkinlik temelli desteklerin ise 0grencilerin bilgiyi daha
etkili yapilandirmalarina katki saglayabilecegi belirlenmistir. Ozellikle uzun ve karmasik agiklamalarin
ogrencilerin dikkatlerini dagitabildigi; buna karsin kisa, agik ve gorsellerle desteklenen igeriklerin
o0grenmeyi kolaylastirdig1 belirlenmistir. Arastirma kapsaminda sema, model, tablo ve etkinlik temelli

yapilarin 6grencilerin kavramlar1 daha anlamli bi¢imde organize etmelerine yardimci olabilecegi
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goriilmiigtiir. Ayrica kavramlarin agamal1 bigcimde sunulmasinin 6grencilerin ¢aligma bellegi lizerindeki

yiikii dengeleyebilecegi belirlenmistir. Bu bulgulara iligskin degerlendirmeler Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6.

Icerigin Sadelestirilmesi ve Gorsel Desteklerin Artirilmasina Iliskin Bulgularin Bilissel Yiik Acisindan

Sema, model

Kavramlar arasi iligkilerin

Karmasgik igeriklerin daha

Degerlendirilmesi
_I.(;erlk / I¢sel Bilissel Yiik Dissal Biligsel Yiik Germen Biligsel Yiik
Diizenleme
Uzun Kavramlarin daha kiiciik Gereksiz bilgi yogunlugu Ogrencilerin anlamli
aciklamalarin pargalara ayrilmasi - o L
sadelestirilme Bgrenmeyi azaltilarak dikkat ogrenme stireci
. daginikligi 6nlenmektedir. desteklenmektedir.
Si kolaylagtirmaktadir.
Kavramlarin Kavram iligkilerinin daha Ayni anda ¢ok fazla bilgi Bilgilerin organize
asamali kolay kurulmasini verilmesi edilmesini
sunulmast saglamaktadir. engellenmektedir. desteklemektedir.
Gorsel Soyut kavramlarin Metin yogunlugundan Cfo_rsel destekler
: . zihinsel model
desteklerin anlagilmasi kaynaklanan digsal yiik
olusturmayi
artirtlmasi kolaylagsmaktadir. azalmaktadir. . . .
giiclendirmektedir.

Anlamli1 ve kalic1

ve tablo Ogrenilmesini diizenli sunulmasini Ogrenmeyi
kullanim1 kolaylastirmaktadir. saglamaktadir. desteklemektedir.
Etkm“.k Ogrencinin aktif katilimi e e - Germen bilissel yiik
temelli Pasif bilgi yogunlugu «

o kavramsal anlamlandirmayi artarak 6grenme
iceriklerin azaltilmaktadir. . .
artirilmas kolaylagtirmaktadir. derinlesmektedir.

Tablo 6 incelendiginde icerik sadelestirme ve gorsel destek kullaniminin dgrencilerin biligsel

yiik siireclerini olumlu ydnde etkileyebilecegi goriilmektedir. Ozellikle kisa ve yapilandiriimig
aciklamalarin 6grencilerin dikkatlerini temel kavramlara yonlendirdigi; gorsel desteklerin ise soyut
yapilarin somutlastirilmasina katki sagladigi belirlenmistir. Ayrica etkinlik temelli 6grenme siireclerinin

ogrencilerin aktif katilimini destekleyerek anlamli 6grenmeyi giiglendirebilecegi diisiiniilmektedir.
Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu aragtirmada Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli kapsaminda hazirlanan 5. sinif Fen Bilimleri
dersi “Hiicre” tUnitesi, Biligsel Yiik Kurami g¢er¢evesinde incelenmis ve iinitede yer alan igeriklerin
ogrenciler acisindan olusturabilecegi biligsel yiik unsurlari degerlendirilmistir. Aragtirma sonucunda
hiicre tinitesinin 6grencilerin anlamli 6grenmelerini destekleyebilecek cesitli yapilandirilmis igerikler
barmdirdig1 ancak kavram yogunlugu, soyut icerik yapisi ve bazi igeriklerin sunulus bi¢imi nedeniyle

ogrenciler agisindan bilisgsel yiik olusturabilecek 6zellikler tagidigi belirlenmistir.
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Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli 5. Sinif Fen Bilimleri Dersi Hiicre Unitesinin Bilissel
Yiik Kurami A¢isindan Incelenmesi

Arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda hiicre {initesinde yer alan kavram
yogunlugunun Ogrenciler agisindan Onemli diizeyde igsel biligsel yiik olusturabilecegi sonucuna
ulasilmustir. Ozellikle hiicre, organeller, hiicre zar1, ¢ekirdek, sitoplazma ve hiicresel islevler gibi cok
sayida kavramin ayn1 6grenme siireci igerisinde verilmesi dgrencilerin ¢alisma bellegi iizerinde yogun
zihinsel islem gerektirebilmektedir. Sweller’e (1988) gore Ogrenilecek igerigin karmasikligi ve
kavramlar arasi iliski diizeyi arttikga 6grencilerin calisma bellegi tizerindeki bilissel yiik de artmaktadir.
Bu aragtirmada elde edilen bulgular da hiicre iinitesinde yer alan kavramsal iligkilerin 6grenciler

acisindan yiiksek diizeyde zihinsel islem gerektirdigini gostermektedir.

Arastirmada ayrica hiicre iinitesinde yer alan igeriklerin soyut yapida olmasinin &grenme
stirecini zorlastirabilecegi belirlenmistir. Hiicre ve organeller gibi yapilarin 6grenciler tarafindan
dogrudan gozlemlenememesi, 6grencilerin zihinsel model olusturma siireclerini gii¢lestirebilmektedir.
Tekkaya, Ozkan ve Sungur (2001), Fen Bilimleri derslerinde 6zellikle biyoloji konularmin dgrenciler
tarafindan soyut ve karmasik olarak algilandigini belirtmektedir. Benzer sekilde Cepni (2018),
ogrencilerin dogrudan deneyimleyemedigi biyolojik yapilarin 6grenilmesinde kavramsal yanilgilarin
daha sik ortaya ¢ikabilecegini ifade etmektedir. Giincel aragtirmalar da fen bilimleri 6gretiminde soyut
kavramlarin 6grenciler agisindan 6grenme giigliigii olusturdugunu ve bu giigliiklerin giderilmesinde
Ogretim materyallerinin niteligi, 6grenme ciktilarinin biligsel diizeyi ile gorsel ve etkinlik temelli
uygulamalarm 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir (Ozel vd., 2025; Yilmaz, 2025; Kiigiikkeskin ve
Kilig, 2024). Bu dogrultuda arastirma bulgulari, hiicre linitesinin soyut i¢erik yapist nedeniyle 6grenciler
acgisindan bilissel agidan zorlayici bir 6grenme alani olusturabilecegini ve biligsel yiikii azaltacak

Ogretim tasarimlarinin 6nem tagidigini gostermektedir.

Arastirmada elde edilen bir diger 6nemli sonug, bazi igeriklerin sunulug bigiminin 6grenciler
acisindan dissal bilissel yiik olusturabilecek ozellikler tasimasidir. Ozellikle uzun agiklama metinleri,
yogun bilgi aktarimi ve bazi kavramlarin ardisik bigimde sunulmasi 6grencilerin dikkat siireglerini
zorlagtirabilecek unsurlar arasinda degerlendirilmistir. Sweller, Ayres ve Kalyuga’ya (2011) gore
Ogretim materyallerinin gereginden fazla bilgi igermesi ve bilgilerin uygun olmayan bi¢imde
diizenlenmesi 6grencilerin ¢alisma belleginde gereksiz zihinsel yiik olusturabilmektedir. Mayer (2009)
ise 6grenme materyallerinde gereksiz ayrintilarin bulunmasinin 6grencilerin dikkatlerini temel icerikten
uzaklastirabilecegini belirtmektedir. Bu aragtirmada elde edilen bulgular da 6zellikle baz1 agiklama

boliimlerinde bilgi yogunlugunun 6grencilerin zihinsel islem yiikiinii artirabilecegini gostermektedir.

Aragtirma bulgulari, programda yer alan bazi gorsel desteklerin ve etkinlik temelli siireglerin ise
ogrencilerin anlamli 6grenmelerini destekleyebilecegini ortaya koymustur. Ozellikle hiicre yapilarinin
gorsellerle desteklenmesi, model olusturma etkinlikleri ve giinliik yasam iligskilendirmeleri 6grencilerin
zihinsel sema gelistirmelerine katki saglayabilecek unsurlar arasinda degerlendirilmistir. Mayer’in

(2009) Coklu Ortam Ogrenme Kurami’na gore gorsel ve sdzel bilgilerin birlikte sunulmasi dgrencilerin
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bilgileri daha anlamli bicimde organize etmelerine yardimei olmaktadir. Benzer sekilde Paas, Renkl ve
Sweller (2003), 6grenmeyi destekleyen yapilandirilmis etkinliklerin germen biligsel yiikii artirarak
anlamli 6grenmeyi destekledigini ifade etmektedir. Bu arastirmada da programda yer alan gorsellerin
ve etkinlik temelli yapilarm 6grencilerin kavramlar1 anlamlandirma siireclerini destekleyebilecegi

sonucuna ulasilmistir.

Torun ve Karamustafaoglu (2025), Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi'nin 6nceki programa gore beceri temelli, biitiinciil ve dgrenci gelisimini ¢ok yonlii destekleyen
bir yap1 ortaya koydugunu belirtmektedir. Bu aragtirmada elde edilen bulgular da programin 6grencilerin
arastirma, problem c¢cozme ve gilinliik yasamla iliski kurma becerilerini destekleyen yapisini ortaya

koyarak s6z konusu ¢aligsma ile paralellik gostermektedir.

Bununla birlikte arastirmada, programin beceri temelli yapisinin bazi durumlarda égrenciler
acisindan ek biligsel yiik olusturabilecegi de belirlenmistir. Ozellikle dgrencilerden ayni anda analiz
yapma, iligkilendirme, yorumlama ve problem ¢dzme becerilerini kullanmalarinin beklenmesi ¢alisma
bellegi kapasitesini zorlayabilecek unsurlar arasinda degerlendirilmektedir. Sweller (2010), 6grencilerin
on bilgi diizeylerinin yetersiz oldugu durumlarda karmasik O6grenme siireclerinin biligsel yiikii
artirabilecegini ifade etmektedir. Bu nedenle 6zellikle ortaokul diizeyindeki Ogrenciler i¢in 6gretim

siireglerinin agamal1 bigimde yapilandirilmasinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Arastirma sonucunda Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli kapsaminda hazirlanan hiicre iinitesinin
Ogrencilerin anlamli 6grenmelerini destekleyebilecek ¢esitli giiclii yonlere sahip oldugu ancak kavram
yogunlugu ve soyut igerik yapisi nedeniyle dikkatli bicimde yapilandirilmasi gereken bir 6grenme alani
olusturdugu sonucuna ulasiinustir. Ozellikle igeriklerin sadelestirilmesi, kavramlarin asamal1 bigimde
sunulmasi ve gorsel desteklerin artirilmasi 6grencilerin biligsel yiliklerini azaltarak 6grenme siireclerini

olumlu yonde etkileyebilir.
Arastirma bulgularina dayali olarak asagidaki oneriler gelistirilmistir:

1. Hiicre iinitesinde yer alan soyut kavramlar 6grencilerin biligsel gelisim diizeylerine

uygun bicimde asamali olarak sunulmalidir.

2. Ogretim siirecinde gorsel desteklerin, model kullanimmin ve etkinlik temelli

uygulamalarin artirtlmasi 6nerilmektedir.

3. Uzun aciklama metinleri yerine Ogrencilerin dikkatlerini temel kavramlara

yonlendirecek daha sade ve yapilandirilmis iceriklerin hazirlanmasi yararl olabilir.

4. Kavram yogunlugunu azaltmak amaciyla igerikler 6grenme diizeylerine gore asamali

bigimde diizenlenebilir.
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Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli 5. Sinif Fen Bilimleri Dersi Hiicre Unitesinin Bilissel
Yiik Kurami A¢isindan Incelenmesi

5. Ogretmenlerin Bilissel Yiik Kurami konusunda hizmet i¢i egitimlerle desteklenmesi
Ogretim siirecinin niteligini artirabilir.
6. Gelecek arastirmalarda Tirkiye Yiizyili Maarif Modeli’nin farkli simif diizeyleri ve

farkli fen konular1 agisindan biligsel yiik baglaminda incelenmesi 6nerilmektedir.

7. llerleyen calismalarda 6grenci ve dgretmen goriislerinin de arastirma siirecine dahil

edilmesi daha kapsamli sonuglar elde edilmesine katki saglayabilir.

Bu arastirma dokiiman incelemesine dayali oldugundan insan katilimeilardan veri toplanmamas

ve etik kurul izni gerektirmemektedir.

Yazar Katkilari: Bu calisma tek yazar tarafindan yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin tasarimi, veri
toplama, veri analizi, bulgularin yorumlanmas1 ve makalenin yazimi tek yazar tarafindan

gerceklestirilmistir.

Etik Beyam: Bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
Yonergesi”’nde belirtilen kurallara uyuldugunu ve “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykiri
Eylemler’e dayali higbir islem yapmadigimizi beyan ederiz. Ayni zamanda tiim yazarlarin
calismaya katkida bulundugunu, yazarlar arasinda herhangi bir c¢ikar catigmasinin
bulunmadigini, tiim etik ihlallerde tiim sorumlulugun makale yazarlarina ait oldugunu beyan

ederiz.

Etik Kurul izni: Bu arastirma dokiiman incelemesine dayal1 oldugundan insan katilimcilardan

veri toplanmamig ve etik kurul izni gerektirmemektedir.
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