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izmir ili Orman Yanginlarinda Yanik Siddeti ve Etkilenen Arazi Ortiisii Tiplerinin Mekédnsal
Analizi
A Spatial Analysis of Burn Severity and Affected Land Cover Types in Forest Fires in the Province

of izmir
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Oz

Bu ¢alismada, izmir ilinde 2025 yilinda meydana gelen orman yanginlarinin bitki értiisii iizerindeki etkileri ve yanik siddeti dagilimlari, uzaktan algilama
ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tabanh yontemlerle degerlendirilmistir. Analizlerde yangin dncesi ve sonrasi Landsat 8 ve Landsat 9 OLI/TIRS uydu
gorintileri kullaniimis; yangin etkilerinin belirlenmesi icin Normalize Edilmis Yanma indeksi (NBR) ve Fark Normalize Edilmis Yanma indeksi (dNBR)
uygulanmistir. Ayrica dNBR sonuglari, CORINE 2018 arazi 6rtiist/kullanimi verileriyle birlikte degerlendirilerek yangindan en fazla etkilenen arazi
ortlsu tipleri belirlenmistir. Bulgular, yanginlarin 6zellikle Cesme, Urla, Seferihisar, Menderes ve Aliaga gevresinde yogunlastigini gbstermistir. Yangin
sonrasl donemde duslk vejetasyon yogunlugu sinifinda artis, orta yogunluklu alanlarda ise belirgin azalma tespit edilmistir. dNBR analizine gore
calisma alaninin %89.39’u “yanmamis/degismemis” sinifta yer alirken, disuk siddetli yanik alanlar %4.08, orta-diisiik siddetli alanlar %1.38 ve orta-
yuksek siddetli alanlar %0.04 oraninda dagihm gostermistir. Yiiksek yeniden bitkilenme alanlari %2.78, diisiik yeniden bitkilenme alanlari ise %2.33
olarak belirlenmistir. CORINE analizine gore en fazla etkilenen arazi 6rtlsu tirleri dogal gayirlar, orman-galilik gegis alanlari, maki topluluklari ve igne
yapraklh ormanlardir. Tarim alanlarinda, 6zellikle strekli sulanan alanlar etkilenmis; ancak yanik siddeti gogunlukla dislk ve orta dizeyde kalmistir.
Sonuglar, Akdeniz ekosistemlerinin yanginlara karsi daha hassas oldugunu gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Orman yangini, NBR, Uzaktan algilama, Yanma siddeti, Arazi értiisi, izmir

Abstract

In this study, the impacts of forest fires in izmir Province in 2025 on vegetation and the distribution of burn severity were evaluated using remote
sensing and Geographic Information Systems (GIS)-based methods. Landsat 8 and Landsat 9 OLI/TIRS satellite images representing pre- and post-fire
periods were used in the analyses. To assess fire impacts, the Normalized Burn Ratio (NBR) and differenced Normalized Burn Ratio (dNBR) were
applied. In addition, dNBR results were evaluated together with CORINE 2018 land cover/use data to identify the land cover types most affected by
the fires. The findings indicate that the fires were mainly concentrated around Cesme, Urla, Seferihisar, Menderes, and Aliaga. In the post-fire period,
an increase in low-density vegetation classes and a notable decrease in medium-density vegetation areas were observed. According to the dNBR
analysis, 89.39% of the study area was classified as “unburned/unchanged,” while low-severity burned areas accounted for 4.08%, moderate-low-
severity areas for 1.38%, and moderate-high-severity areas for 0.04%. High-severity burned areas remained very limited. Additionally, high-recovery
vegetation areas accounted for 2.78%, while low-recovery areas accounted for 2.33% of the total area. According to the CORINE analysis, the most
affected land cover types were natural grasslands, forest—shrub transition areas, maquis communities, and coniferous forests. In agricultural areas,
particularly permanently irrigated lands, were affected; however, burn severity generally remained at low to moderate levels. The results indicate
that Mediterranean ecosystems are more vulnerable to wildfire impacts.
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GIRiS

Orman yanginlari, 6zellikle Akdeniz iklim kusaginda yer alan bolgelerde ekolojik siiregleri, biyolojik cesitliligi, arazi
ortlisiinid ve insan yasamini dogrudan etkileyen en dnemli dogal afetlerden biri olarak kabul edilmektedir (Chowdhury ve
Hassan, 2015; Yuan vd., 2015; Chaparro vd., 2016). Kiresel iklim degisikligi, uzun sireli kuraklik dénemleri, yiiksek
sicakliklar, dliisiik nem orani ve artan insan faaliyetleri, son yillarda orman yanginlarinin hem sikliginda hem de siddetinde
dnemli artislara neden olmaktadir (Bowman vd., 2020; Cakir ve ince, 2025). Akdeniz havzasi, yangina hassas bitki 6rtiis
yapisi, uzun yaz kurakligi ve yiksek sicaklik kosullari nedeniyle diinya lzerindeki en kritik yangin bolgeleri arasinda yer
almakta olup (Turco vd., 2018), Tirkiye’nin Ege ve Akdeniz kiyilari bu siiregten dogrudan etkilenmektedir (Arca vd., 2020;
Colak ve Sunar, 2020; Sari, 2021).

Tirkiye'de, 6zellikle Ege Bolgesi'nde meydana gelen orman yanginlari dogal ekosistemler lzerinde ciddi tahribatlara
neden olmakta; bitki ortlisii kaybi, habitat pargalanmasi, toprak bozunumu ve ekolojik stireglerin degismesi gibi 6nemli
cevresel sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir (Arca vd., 2020; Colak ve Sunar, 2020; Sari, 2021; Karadas ve Altinkaya, 2025).
Akkas vd. (2008)’e gore buyik orman yanginlarinin %24.3’G geng mescerelerde, %$38.9'u yash mescerelerde ve %36.8’i
bozuk mescerelerde meydana gelmektedir. Blylik orman yanginlari tiir bazinda degerlendirildiginde, Tiirkiye'de 6zellikle
yanicilik 6zellikleri yiiksek olan Halep ¢ami (Pinus halepensis Mill.), karagam (Pinus nigra J.F. Arnold) ve kizilgam (Pinus
brutia Ten.) ormanlarinda yogunlastigi gorilmektedir (Akkas vd., 2008; Kavgaci ve Tavsanoglu, 2010; Kaya, 2025). Ayrica
yiksek golgelik kapaliliga (%71-100) sahip orman alanlarinda dogal dal budanmasi ve organik dokinti birikimi, orman
zemindeki 614 yanici madde miktarini artirarak yanginin yayilmasini kolaylastirmaktadir (Atalay, 1994; Akkas vd., 2008;
Suitgibi, 2013). Bu baglamda izmir ili; genis orman alanlari, kiyi ekosistemleri, maki topluluklari ve yaygin kizilgam (Pinus
brutia Ten.) ormanlari nedeniyle Tirkiye’nin yangin riski acisindan en hassas bolgelerinden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir
(Sutgibi, 2013; Colak ve Sunar, 2020). izmir Orman Bélge MidurlGgi (2025) verilerine gére ilin yaklasik %40’ orman
alanlarindan olusmaktadir. Ozellikle Cesme, Karaburun, Seferihisar, Menderes ve Bergama cevresindeki dogal ve yari
dogal alanlar, Akdeniz iklim kosullarinin etkisiyle yiksek yangin riski tasiyan dnemli ekolojik peyzajlar arasinda yer
almaktadir (Kaya, 2025).

Son yillarda izmir'de meydana gelen biiyiik dlcekli orman yanginlari, bélgedeki ekolojik kirilganligin giderek arttigini
gostermektedir. Ozellikle 2025 yili yaz ddneminde Cesme, Odemis, Aliaga ve gevresinde meydana gelen yanginlar genis
alanlari etkileyerek dogal ve yari dogal ekosistemlerde énemli kayiplara neden olmustur (Kaya, 2025; igisleri Bakanhgi,
2025; Anadolu Ajansi, 2025a). Bu durum, yanginlarin yalnizca alan bazli degerlendiriimesinin yeterli olmadigini; ayni
zamanda yangin siddeti, mekansal dagihmi ve etkilenen arazi 6rtisi tiplerinin ayrintili bicimde incelenmesi gerektigini
ortaya koymaktadir.

Uzaktan algilama teknikleri ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), orman yanginlarinin mekansal etkilerinin belirlenmesi ve
yangin sonrasi degisimlerin analiz edilmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ozellikle Landsat uydu gériintiilerinden elde
edilen Normalize Edilmis Yanma indeksi (Normalized Burn Ratio-NBR) ve Fark Normalize Edilmis Yanma indeksi
(Differenced Normalized Burn Ratio-dNBR), yanik alanlarin belirlenmesi ve yanik siddetinin degerlendirilmesinde giivenilir
yontemler arasinda kabul edilmektedir (Key ve Benson, 2006; Escuin vd., 2008; Aksoy ve Cabuk, 2018; Kaynak, 2025). NBR
ve dNBR indeksleri, yangin dncesi ve sonrasi bitki 6rtlstindeki spektral degisimleri ortaya koyarak yanginin ekosistem
Uzerindeki etkilerinin degerlendirilmesine olanak tanimaktadir (ESRI, 2025).

Literatlirde orman yanginlarinin mekansal analizi ve yangin siddetinin belirlenmesine yonelik ¢ok sayida calisma
bulunmaktadir. Escuin vd. (2008), Akdeniz havzasinda gerceklestirdikleri calismada dNBR indeksinin yanik siddetinin
belirlenmesinde yiksek dogruluk sagladigini ve 6zellikle orta ve yiksek siddetli yanik alanlarinin tespitinde etkili sonuglar
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verdigini ortaya koymustur. Parks vd. (2014) ise dNBR analizlerinin biyik 6lcekli yangin alanlarinin degerlendirilmesinde
glivenilir sonuclar sundugunu ve yangin sonrasi ekolojik etkilerin izZlenmesinde etkili bir ara¢ oldugunu belirtmistir.

Tirkiye’de gergeklestirilen calismalarin ise ¢ogunlukla yangin risk analizi, duyarliik modellemesi ve yangin sonrasi
vejetasyon degisimlerine odaklandigi gériilmektedir. Aksoy ve Cabuk (2018), izmir'in Menderes ilgesinde 2017 yilinda
meydana gelen orman yangininda zarar goren yaklasik 200 hektarlik alani NBR analizi kullanarak incelemis; yangin siddeti
ile alanin rejenerasyon kapasitesini degerlendirmistir. Colak ve Sunar (2020), izmirin Menderes ilcesinde
gerceklestirdikleri calismada topografya, arazi kullanimi, sicaklik ve vejetasyon faktorlerini dikkate alarak yangin risk
haritalari Gretmis ve 6zellikle kizilgam ormanlari ile maki topluluklarinin yiiksek risk tasidigini belirlemistir. Arca vd. (2020)
ile Sar1 (2021) ise ¢ok kriterli karar verme yontemleri yardimiyla yangin duyarhlik haritalari olusturmus; egim, baki, yol
uzakligi, yerlesim alanlari ve bitki ortlisi gibi parametrelerin yangin olusumu Uzerinde belirleyici oldugunu ortaya
koymustur. Kaynak (2025) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada ise Taskdpri 2020 orman yangininin etkileri uzaktan
algilama ve CBS teknikleri kullanilarak analiz edilmis; NBR ve dNBR indeksleri yardimiyla yanik siddeti siniflandiriimis ve
yangindan etkilenen alanlarin mekansal dagilimi belirlenmistir.

Ancak mevcut ¢alismalarin blyiik b6liminde, yangin sonrasi yanik siddeti analizleri ile etkilenen arazi ortiisi tiplerinin
birlikte degerlendirilmesine sinirli diizeyde yer verildigi gérilmektedir. Bu durum, 6zellikle yanginlarin farkli arazi ortlsi
siniflari Gzerindeki etkilerinin ve ekolojik sonuglarinin biitlincll olarak ortaya konulmasini zorlagtirmaktadir.

Bu calisma, literatiirdeki calismalardan farkli olarak izmir ili genelinde meydana gelen 2025 yili orman yanginlarini
bltlincil bir yaklasimla ele almakta; yangin 6ncesi ve sonrasi NBR dagilimlarini, dNBR tabanli yanik siddeti siniflarini ve
CORINE 2018 arazi 6rtusi/kullanimi verileriyle iliskisini birlikte degerlendirmektedir. Boylece yalnizca yanik alanlarin
mekansal olarak belirlenmesi degil, ayni zamanda hangi arazi 6rtiisi tiplerinin yanginlardan daha fazla etkilendiginin
ortaya konulmasi da amaclanmistir. Calisma sonuglarinin, yangin sonrasi ekolojik degerlendirme siireclerine, risk azaltma
stratejilerine ve slrdurulebilir peyzaj planlama calismalarina katki saglamasi hedeflenmektedir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu calismanin materyal bolimi; calisma alani ve veri setleri olmak (izere iki ana baslk altinda ele alinmistir. ilk olarak
¢alisma alaninin cografi konumu, dogal ve ekolojik 6zellikleri ile arastirma kapsamindaki 6nemi agiklanmistir. Ardindan,
calismada kullanilan raster ve vektor veri setleri, bu verilerin kaynaklari, teknik 6zellikleri ve analiz stireglerindeki kullanim
amaglari ayrintili olarak sunulmustur.

Calisma Alani

Calisma alani, Tirkiye'nin batisinda Ege Bolgesi'nde yer alan izmir ilini kapsamaktadir (Sekil 1). izmir ili yaklagik
37°45'-39°15' kuzey enlemleri ile 26°15'-28°20" dogu boylamlari arasinda yer almakta olup, batida Ege Denizi, kuzeyde
Balikesir, doguda Manisa ve gilineyde Aydin illeri ile gevrilidir. Ege Bolgesi'nin en 6nemli kentsel ve ekonomik
merkezlerinden biri olan izmir, Akdeniz ikliminin etkisi altinda bulunan ve énemli orman varligina sahip bir ildir. izmir'in
toplam ylizolciimi yaklasik 1.184.150 ha olup, bunun 478.547 ha'lik kismi orman alanlarindan olusmaktadir. Bu deger, ilin
yuizélglimiiniin yaklasik %40.3'tiine karsilik gelmektedir (izmir Orman Bélge Mudiirliigi, 2025). Tirkiye'nin 6zellikle Ege ve
Akdeniz kiyilari, iklimsel ve vejetasyon oOzellikleri nedeniyle orman yanginlari agisindan yiiksek risk tasiyan bolgeler
arasinda yer almaktadir (Arca vd., 2020; Colak ve Sunar, 2020; Sari, 2021). Genis orman alanlari ve yangin riski bakimindan
hassas ekolojik 6zellikleri nedeniyle izmir ili, orman yanginlarinin mekansal etkilerinin ve yanik siddetinin
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degerlendirilmesine yonelik analizler icin uygun bir calisma alani olarak secilmistir. Nitekim 2025 yilinda izmir'de farkl
tarihlerde cok sayida orman yangini meydana gelmis; 26 Haziran—4 Temmuz 2025 déneminde izmir genelinde orman
yanginlari yasandigi, ayrica Aliaga’da 26 Haziran’da, Cesme ve Odemis’te ise 2 Temmuz 2025’te baslayan yanginlarin etkili
oldugu resmi ve ulusal haber kaynaklarinda belirtilmistir (icisleri Bakanhgi, 2025; Anadolu Ajansi, 2025a; Anadolu Ajansi,
2025b).
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Sekil 1. izmir ili cografi konum haritasi

Veri Setleri

Calismada kullanilan mekansal veri setleri Cizelge 1'de sunulmustur. Yangin dncesi ve sonrasi donemlerde meydana gelen
degisimlerin belirlenmesi amaciyla, 30 m mekansal ¢ozlinirlige sahip Landsat 8 ve Landsat 9 OLI/TIRS uydu
goruntulerinden yararlaniimistir. Yangin dncesi donemi temsil eden goriintiiler Haziran 2025 tarihli, yangin sonrasi donemi
temsil eden goriintiiler ise Agustos 2025 tarihli verilerden olusturulmustur. Bu tarihlerin belirlenmesinde, ¢alisma alanini
yeterli 6l¢lide kapsayan, bulutluluk orani distuk/bulutsuz ve analiz i¢in uygun uydu gorintilerinin mevcut olmasi temel
Olclit olarak dikkate alinmistir. Bu nedenle, yangin tarihleri ile goriintl edinim tarihleri arasinda belirli bir zaman aralig
olusmustur. Uydu goérintdleri, yanik alanlarin belirlenmesi ve yanik siddetinin degerlendirilmesinde kullanilan Normalize
Edilmis Yanma indeksi (NBR) ve Fark Normalize Edilmis Yanma Orani (dNBR) analizlerinin temel veri kaynagini
olusturmustur. Calismada kullanilan Landsat Collection 2 Level-2 gortntileri, USGS tarafindan geometrik ve radyometrik
dizeltmeleri uygulanmis ylzey yansitim (surface reflectance) Urinleri olarak temin edilmistir. Ayrica bu gorintiler
atmosferik diizeltme islemlerinden gecirilmis hazir veri setleri oldugundan, analiz 6ncesinde ek bir atmosferik diizeltme
islemi uygulanmamistir.
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Bunun yani sira, calisma alanina iliskin mekansal referans verilerinin olusturulmasi amaciyla OpenStreetMap veri
tabanindan elde edilen karayolu, akarsu ve bina verileri kullaniimistir. Ayrica ¢alisma alaninin idari sinirlarinin belirlenmesi
ve harita Uretim sireclerinin desteklenmesi amaciyla Harita Genel Midirligi (HGM)'nden temin edilen il ve ilge
sinirlarina iliskin vektor verilerinden yararlaniimistir. Cizelge 1'de yer alan tiim raster ve vektor veri setleri CBS ortamina
aktarilmis, analizlerin tutarli bir koordinat sisteminde gergeklestirilebilmesi amaciyla WGS 84 UTM Zone 35N (EPSG:32635)
projeksiyon sistemine donlsturilmustdr. Bu veri setleri, calisma alaninin mekansal 6zelliklerinin ortaya konulmasi, yanik
alanlarin haritalanmasi ve sonuglarin gorsellestirilmesi stireclerinde kullanilmistir. Bununla birlikte, Landsat gériintilerinin
30 m mekansal ¢ozlnlrlige sahip olmasi, 6zellikle kiiglik Olgekli yanik alanlarinin ve dar mekansal gegis zonlarinin
belirlenmesinde belirli sinirlliklar yaratabilmektedir.

Cizelge 1. Mekansal veri setleri ve ayrintilari

Veri Seti V:a rf. Kaynak Format Tarih

Tari
Landsat 8 OLI/TIRS United States Geological Survey 13.06.2025

R TIFF
(Yangin 6ncesi-sonrasi) aster ysas, 2025a) Geo 23.08.2025
Landsat 9 OLI/TIRS United States Geological Survey 12.06.2025
(Yangin Oncesi-sonrasi) Raster (USGS, 2025a) GeoTIFF 24.08.2025
Karayolu, akarsu ve bina verileri Vektér OpenStreetMap (OSM, 2025) Shapefile Agustos 2025
il ve ilce sinirlani Vektor Harita Genel Mudurliga (HGM, 2025)  Shapefile 2025

Yontem

Yanginin bitki ortiisi Gzerindeki etkilerinin belirlenmesi amaciyla Normalize Edilmis Yanma Orani (Normalized Burn Ratio-
NBR) ve Fark Normalize Edilmis Yanma Orani (Differenced Normalized Burn Ratio-dNBR) indeksleri kullaniimistir. NBR,
yakin kizilétesi (Near Infrared-NIR) ve kisa dalga kizilétesi (Shortwave Infrared-SWIR) bantlari arasindaki spektral
farkhliktan yararlanarak yanmis ve yanmamis alanlarin ayirt edilmesini saglayan yaygin bir uzaktan algilama indeksidir.
Saglikh bitki ortlisi NIR bantta yliksek, SWIR bantta ise disiik yansitim gosterirken, yangin sonrasi bitki 6rtistndn zarar
gormesiyle bu durum degismekte ve NBR degerlerinde belirgin farkhliklar ortaya ¢ikmaktadir (ESRI, 2025). NBR indeksi
genel olarak Esitlik 1'de verilen formil kullanilarak hesaplanmaktadir. Bu ¢alismada Landsat 8 ve Landsat 9 gorintdleri
kullanildigindan, NIR ve SWIR bantlarini temsil eden Band 5 ve Band 7 degerleri esas alinarak NBR hesaplamasi Esitlik 2'ye
gore gerceklestirilmistir.

Yangin 6ncesi ve sonrasi kosullarin karsilastirilabilmesi amaciyla dNBR indeksi kullaniimistir. dNBR, yangin dncesi NBR
degeri ile yangin sonrasi NBR degeri arasindaki farkin alinmasiyla elde edilmekte olup, Esitlik 3'te gosterildigi sekilde
hesaplanmaktadir. dNBR degerlerinin yikselmesi, yanginin bitki 6rtlst Gzerindeki etkisinin arttigini ve daha ylksek yanik
siddetini ifade etmektedir. Bu nedenle dNBR, orman yanginlarinin etkilerinin belirlenmesi ve yanik siddeti siniflarinin
olusturulmasinda yaygin olarak kullanilan bir yéntemdir (ESRI, 2025). Burada NIR, yakin kiziltesi bandi; SWIR ise kisa dalga
kizilotesi bandi ifade etmektedir. Landsat 8 ve Landsat 9 goriintiilerinde NIR bilgisi Band 5'ten, SWIR bilgisi ise Band 7'den
elde edilmektedir. Ayrica NBR_pre, yangin dncesi NBR degerini; NBR_post ise yangin sonrasi NBR degerini gostermektedir.
Bu calismada elde edilen dNBR degerleri, yanik siddeti siniflarinin olusturulmasinda kullanilmistir (ESRI, 2025; USGS,
2025b).

NBR = (NIR - SWIR) / (NIR + SWIR) (Esitlik 1)

NBR = (Band 5 - Band 7) / (Band 5 + Band 7) (Esitlik 2)
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dNBR = NBRpre — NBRpost (Esitlik 3)
BULGULAR

Bu bolimde, izmirilinde 2025 yilinda meydana gelen orman yanginlarinin bitki értiisii tizerindeki etkileri Normalize Edilmis
Yanma indeksi (NBR) ve Fark Normalize Edilmis Yanma indeksi (dNBR) analizleri kullanilarak degerlendirilmistir. ilk olarak
yangin Oncesi ve sonrasi donemlere ait NBR dagilimlari mekansal olarak incelenmis, ardindan NBR siniflarinin alansal
dagilimlari ve degisimleri ortaya konmustur. Son asamada ise dNBR analizi yardimiyla yangin siddeti ve yeniden bitkilenme
siniflari degerlendirilerek yanginlarin mekansal etkileri yorumlanmistir. Sekil 3’te izmir iline ait yangin éncesi NBR dagilimi
(A), yangin sonrasi NBR dagilimi (B) ve yangin dncesi-sonrasi NBR farkindan elde edilen dNBR dagilimi (C) yer almaktadir.
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Sekil 3. izmir ilinde yangin 6ncesi déneme ait Normalize Edilmis Yanma indeksi (NBR) dagilimi (A), yangin sonrasi
doéneme ait NBR dagilimi (B) ve yangin éncesi-sonrasi NBR farkindan elde edilen dNBR dagilimi (C)
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Sekil 3A'daki NBR degerleri incelendiginde, izmir ili genelinde bitki értiisiiniin yogunluguna ve saghgina bagl olarak
mekansal farkliliklar oldugu gérilmektedir. Haritada yliksek NBR degerleri yesil tonlarla temsil edilmekte olup, bu alanlar
yogun ve saglikl vejetasyon 6rtiisiine sahip bolgeleri ifade etmektedir. Ozellikle ilin kuzey kesimlerinde yer alan Bergama,
Kinik ve Dikili cevresiile dogu ve giineydogu kesimlerinde bulunan Kemalpasa, Bayindir, Tire, Odemis ve Beydag cevresinde
yiksek NBR degerlerinin yaygin oldugu gortlmektedir. Bu durum, s6z konusu alanlarda ormanlik alanlarin ve dogal bitki
drtusiiniin yogunluguna isaret etmektedir. Buna karsilik izmir kent merkezi ile cevresindeki yogun yapilasmis alanlarda,
kiyi kesimlerde ve bazi tarimsal faaliyetlerin yogun oldugu bolgelerde daha distik NBR degerleri belirlenmistir.

Yangin o6ncesi donemde il genelinde vejetasyonun biyik o6lglide sireklilik gosterdigi ve o6zellikle kuzey ile dogu
kesimlerinde glicli bir bitki ortlisi varhginin bulundugu anlasiimaktadir. Cizelge 2’de yangin 6ncesi déneme ait NBR
siniflarinin alansal dagilimlari sunulmustur. Sonuglar incelendiginde, ¢alisma alaninin en biyik boliminin %39.10
oraninda ve 462.988,38 ha alan ile dislik vejetasyon yogunlugu sinifini olusturdugu goriilmektedir. Orta vejetasyon
yogunlugu sinifi ise toplam c¢alisma alaninin %30.88’ini olusturarak 365.628,88 ha biyiklige ulasmistir.
Vejetasyonsuz/agik yuzey sinifi ise toplam alanin %29.63’Unu olusturarak 350.827,22 ha biyuklige ulasmistir. Buna
karsilik, yuksek vejetasyon yogunlugu sinifinin yalnizca 3.667,36 ha (%0.31) alan kapladigi belirlenmistir. Cok yliksek
vejetasyon yogunlugu sinifinda herhangi bir alan tespit edilmemistir. Bu durum, calisma alaninda diisiik ve orta yogunluklu
bitki ortistnin baskin oldugunu gostermektedir. Calisma alaninda hem yangin oncesi hem de yangin sonrasi NBR
siniflandirmalarinda “cok yiiksek vejetasyon yogunlugu” sinifina karsilik gelen herhangi bir piksel tespit edilmemistir.

Cizelge 2. Yangin 6ncesi déneme (NBR_Pre) ait NBR siniflarinin alansal dagilimlari (ESRI, 2025; USGS, 2025b)

NBR degeri Sinif Yorum Alan (ha) Alan (%)
<-0.10 Su ylzeyi/yogun yanik izi Su, golge veya c¢ok siddetli yanmis ylizey 1.037,96 0.09
-0.10-0.10 Vejetasyonsuz/agik ylizey Ciplak zemin, yerlesim veya diisiik biyokutle 350.827,22 29.63
0.10-0.20 Dusuk vejetasyon yogunlugu Seyrek vejetasyon 462.988,38 39.10
0.20—-0.40 Orta vejetasyon yogunlugu Orta yogunlukta bitki ortlst 365.628,88 30.88
0.40-0.60 Yuksek vejetasyon yogunlugu Yogun ve saglikli vejetasyon 3.667,36 0.31
0.60—-1.00 Cok yiiksek vejetasyon yogunlugu Saglhkl ve yogun bitki 6rtusi - -

Toplam 1.184.150,00 100.00

Sekil 3B'deki yangin sonrasi doneme ait NBR dagilimi, yangin dncesi harita ile karsilastirildiginda, ozellikle ilin bati ve
glineybati kesimlerinde belirgin degisimlerin meydana geldigi goriilmektedir. Cesme Yarimadasi, Urla, Seferihisar ve
Menderes cevresinde kirmizi ve turuncu tonlarin yayginlasmasi, bu alanlarda bitki 6rtiisiiniin yangindan etkilendigini ve
vejetasyon yogunlugunda azalma meydana geldigini géstermektedir. Ozellikle Cesme ve gevresinde NBR degerlerinin
dnemli dlciide dusttigii dikkat cekmektedir. Bununla birlikte, Bergama, Kinik, Tire, Odemis ve Beydag cevresindeki bazi
alanlarda yliksek NBR degerlerinin devam ettigi gorilmektedir. Bu durum, s6z konusu bolgelerde yangin etkisinin sinirli
kaldigini veya yogun bitki ortlisiiniin korunabildigini gostermektedir. Yangin sonrasi donemde NBR degerlerinde meydana
gelen azalmalar, yanginin vejetasyon Uzerindeki etkilerinin mekansal olarak farkllik gosterdigini ortaya koymaktadir.

Cizelge 3, yangin sonrasi déneme ait NBR_Post degerlerinin siniflandirilmasiyla elde edilen vejetasyon yogunlugu ve ylzey
ozellikleri siniflarinin alansal dagilimlarini gostermektedir. Bu siniflandirma sayesinde ¢calisma alaninda yangin sonrasinda
ortaya ¢ikan vejetasyon oriintisi ile agik ylizeylerin mekansal dagilimi belirlenmistir. NBR_Post sonuglari, bitki 6rtisiiniin
yangin sonrasl durumunun degerlendiriimesine ve yangindan etkilenen alanlarin ekolojik 6zelliklerinin yorumlanmasina
katki saglamaktadir. Ayrica bu veriler, dNBR analizleriyle belirlenen yanik siddeti siniflarinin degerlendirilmesinde
tamamlayici bir temel olusturmaktadir.
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Cizelge 3. Yangin sonrasi doneme (NBR_Post) ait NBR siniflarinin alansal dagilimlari (ESRI, 2025; USGS, 2025b)

NBR_degeri  Sinif Yorum Alan (ha) Alan (%)
<-0.10 Su yuzeyi/yogun yanik izi Su, golge veya c¢ok siddetli yanmis ylizey 8.604,12 0.73
-0.10-10.10 Vejetasyonsuz/acik ylzey Ciplak zemin, yerlesim veya diistik biyokutle 320.657,03 27.08
0.10-0.20 Disik vejetasyon yogunlugu Seyrek vejetasyon 505.514,75 42.69
0.20-0.40 Orta vejetasyon yogunlugu Orta yogunlukta bitki 6rtisi 330.025,31 27.87
0.40-0.60 Yiiksek vejetasyon yogunlugu Yogun ve saglkli vejetasyon 19.348,79 1.63
0.60-1.00 Cok ylksek vejetasyon yogunlugu Saglikh ve yogun bitki 6rtiist - -

Toplam 1.184.150,00 100.00

Cizelge 3’te yangin sonrasi doneme ait NBR siniflarinin alansal dagilimlari verilmistir. Yangin sonrasi dénemde disik
vejetasyon yogunlugu sinifinin 505.514,75 ha (%42.69) ile ¢calisma alanindaki en yaygin sinif haline geldigi gérilmektedir.
Buna karsilik orta vejetasyon yogunlugu sinifi 330.025,31 ha’a (%27.87) gerilemistir. Vejetasyonsuz/agik ylzey sinifi
320.657,03 ha (%27.08) olarak belirlenirken, yiksek vejetasyon yogunlugu sinifi 19.348,79 ha (%1.63) alana ulasmistir.
Yangin sonrasi donemde disik vejetasyon yogunlugu sinifindaki artis, 6zellikle orta yogunluklu bitki 6rttisinin yangin
etkisiyle seyreklestigini gbstermektedir. Ayrica su yizeyi/yogun yanik izi sinifindaki artis da dikkat ¢ekici olup, yangin
sonrasi spektral degisimlerin belirginlestigini géstermektedir.

Cizelge 4’te yangin oncesi (NBR_Pre) ve yangin sonrasi (NBR_Post) donemlere ait NBR siniflarinin alansal dagilimlari
karsilastirmali olarak sunulmaktadir. Bu karsilastirma, yangin sonrasinda farkli vejetasyon yogunlugu siniflarinda meydana
gelen artis ve azalislarin belirlenmesine olanak saglamaktadir. Boylece yanginin arazi ortlsl ve vejetasyon yapisl
Uzerindeki etkileri nicel olarak degerlendirilebilmektedir. Ayrica siniflar arasindaki alan degisimleri, yangina bagh spektral
dontsimlerin mekansal yansimalarini ortaya koymaktadir.

Cizelge 4. Yangin Oncesi ve sonrasi NBR siniflarinin alansal karsilastirilmasi (ESRI, 2025; USGS, 2025b)

NBR degeri NBR_Pre (ha) NBR_Post (ha) Degisim (ha)
<-0.10 1.037,96 8.604,12 +7.566,16
-0.10-0.10 350.827,22 320.657,03 -30.170,19
0.10-0.20 462.988,38 505.514,75 +42.526,37
0.20-0.40 365.628,88 330.025,31 -35.603,57
0.40-0.60 3.667,36 19.348,79 +15.681,43
0.60-1.00 - - -

Cizelge 4’te yangin oncesi ve sonrasi NBR siniflarinin alansal karsilastirmasi sunulmustur. Sonuglar incelendiginde, en
belirgin artisin dislik vejetasyon yogunlugu sinifinda gerceklestigi gortlmektedir. Bu sinifin alani 42.526,37 ha artarak
505.514,75 ha’a ulasmistir. Benzer sekilde su yiizeyi/yogun yanik izi sinifinda da 7.566,16 ha’lik artis meydana gelmistir.
Buna karsilik, orta vejetasyon yogunlugu sinifinda 35.603,57 ha ve vejetasyonsuz/acik ylizey sinifinda ise 30.170,19 ha
azalma belirlenmistir. Yiksek vejetasyon yogunlugu sinifinda gortlen 15.680,95 ha’lik artisin ise bazi alanlarda yangin
sonrasi spektral yansima farkliliklari, goélge etkileri ve mevsimsel fenolojik degisimlerden kaynaklanabilecegi
dustinilmektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, yangin sonrasi slirecte orta yogunluklu bitki 6rtisiniin 6nemli 6l¢lide
seyreklestigi ve diistik yogunluklu vejetasyon sinifina dénistigi anlasiimaktadir.

Sekil 3C'deki yangin 6ncesi ve sonrasi NBR degerleri arasindaki farkin hesaplanmasiyla elde edilen dNBR haritas,
yanginlardan etkilenen alanlarin belirlenmesi ve yanik siddetinin degerlendirilmesi agisindan c¢alismanin en 6nemli
ciktilarindan birini olusturmaktadir. Haritada yliksek dNBR degerleri kirmizi tonlarla gésterilmekte olup, bu alanlar yangin
nedeniyle bitki ortisiinde 6nemli kayiplarin meydana geldigi bolgeleri ifade etmektedir. Sonuglar incelendiginde, en
yliksek dNBR degerlerinin Cesme, Urla, Seferihisar ve Menderes g¢evresinde yogunlastigi gorilmektedir. Ayrica Aliaga
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cevresi ile izmir kent merkezinin giiney ve giineybati kesimlerinde de yiiksek dNBR degerleri dikkat cekmektedir. Bu
alanlar, 2025 yilinda meydana gelen orman yanginlarindan en fazla etkilenen bolgeler olarak 6ne ¢cikmaktadir. Buna karsilik
Bergama'nin kuzey kesimleri ile Kinik ¢evresi, Odemis ve Beydag cevresindeki bazi alanlarda diisiik dNBR degerleri
belirlenmistir. Bu bolgelerde yangin sonrasi spektral degisimin sinirlh oldugu ve bitki Ortlisiiniin goérece korundugu
anlasilmaktadir. Genel olarak degerlendirildiginde, dNBR haritasi yanginlarin 6zellikle izmir'in bati ve gilineybati
kesimlerinde yogunlastigini, buna bagl olarak yanik siddetinin bu bolgelerde daha yiksek seviyelere ulastigini
gostermektedir.

Yangin 6ncesi ve sonrasi NBR degerleri arasindaki farklardan elde edilen dNBR sonuglarina gore belirlenen yanik siddeti
ve yeniden bitkilenme siniflarinin alansal dagilimlari Cizelge 5’te sunulmaktadir. dNBR siniflandirmasi, yanginin ekosistem
Uzerindeki etkilerinin siddet dizeylerine gore degerlendirilmesine ve yangin sonrasinda ortaya ¢ikan vejetasyon
degisimlerinin belirlenmesine olanak saglamaktadir. Ayrica bu siniflar, calisma alaninda yangindan etkilenen bélgelerin
mekansal dagilimini ve yangin sonrasi toparlanma sireglerini ortaya koymaktadir.

Cizelge 5. dNBR degerlerine gore belirlenen yanik siddeti ve yeniden bitkilenme siniflarinin alansal dagilimlari (Key ve
Benson, 2006; ESRI, 2025)

dNBR Degeri Agiklama Alan (ha) Alan (%)
<-0.25 Yiksek yeniden bitkilenme 32.868,14 2.78
-0.25--0.10 Disik yeniden bitkilenme 27.640,97 2.33
-0.10-0.10 Yanmamis/Degismemis 1.058.529,27 89.39
0.10-0.27 Disik siddet 48.259,99 4.08
0.27-0.44 Orta-Dusik siddet 16.335,68 1.38
0.44 - 0.66 Orta-Yiksek siddet 515,77 0.04
> 0.66 Yiksek siddet 0,18 0.00

Toplam 1.184.150,00 100.00

Cizelge 5’'te dNBR degerlerine gore belirlenen yanik siddeti ve yeniden bitkilenme siniflarinin alansal dagilimlari verilmistir.
Sonuglar incelendiginde, ¢alisma alaninin ¢ok biytik bir b6limuniin 1.058.529,27 ha ile “yanmamis/degismemis” sinifinda
yer aldigi gérilmektedir. Bu durum, yanginlarin izmir ili genelinde belirli bélgelerde yogunlastigini ve tiim calisma alani
Uzerinde homojen bir etki yaratmadigini gostermektedir. Diistik siddetli yanik alanlarinin 48.259,99 ha biyuklige ulastigl,
orta-distk siddetli alanlarin ise 16.335,68 ha biiyiklige ulastigl belirlenmistir. Buna karsilik, orta-ylksek siddetli alanlar
yalnizca 515,77 ha, yiksek siddetli alanlar ise 0,18 ha ile oldukga sinirli bir dagihm gostermistir. Ayrica yiksek yeniden
bitkilenme sinifinin 32.868,14 ha, distk yeniden bitkilenme sinifinin ise 27.640,97 ha alan kapladigi tespit edilmistir. Bu
sonuglar, yangin sonrasi bazi bélgelerde bitki 6rtisiiniin yeniden gelisim egilimi gdsterdigini ortaya koymaktadir.

Sekil 4’te izmir ilinde dNBR degerlerine gére olusturulan yanik siddeti siniflarinin mekansal dagilimi (D) ile yanik siddeti ve
CORINE 2018 arazi 6rtust/kullanimi siniflari arasindaki iliskiyi gésteren harita (E) yer almaktadir.

Sekil 4D'deki harita incelendiginde, yiiksek ve orta-yiiksek yanik siddetine sahip alanlarin izmir'in bati ve giineybati
kesimlerinde yogunlastigi gériilmektedir. Ozellikle Cesme Yarimadasi'nda, Cesme ilce merkezi ile Alagati cevresinde yiiksek
yanik siddeti siniflarinin genis alanlar kapladigi dikkat cekmektedir. Benzer sekilde Seferihisar'in gliney kesimleri ile
Menderes ilgesinin Ahmetbeyli ve Ozdere cevresindeki bazi alanlarda da yiiksek ve orta-yiiksek yanik siddeti degerleri
belirlenmistir. Ayrica Aliaga gevresinde ve izmir kent merkezinin giineyinde yer alan baz kirsal alanlarda pargal bicimde
orta-yiiksek siddetli yanik alanlari gériilmektedir. Buna karsilik Bergama, Kinik, Dikili, Tire, Bayindir, Odemis ve Beydag
cevresinde yanik siddeti siniflarinin daha sinirl ve pargali bir dagihm gosterdigi anlasilmaktadir. Genel olarak
degerlendirildiginde, 2025 yili yanginlarinin oOzellikle kiyi kusaginda ve yarimada kesimlerinde daha yogun etkiler
olusturdugu gorilmektedir.



izmir ili Orman Yanginlarinda Yanik Siddeti ve Etkilenen Arazi Ortiisii Tiplerinin Mekdnsal Analizi

D - izmir ili Yangin Farki Normalize Edilmis Yanma indeksi Haritast

26™120°E  26°360°E  27°00°E 27°240°E  27°480°E  28°120°E  28°360°E
IR SR TR W S T S 1 R TR S TR 1

Anahtar

1l Smin
1lige Sinini

Binalar

39°24'0'N
n 1

T
39°12'0°N

39°0'0'N
1

Karayollari
— Akarsular
Yanma Farki (dNBR)
I Disuk Siddet
I Orta-Disik Siddet
I Orta-Yiksek Siddet
I Yuksek Siddet

38°120°N 38°36'0'N
L i L I n
T T
38°24'0"N 38°48'0"N

T
38°0'0"N

01530 60 whie
e Km ?

T T T T T T T —T T
26'120°E  26°360°E  27°00°E  27°240°E 480E 28°120°E  28°360E

E - izmir ili Yangin Farki (dNBR) ve Arazi Ortiisi/Kullanim Haritasi |

26°120°E  26°360E  27°00°E  27°240°E  27T°4SOE 28°120°E  28°360°E
i S Rl T A A R L DR W |

Anahtar

il Sinin

[Jilge Sinin
Binalar
Karayollari

— Akarsular

I Yanma Farki (dNBR)

Arazi Ortiisii (2018)
Yerlesim
Tarim
Dogal/Yari Dogal

B Su Yuzeyleri

3B120N  38IBON 39°0ON 30°240'N
T T T
38°24'0'N 38°48'0°N 39°12'0"N

T
38°0'0'N

;
o F o 1530 60 wiie
Lis e Km ?

— T T T T T T T T T T T
26"120°E  26°36'0°E  27°0'E  27T°240°E  27°480°E  28°120°E  28°360°E

Sekil 4. izmir ilinde dNBR degerlerine gére olusturulan yanik siddeti siniflarinin mekansal dagilimi (D) ve yanik siddeti ile
CORINE 2018 arazi ortust/kullanimi siniflarinin iliskisini gésteren harita (E)

Sekil 4E'de ise dNBR sonuglari ile CORINE 2018 arazi o6rtusi/kullanimi verileri birlikte degerlendirilmistir. Harita,
yanginlardan etkilenen alanlarin hangi arazi ortiis tiplerinde yogunlastigini ortaya koymaktadir. Sonuclar, yliksek ve orta-
yiksek yanik siddetinin biyiik 6l¢iide dogal ve yari dogal alanlarda gerceklestigini gdstermektedir. Ozellikle Cesme, Alagati,
Karaburun ve Seferihisar ¢evresindeki yliksek siddetli yanik alanlarinin dnemli bir kismi dogal ve yari dogal alan sinifinda
yer almaktadir. Bu durum, maki topluluklarinin, kizilcam ormanlarinin ve diger dogal vejetasyon alanlarinin yangindan
daha fazla etkilendigini gostermektedir. Buna karsin, tarim alanlarinda gérilen yanik siddeti dagihmi daha ¢ok Cesme—
Seferihisar hattinda, Menderes cevresinde ve doguda Bayindir—Odemis—Tire koridorunda yogunlasmaktadir. Cizelge 6’da
yangindan etkilenen toplam alan icindeki CORINE 2018 arazi 6rtisu siniflarinin dagilimi verilmistir.

Cizelge 6'daki sonuglar incelendiginde, en yiksek payin %44.38 ile strekli sulanan tarim alanlarina (212) ait oldugu, bunu
%8.52 ile karma tarim alanlarinin (242) ve %2.75 ile tarim ve dogal vejetasyonun birlikte bulundugu alanlarin (243) izledigi
gorulmektedir. Ayrica baglar (%1.91), zeytinlikler (%0.58) ve meyve bahgeleri (%0.46) gibi Akdeniz tarim peyzajini temsil
eden alanlarin da yanginlardan etkilendigi belirlenmistir. Ancak bu alanlarda yanik siddetinin ¢cogunlukla diisiik ve orta-
dusik siniflarda kaldigi tespit edilmistir. Bu durum, tarim alanlarinin pargali yapisi, diisiik biyokitle yogunlugu ve insan
midahalesinin daha fazla olmasiyla agiklanabilir.

Yerlesim alanlari incelendiginde, vyiiksek siddetli yanik alanlarinin dogrudan yogun kentsel dokular (zerinde
yayginlagsmadigi goriilmektedir. Bununla birlikte, 6zellikle Cesme, Alagati, Urla, Glizelbahge ve Menderes ¢cevresinde dogal
ve yari dogal alanlarla temas halinde bulunan yerlesim bolgelerinde yangin etkisinin belirginlestigi dikkat cekmektedir.
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Cizelge 6’ya gore siireksiz kentsel doku (%0.18), sanayi ve ticaret birimleri (%0.19), karayolu-demiryolu aglari (%0.18) ve
insaat sahalari (%0.26) gibi insan etkisinin yogun oldugu alanlarin da yanginlardan etkilendigi gériilmektedir. Bu durum,
kirsal-kentsel ara yiz (wildland—urban interface) bolgelerinde yangin riskinin daha yiiksek oldugunu ve yanginlarin yalnizca
dogal alanlari degil, insan faaliyetlerinin yogun oldugu alanlari da tehdit ettigini ortaya koymaktadir.

Gizelge 6. izmir ili orman yanginlarindan etkilenen alanlarin CORINE 2018 arazi értiisii/kullanimi siniflarina gére alansal
dagilimlari ve oranlari

Arazi ortiisi sinifi CORINE arazi ortiisii sinifi Alan (ha) Alan (%)
111_Sirekli Kentsel Doku 9,46 0.01
112_Sireksiz Kentsel Doku 114,26 0.18
121_Sanayi veya Ticaret Birimleri 125,86 0.19
122_Karayolu ve Demiryolu Aglari ve ilgili Alanlar 118,91 0.18
Yerlesim alanlari 123_Liman Alanlari 0,29 0.00
124 Havalimanlari 17,88 0.03
131_Maden Cikarma Sahalari 17,86 0.03
132_Cop Dokum Alanlari 0,53 0.00
133_insaat Sahalari 169,41 0.26
141_Kentsel Yesil Alanlar 0,34 0.00
142_Spor ve Rekreasyon Alanlari 59,72 0.09
211 _Sulanmayan Tarim Alanlari 719,46 1.10
212_Surekli Sulanan Tarim Alanlari 28.894,35 44.38
221 Baglar 1246,48 1.91
222_Meyve Bahceleri ve Diger Kalici Uriinler 297,24 0.46
223 _Zeytinlikler 378,51 0.58
Tarim Alanlari 231_Meralar 223,20 0.34
242 _Karma Tarim Alanlar 5.550,36 8.52
243 _Tarim ve Dogal Vejetasyonun Birlikte Bulundugu Alanlar 1.791,84 2.75
311_Genis Yaprakli Ormanlar 526,67 0.81
312_igne Yaprakli Ormanlar 4.113,04 6.32
313_Karisik Ormanlar 685,41 1.05
Dogal ve Yari Dogal 321_Dogal Cayirlar 8.097,60 12.44
Alanlar 323_Sklerofil Vejetasyon (Maki vb.) 5.093,48 7.82
324 _Orman-Calilik Gegis Alanlari 5.863,91 9.01
331_Kumsallar, Kumullar ve Kumluk Alanlar 112,77 0.17
332_Ciplak Kayaliklar 5,31 0.01
333_Seyrek Vejetasyonlu Alanlar 586,86 0.90
411_i¢ Bataklklar 59,52 0.09
421 Tuzlu Batakliklar 21,75 0.03
Sulak Alanlar ve 422 Tuzlalar . 14,72 0.02
Su Yiizeyleri 512_Su Katleleri 52,50 0.08
521_Kiyi Lagtinleri 121,83 0.19
522_Haligler 6,57 0.01
523 _Deniz ve Okyanuslar 12,28 0.02
Toplam 65.110,18 100.00

Dogal ve vyari dogal alanlar degerlendirildiginde, yanginlarin en blylk etkisinin bu peyzaj sinifinda yogunlastig
belirlenmistir. Ozellikle dogal cayirlar (%12.44), orman-gallik gegis alanlari (%9.01), sklerofil vejetasyon/maki topluluklari
(%7.82) ve igne yaprakli ormanlar (%6.32) yangindan en fazla etkilenen siniflar arasinda yer almaktadir. Ayrica karisik
ormanlar (%1.05), genis yaprakh ormanlar (%0.81) ve seyrek vejetasyonlu alanlar (%0.90) da yangin etkisinin gorildigu
diger dogal peyzaj bilesenleridir. Ozellikle kizilgam ormanlari ile maki topluluklarinin yogun bulundugu Cesme Yarimadasi,
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Seferihisar ve Menderes cevresinde yliksek ve orta-yliksek yanik siddeti siniflarinin yayginlasmasi, Akdeniz karakterli dogal
vejetasyonun yanginlara karsi daha hassas oldugunu gostermektedir.

Mekansal dagilim agisindan degerlendirildiginde, izmir’in kuzeyinde yer alan Bergama ve Kinik cevresinde genis dogal ve
yari dogal alanlar bulunmasina ragmen yanik siddetinin gorece daha diisik seviyelerde kaldigi goriilmektedir. Buna
karsilik, batidaki Cesme Yarimadasi ile glineybatidaki Seferihisar—Menderes hattinda hem dogal ve yari dogal alanlarin
yogunlugu hem de yiiksek yanik siddeti siniflarinin yayginhgi dikkat cekmektedir. Ozellikle maki topluluklari, kizilgam
ormanlari ve orman-calilik gecis alanlarinin bulundugu kiyi ve yarimada ekosistemlerinde yanginlarin daha yikici etkiler
olusturdugu belirlenmistir. Harita ve ¢izelge sonuglari birlikte degerlendirildiginde, yanginlarin en fazla dogal ve yari dogal
alanlar etkiledigi; tarim ve yerlesim alanlarinin ise daha sinirh ancak mekansal agidan kritik bolgelerde etkilendigi
anlasiimaktadir.

TARTISMA VE SONUGC

Literatlirde orman yanginlarinin mekansal analizi ve yangin siddetinin belirlenmesine yonelik ¢alismalar, uzaktan algilama
tabanli indekslerin yangin sonrasi ekolojik etkilerin degerlendirilmesinde dnemli bir arag¢ oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
calisma kapsaminda izmir ilinde meydana gelen orman yanginlarinin mekansal etkileri, NBR ve dNBR analizleri kullanilarak
degerlendirilmis; yangin dncesi ve sonrasi bitki ortisi degisimleri ile yanik siddeti siniflari ortaya konmustur. Elde edilen
bulgular, 6zellikle izmir’in bati ve giineybati kesimlerinde yer alan Cesme, Urla, Seferihisar ve Menderes cevresinde yangin
etkisinin daha yogun oldugunu gostermistir. Bu alanlarda NBR degerlerinde belirgin azalmalar meydana gelirken, dNBR
sonuclari orta ve yliksek siddetli yanik alanlarinin 6zellikle dogal ve yari dogal ekosistemlerde yogunlastigini ortaya
koymusgtur.

Elde edilen sonuglar, Escuin vd. (2008) tarafindan Akdeniz havzasinda gergeklestirilen ¢calisma ile benzerlik géstermektedir.
S6z konusu calismada dNBR indeksinin 6zellikle orta ve ylksek siddetli yanik alanlarinin belirlenmesinde yliksek dogruluk
sagladigi ifade edilmistir. Bu arastirmada da 6zellikle Cesme Yarimadasi, Seferihisar ve Menderes ¢cevresinde yliksek dNBR
degerlerinin yogunlasmasi, dNBR analizlerinin Akdeniz ekosistemlerinde yangin siddetinin belirlenmesinde etkili sonuglar
sundugunu dogrulamaktadir. Benzer sekilde, Parks vd. (2014) dNBR analizlerinin buyik &lcekli yangin alanlarinin
degerlendirilmesinde giivenilir sonuglar sagladigini belirtmistir. izmir ili dlceginde gerceklestirilen bu calismada da
yanginlarin yalnizca lokal alanlarla sinirli olmadigi; genis dogal ve yari dogal peyzajlar lizerinde etkili oldugu belirlenmis ve
dNBR analizlerinin blyik olgekli yangin alanlarinin mekansal degerlendirilmesinde etkili bir yéntem oldugu ortaya
konmustur.

Calisma sonuglari, Akdeniz iklim kusaginda yer alan bolgelerde yanginlarin dogal vejetasyon lzerindeki etkilerinin daha
yiksek oldugunu ortaya koyan literatir ile de uyumludur. Escuin vd. (2008), 6zellikle maki topluluklari ve igne yaprakli
ormanlarin yiiksek yanik siddetine maruz kaldigini belirtirken, Turco vd. (2018) Akdeniz iklim kosullarinda artan sicaklik ve
kurakhk streglerinin yanginlarin yayillimini hizlandirdigini ifade etmektedir. Bu ¢alismada 6zellikle Cesme, Urla, Seferihisar
ve Menderes cevresinde yogunlasan ylksek yanik siddeti siniflari, Akdeniz karakterli dogal vejetasyonun yanginlara karsi
daha hassas oldugunu géstermektedir. Ozellikle kizilgam ormanlari ve maki topluluklarinin bulundugu alanlarda yiiksek
yanik siddeti degerlerinin yogunlasmasi, kurak iklim kosullari ve yiksek biyokiitle yogunlugunun yanginin yayilimini
hizlandirdigina isaret etmektedir.

Tirkiye’'de gerceklestirilen ¢calismalarla karsilastirildiginda, bu arastirmanin bulgulari 6nemli benzerlikler géstermektedir.
Aksoy ve Cabuk (2018), izmir'in Menderes ilgesinde meydana gelen orman yangininda NBR analizi kullanarak yangin
siddetini ve rejenerasyon kapasitesini degerlendirmistir. Bu calismada da yangin sonrasi distk ve orta-disik siddet
siniflarinda kalan alanlarda yeniden bitkilenme siireglerinin basladigi belirlenmis; 6zellikle maki formasyonlarinin belirli bir
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Olglide dogal rejenerasyon kapasitesine sahip oldugu goérilmistir. Ayrica yeniden bitkilenme siniflarinin belirlenmis
olmasi, bazi alanlarda yangin sonrasi dogal rejenerasyon sireglerinin basladigini gostermektedir. Bu durum, Akdeniz
ekosistemlerinin belirli 6lclide yangin sonrasi yenilenme kapasitesine sahip oldugunu ortaya koyan 6nceki ¢alismalarla
uyumludur. Buna karsin, yiksek siddetli yanik alanlarinda bitki 6rtiisii kaybinin daha belirgin oldugu ve ekolojik toparlanma
surecinin daha uzun sirebilecegi degerlendirilmektedir.

Colak ve Sunar (2020), izmir'in Menderes ilgesinde gergeklestirdikleri calismada topografya, arazi kullanimi, sicaklik ve
vejetasyon faktorlerini dikkate alarak ozellikle kizilgam ormanlari ve maki topluluklarinin yiksek yangin riski tasidigini
belirtmiglerdir. Bu arastirmada elde edilen sonuglar da benzer sekilde yanginlarin buyik o6lglide dogal ve yari dogal
alanlarda yogunlastigini gostermektedir. Cizelge 6'da gorildiigi Gizere, yanginlardan en fazla etkilenen dogal ve yari dogal
alan siniflari; dogal gayirlar (%12.44), orman-cgalilik gecis alanlari (%9.01), sklerofil vejetasyon/maki topluluklari (%7.82) ve
igne yaprakh ormanlar (%6.32) olmustur. Ayrica karisik ormanlar (%1.05), genis yaprakli ormanlar (%0.81) ve seyrek
vejetasyonlu alanlar (%0.90) da yangin etkisinin goériildigii diger dogal peyzaj bilesenleri arasinda yer almaktadir. Ozellikle
kizilgam ormanlari ile maki topluluklarinin yogun bulundugu Cesme Yarimadasi, Seferihisar ve Menderes g¢evresinde
yiksek ve orta-yiksek yanik siddeti siniflarinin yayginlasmasi, Akdeniz karakterli dogal vejetasyonun yanginlara karsi daha
hassas oldugunu gostermektedir.

Buna karsin, tarim alanlarinda goriilen yanik siddeti dagilimi daha cok Cesme—Seferihisar hattinda, Menderes cevresinde
ve doguda Bayindir—-Odemis—Tire koridorunda yogunlasmaktadir. Cizelge 6 incelendiginde, yangindan etkilenen toplam
alan igerisinde en yliksek payin %44.38 ile slirekli sulanan tarim alanlarina (212) ait oldugu gorilmektedir. Bunu %8.52 ile
karma tarim alanlari (242) ve %2.75 ile tarim ve dogal vejetasyonun birlikte bulundugu alanlar (243) izlemektedir. Ayrica
baglar (%1.91), zeytinlikler (%0.58) ve meyve bahcgeleri (%0.46) gibi Akdeniz tarim peyzajini temsil eden alanlarin da
yanginlardan etkilendigi belirlenmistir. Ancak bu alanlarda yanik siddetinin ¢ogunlukla distk ve orta-distk seviyelerde
kaldigi gbzlenmistir. Bu durum, tarimsal alanlarin pargali yapisi, daha disik biyokitle yogunlugu ve insan miidahalesinin
daha fazla olmasiyla agiklanabilir.

Arca vd. (2020) ile Sari (2021) tarafindan gerceklestirilen calismalarda egim, baki, yol uzakhgi, yerlesim alanlari ve bitki
ortlisu gibi parametrelerin yangin olusumu Uzerinde belirleyici oldugu belirtilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen
bulgular, 6zellikle egimli topografyaya sahip kiyl ve yarimada bolgelerinde yangin siddetinin daha yiksek oldugunu
gostermektedir. Cesme ve Seferihisar ¢evresinde, dogal alanlarin yerlesim alanlariyla i¢ ice gectigi bolgelerde yangin
etkisinin daha belirgin oldugu gézlemlenmistir. Cizelge 6’ya goére siireksiz kentsel doku (%0.18), sanayi ve ticaret birimleri
(%0.19), karayolu-demiryolu aglari (%0.18) ve insaat sahalari (%0.26) gibi insan etkisinin yogun oldugu alanlarin da
yanginlardan etkilendigi gorilmektedir. Bu durum, kirsal-kentsel arayiiz (wildland—urban interface) bolgelerinde yangin
riskinin arttigini ve yanginlarin yalnizca dogal alanlari degil, insan faaliyetlerinin yogun oldugu alanlari da tehdit ettigini
ortaya koymaktadir. Bowman vd. (2020) tarafindan belirtilen iklim degisikligine bagh yangin riskindeki artis da bu bulgulari
desteklemektedir. Ozellikle Akdeniz havzasinda sicaklik artisi, kuraklik ve uzun siiren sicak hava dalgalarinin yanginlarin
sikhgini ve siddetini artiracagi 6ngorilmektedir.

Kaynak (2025) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada Taskoprii 2020 orman yangininin etkileri NBR ve dNBR indeksleri
yardimiyla degerlendirilmis ve yangindan etkilenen alanlarin mekansal dagilimi belirlenmistir. Bu ¢alismada da benzer
sekilde NBR ve dNBR analizlerinin yangin sonrasi bitki ortlist degisimlerinin ve yanik siddetinin belirlenmesinde etkili
sonuglar sundugu gorilmistir. Ancak mevcut arastirma, yalnizca yanik siddeti dagilimini ortaya koymakla sinirl kalmamis;
ayni zamanda farkli arazi 6rtiisii tiplerinin yanginlardan nasil etkilendigini de degerlendirmistir. Ozellikle izmir ili 6lceginde
NBR, dNBR ve CORINE arazi ortlsi verilerinin bitiinlesmis bicimde kullanilmasi, yanginlarin yalnizca mekansal dagilimini
degil; hangi peyzaj bilesenleri lizerinde daha yogun etkiler olusturdugunu da ortaya koymustur. Bu yoniyle ¢alisma, klasik
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yangin risk analizlerinden farkli olarak yangin sonrasi ekolojik etkilerin bitinciil bicimde degerlendirilmesine
odaklanmaktadir.

Calisma sonuglari ayrica yanginlarin tiim ¢alisma alanina homojen bicimde yayillmadigini, belirli bolgelerde yogunlastigini
gostermektedir. Calisma alaninin blylk boliminin “yanmamis/degismemis” sinifinda yer almasi, yanginlarin mekénsal
olarak sinirl ancak ekolojik acidan kritik alanlarda yogunlastigini ortaya koymaktadir. Buna karsin, diisiik siddetli ve orta-
disuk siddetli alanlarin toplam buyikligu, yanginlarin genis alanlarda bitki 6rtiisinde 6nemli spektral degisimlere neden
oldugunu géstermektedir. Mekansal dagilim acisindan degerlendirildiginde, izmir'in kuzeyinde yer alan Bergama ve Kinik
cevresinde genis dogal ve yari dogal alanlar bulunmasina ragmen yanik siddetinin gorece daha dislik seviyelerde kaldigi
gorilmektedir. Buna karsilik, batidaki Cesme Yarimadasi ile glineybatidaki Seferihisar—Menderes hattinda hem dogal ve
yari dogal alanlarin yogunlugu hem de yiksek yanik siddeti siniflarinin yayginligi dikkat ¢cekmektedir. Bu durum, 2025
yilinda meydana gelen yanginlarin 6zellikle Akdeniz karakterli dogal vejetasyonun hakim oldugu kiyi ve yarimada
ekosistemlerinde daha yikici etkiler yarattigini ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, bu ¢alisma izmir ilinde meydana gelen orman yanginlarinin mekansal etkilerini ve yanik siddeti dagihimlarin
ortaya koyarak dogal ve yari dogal alanlarin yanginlardan daha fazla etkilendigini gostermistir. Elde edilen bulgular,
ozellikle dogal cayirlar, maki topluluklari, kizilgam ormanlari ve orman-calilik gegis alanlarinin yliksek yangin hassasiyetine
sahip oldugunu ortaya koyarken, tarim alanlarinin gérece daha dislk siddette etkilendigini géstermistir. NBR ve dNBR
analizlerinin birlikte kullanilmasi, yangin sonrasi bitki 6rtisii degisimlerinin ve yanik siddetinin belirlenmesinde etkili
sonugclar vermistir. Calismanin yangin sonrasi rehabilitasyon calismalarina, ekolojik restorasyon sireglerine ve
surdirdlebilir peyzaj planlama yaklagimlarina katki saglayacagl distinilmektedir. Ayrica gelecekte gergeklestirilecek
¢alismalarda daha yiiksek mekansal ¢ozinrlikli uydu verileri, zamansal analizler ve iklim parametrelerinin entegrasyonu
ile yangin siireclerinin daha ayrintili bicimde degerlendirilmesi 6nerilmektedir.
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