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OZ: Bu calisma Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlhig, Sakarya Mistr Aragtirma Enstitiisii Miidiirligii nde 2013-2014
bugday yetistirme doneminde 20 genotip ile, genotipler 3-4 yaprakli donemdeyken, 0 (kontrol), 10, 20, 30, 40 ve 50 giin siirelerle
vapay su baskint olusturularak kasa denemesi seklinde, tesadiif parsellerinde boliinmiis parseller deneme desenine gore 4
tekrarlamall olarak yiiriitiilmiigtiiv. Bayrak yaprag klorofil igerigi, klorofili oransal olarak belirleyerek SPAD biriminde dlgen
klorofilmetre kullamilarak yapimuistir. Ilk Slciime her genotip igin ayri ayri olmak iizere ciceklenme doneminde baslanmis ve
10°ar giin arayla 4 defa tekrarlanmistir. Bu olgiimler bayrak yapragi klorofil-1 icerigi, bayrak yapragi klorofil-2 icerigi, bayrak
yvapragi klorofil-3 icerigi ve bayrak yapragi klorofil-4 icerigi olarak adlandirilmistir. Arastirma sonuglarina gore tiim bayrak
yapragt klorofil icerikleri su baskini siirelerinden onemli derecede etkilenmislerdir. Genotipler de bayrak yapragi klorofil
icerikleri bakimindan istatistiki anlamda birbirlerinden onemli derecede farkl bulunmustur. Kate A-1 genotipi 44,6 SPAD ile
genel ortalamada en yiiksek bayrak yapragi klorofil-1 icerigine sahip genotiptir. Su baskini uygulanmayan kontrol (0)
parsellerinde en yiiksek bayrak yaprag klorofil-1 icerigi Atay-85 genotipinde 49,0 SPAD olarak olgiilmiistiir. Tane verimiyle
bayrak yaprag klorofil-1 icerigi (0,39) ve bayrak yaprag klorofil-2 igerigi (0,33) arasinda istatistiki anlamda 0,01 diizeyinde ve
pozitif yonlii korelasyon bulunmugstur. Bu sonuglara gore su baskinlart ile ilgili arastirmalarda toleransh genotiplerin segimi i¢in
bayrak yapragimin klorofilini oransal olarak belirleyen klorofilmetrelerin kullaniimasi énerilebilir.

Anahtar kelimeler: Ekmeklik bugday, su baskin stresi, su baskinina tolerans, bayrak yaprag: klorofil igerigi, Triticum aestivum L.

The Effect of Long-Term Waterlogging on Flag Leaf Chlorophyll Content in
Some Bread Wheat (Triticum aestivum L.) Genotypes

ABSTRACT: This study was carried out as a container trial at Sakarya Maize Research Institute of The Ministry of
Food, Agriculture and Livestock in 2013-2014 wheat growing season. The experiment was organized in Randomized Plots
Design with Split Plots and 4 replications with 20 genotypes. Waterlogging (hypoxia) was applied as 0 (control), 10, 20, 30, 40
and 50 days when genotypes were in 3-4 leaf stages. Flag leaf chlorophyll content was determined by using chlorophyllmeter
which measured chlorophyll proportionally in SPAD unit. The first measurement was in the flowering time of each genotype and
repeated 4 times with 10 days interval. These measurements were called flag leaf chlorophyll-1 content, flag leaf chlorophyll-2
content, flag leaf chlorophyll-3 content and flag leaf chlorophyll-4 content. Results showed that, all flag leaf chlorophyll contents
were significantly affected by the waterlogging. Genotypes were also significantly different from each other in terms of
chlorophyll content of flag leaf. Kate A-1 genotype with 44.6 SPAD is the genotype with the highest flag leaf chlorophyll-1
content in average. The highest flag leaf chlorophyll-1 content was measured as 49.0 SPAD in the Atay-85 genotype in the 0
(control) parcels that were not applicated to waterlogging. Positive correlation was found between grain yield and the flag leaf
chlorophyll-1 content (0.39) and flag leaf chlorophyll-2 content (0.33) in the statistically meaningful level of 0.01. Based on these
results the chlorophyll content of the flag leaf measured by the chlorophyllmeters can be used in selection of tolerant genotypes
for waterlogging.

Keywords: Bread wheat, waterlogging stress, tolerance to waterlogging, flag leaf chlorophyll content, Triticum aestivum L.
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Diinya {iizerindeki bugday ekili alanlarin % 15-
20’sinde (Setter ve Waters, 2003), gelismekte olan
iilkelerde de bugday ekili alanlarin yaklagik 10
milyon hektarinda (Sayre ve ark., 1994) her yil su
baskinlar1 meydana gelmekte ve verim kayiplarina
neden olmaktadir. Su baskini nedeniyle verimin
onemli Olclide azaldigr yerler yillik yagisi 400
mm’nin iizerinde olan bolgelerdir (Yavas ve ark.,
2011).

Tiirkiye’de su baskinlari, sadece yazlik bugday
genotiplerinin yetistirildigi sahil kusaginda degil
ayn1 zamanda kishik bugdaylarin yetistirildigi I¢
Anadolu ve Dogu Anadolu Bodlgeleri’'nde de
goriilmektedir. Giineydogu Anadolu Boélgesi’nde
de sulanan bugday alanlarinda asir1 sulama nedeniyle
olusan su baskinlariyla sikca karsilasilmaktadir.

Sakarya Ili’nin de dahil oldugu Marmara Bélgesi
Tiirkiye’nin  ortalama yiikseltisi en az olan
bolgesidir. Meri¢, Ergene, Sakarya ve Susurluk
akarsularinin yer aldig1 bolgede Ergene, Sakarya,
Bursa, Karacabey, Inegdl, Pamukova, Gonen ve
Balikesir ovalari, 500 - 1000 mm arasindaki yillik
yagis nedeniyle sik sik sel baskinlariyla giindeme
gelmektedir (Anonim, 2011).

Kislik bugday disinda birgok tahil ve misir sicaklik
artistyla birlikte 2 giinden fazla su baskini altinda
kalirsa 6lebilmektedir (Yavas ve ark., 2011). Genel
olarak eger yapraklari su altinda kalmamis ise
bircok bugday genotipi Ghobadi ve Ghobadi
(2010)’nin bildirdiklerinin aksine 10 giine kadar
olan su baskinlarma verim kaybi olmadan
dayanmaktadir (Samad ve ark., 2001).

Arastirma sonuclar1 su baskinina toleransli ¢esitler
geligtirmenin miimkiin oldugunu goéstermektedir
(Boru 1996). Islah c¢aligmalarinda su baskinina
tolerans i¢in en 6nemli se¢im 6gelerinden birisi alt
yapraklardaki sararmadir. Boru ve ark. (2001),
yaprak sararmasmin erken generasyonda su
baskinlarina tolerans ic¢in yapilacak secimlerde
etkili bir 6l¢li olacagini belirtmislerdir.

Yaprak sararmalar1 gozle tespit edilebilecegi gibi,
degisik cihazlar kullanilarak da belirlenebilir. Son
yillarda gelistirilen ve fizyolojik oOl¢iim yapan
cihazlarin bitki 1slahinda kullanimi1 sayesinde
zamandan tasarruf edilmekte ve isgiici maliyeti
azaltilmaktadir. Bu cihazlardan Minolta

klorofilmetre (Model SPAD 502) arastirma
caligmalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Rosyara ve ark. (2006), Minolta klorofilmetre
(Model SPAD 502) kullanilarak zararsiz bir sekilde
oOlgiilen klorofilin, dokularin toplam yesilliginin
gostergesi oldugunu ve SPAD okumasinin birim
ylzey ve yaprak alani basina yaprak azotu ile
genetik olarak iligkilendirildigini bildirmislerdir.
Ayrica, tane dolumu sirasinda klorofil igeriginin
azalmasinin  verimin diismesi ile baglantih
oldugunu, baska bir tolerans mekanizmasi yoksa
SPAD okumasinin, stresli bir ortamda bir
genotipin performansin1 daha iyi gosterdigini,
yaprak fotosentezinin hizini ve siiresini arttirmayi
amaglayan 1slah programlarinda bayrak yaprak
yesil kalma siiresi ile kombine edilerek c¢oklu
stresler i¢in genotiplerin taranmasinda onemli bir
parametre olabilecegini belirtmislerdir.

Cekic (2007), bugday 1slahinda kolay uygulanabilir,
hizli, tekrarlanabilir, ucuz ve seleksiyon kriteri
olabilecek testleri belirlemek amaciyla parametreleri
karsilastirdigi ¢aligmasinda; bayrak yapraginda
oransal klorofil iceriklerinin tane doldurma dénemi
baslangicindan itibaren 4 degisik zamanda
klorofilmetre (SPAD-502) kullanilarak 6l¢iimii ile
elde edilen bayrak yaprak yesil kalma siiresi
(BYYKS) degerleri ve kurak hassasiyet indeksi
(KHI)’nin kuru kosullardaki verim iizerine en fazla
etkili ~parametreler oldugunu, ayni tarihte
basaklanan iki c¢esitten bayrak yapragini daha uzun
siire yesil tutabilen ¢esidin verim yoniinden daha
avantajli oldugunu agiklamistir.

Keles ve Oncel (2002), kuraklik, su baskini ve tuz
streslerinde ekmeklik bugday cesitlerinde klorofil
kayb1 goriilmemesine karsin, makarnalik bugdayda
onemli miktarda klorofil kaybi1 goriildiiglinii, su
baskinina toleransin tiir ve ¢esitlere gore
degistigini, klorofil degerlerinin, diisiik ve yiliksek
sicaklik kosullarinda kontrole gére 6nemli Olgiide
diistiigiinii, su ve tuz stresleri altinda ekmeklik
bugday c¢esitlerinin klorofil igerigini koruyabildigini,
ancak makarnalik bugday cesitlerinin Snemli
o6l¢iide klorofil kaybina ugradigini agiklamiglardir.

Zhao ve ark. (2007), yiiksek sicaklik, kuraklik ve
su baskiinin bayrak yapraklarin fotosentetik orani
ve klorofil igerigi (SPAD degeri) iizerinde dnemli
negatif etkileri oldugunu ve kuraklik ve su
baskminin etkilerinin, yiiksek sicaklik altinda
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optimum sicakliga gore daha fazla oldugunu
acgiklamislardir.

Yildirim ve ark. (2009), bitki ortiisii serinligi ve
klorofil miktarinin makarnalik bugday islahinda
kullanilabilirligini incelemigler; basaklanma ve
erken hamur olum doéneminde oOlgillen SPAD
degerleri yoniinden genotipler arasinda Onemli
farklarin oldugunu ve her iki doénem SPAD
Olctimleri kiyaslandiginda ikinci Ol¢iimde SPAD
degerlerinde artis meydana geldigini bildirmislerdir.

Li ve ark. (2011), su baskini1 uygulanmayan kontrol
parsellerinde bayrak yapraklarin klorofil i¢eriginin
62,0 SPAD degerinden 21. giinde 35,0 SPAD
degerine ve vejetatif gelisme sirasindaki ¢igeklenme
oncesi su baskin1 uygulamasinda da bu degerin
58,0 SPAD degerinden 28,0 SPAD degerine
distiigiinii, ¢igeklenme sonrasindaki su baskini
uygulamast SPAD degerlerinin ¢igceklenmeden
sonraki 14. giinde kontrole gére % 33,6 oraninda
azalmasina karsilik, alisttrmali  su  baskini
uygulamasinda SPAD degerlerinin % 7,0 oraninda
azaldigini, sonugta ¢iceklenmeden onceki alistirmali
su baskini uygulamasinin, ¢igeklenmeden sonraki
su baskini uygulamasi sonrasinda bayrak yapragin
daha fazla fotosentez yapmasini sagladigini ifade
etmislerdir.

Karaman ve ark. (2014), Diyarbakir’da 10 bugday
cesidi ile yaptiklarn c¢aligmada en yiiksek
basaklanma donemi klorofil igeriginin Tahirova-
2000 (48,36) gesidinden elde edildigini, Tahirova
2000 cesidi ile Kate A-1 ¢esidinin ayni grubu
paylastigini, caligmada kullanilan ¢esitlerden
yaprak rengi acgik yesil olan c¢esitlerin klorofil
icerigi degerlerinin genellikle disiik oldugunu
gozlemlediklerini aciklamislar, ¢igeklenme donemi
bayrak yaprak klorofil igerigi ile bagaklanma
doneminde elde edilen degerlerin birbirine ¢ok
yakin gergeklestigini ve ¢igeklenme doneminde en
yuksek klorofil igeriginin Kate A-1 (50,03)
¢esidinden elde edildigini belirtmislerdir. Arastiricilar;
en yiiksek tane veriminin Pehlivan, Kate A-1,
Cemre ve Anapo ¢esitlerinden elde edildigini, bu
cesitlerin bayrak yaprak klorofil igerigi (SPAD),
bayrak yaprak kiil orani, yaprak alan indeksi ve
tane dolum siiresi bakimindan da one c¢iktigini,
cigeklenme doneminde bayrak yapragimin klorofil
icerigi ile bagaklanma dénemindeki klorofil igerigi
ve siit olum donemindeki bayrak yapraginin

klorofil igerigi ile ciceklenme ve bagsaklanma
donemindeki klorofil icerigi arasinda pozitif ve
o6nemli bir korelasyon bulundugunu bildirmislerdir.

Zheng ve ark. (2016), iic bugday cesidiyle dort
farkli gelisme doneminde yaptiklar ¢aligmalarinda;
gebelesme, ciceklenme ve siit olum donemlerinde
uygulanan su baskinlarinda yaprak yaslanmasiyla
birlikte toplam yaprak klorofil igeriginin diistiigiini,
sapa kalkma donemindeki uygulamada bayrak
yapragi klorofil i¢eriginin azaldigini agiklamislardir.

Bahar (2015), baz1 kislik ekmeklik bugday
genotiplerinde bayrak yaprak klorofil icerikleri ile
bazi tarimsal ozellikleri inceledigi ¢aligmasinda,
genotiplerin klorofil igerigini, klorofil metre ile
ciceklenme baglangici (Zadoks 60) ve erken siit
olum (Zadoks 73) donemlerinde Ol¢tiigiind,
genotiplerin ortalama klorofil igeriklerinin Zadoks
60 doneminde 45,6 SPAD ve Zadoks 73
doneminde ise 41,8 SPAD olarak o6l¢iildiigiindg,
Zadoks 60 doneminde genotiplerin klorofil
iceriklerinin 39,1-54,0 SPAD arasinda degistigini,
Zadoks 73 doneminde ise bu degisimin 35,2-50,9
arasinda gerceklestigini, genotiplerin  klorofil
kaybinin ortalama % 8,3 oldugunu, klorofil
kaybinin genotiplere goére % 1,7-19,2 arasinda
degistigini  agiklamistir.  Arastirmaci;  yavas
yaslanan ve en diisiik klorofil kayb1 degeri veren
genotiplerin yesil kalma 6zelliklerini en iyi sekilde
koruyabildiklerini kiglik bugdayda bayrak yaprak
klorofil igeriginin 1slah programlarinda verim
ogeleriyle iligkisi bakimindan 6nemli bir seleksiyon
kriteri olarak kullanilabilecegini, ¢iceklenme
doneminin baglangicinda (Zadoks 60) yapilacak
secimde diisiikk SPAD degerlerine sahip genotiplerin,
erken siit olum (Zadoks 73) doneminde yapilacak
secimde de yliksek SPAD degerlerine sahip
genotiplerin se¢ilmesi gerektigini belirtmistir.

Bu calismada; su baskiina toleransli ekmeklik
bugday c¢esitleri gelistirilmesine dayanak teskil
etmek iizere Tiirkiye genelinde yaygin olarak
iiretimi yapilan bazi ekmeklik bugday cesitleri ile
bazi ileri ekmeklik bugday hatlarinda 3-4 yaprakl
donemdeki uzun siireli su baskini stresinin bayrak
yapragi klorofil igerigine etkisinin belirlenmesi ve
bayrak yapragi klorofil igeriginin 1slahta
seleksiyon  kriteri olarak  kullanilabilirliginin
incelenmesi amaclanmistir.
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Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Sakarya
Misir Arastirma Enstitiisii Midirliigi’nde 2013-
2014 bugday yetistirme doneminde kasa denemesi
seklinde ylriitiilen bu aragtirmada 17 tanesi
Tiirkiye’de tescil edilmis g¢esit (Tahirova-2000,
Pamukova-97, Hanli, Beskoprii, Momtchill,
Bezostaya-1, Kate A-1, Sakin, Tosunbey, Dogu-
88, Golia, Flamura-85, Atay-85, Sultan-95,
Sagittario, Ceyhan-99, Basribey-95), 2 tanesi Misir

Aragtirma  Enstitiisi  Miidiirligi’nce  tescile
sunulmus aday hat [K-2
(Kauz*2/4/Colibre//09344/Au/3/Sdvl) ve K-8

(Vratsa/Kate(7)//Lib/Kvz/3/Vratsa/Kate(8)] ve bir
tanesi de su baskinlarma toleransli oldugu bilinen
Ducula-4 olmak tizere 20 adet ekmeklik bugday
(Triticum aestivum L.) genotipi materyal olarak
kullanilmistir. Arastirmada yer alan K-8 aday hatt1
2015 yilinda “Alada” ismi ile tescil ettirilmistir.

Denemede, igleri plastik ortii ile kapli, su tahliyesi
amaciyla alt orta kisimda enlemesine konulmus 10
cm capinda, delikli, plastik drenaj borusu ve borunun
bir ucuna denk gelecek sekilde bir muslukla dis
baglantis1 olan tahta kasalar kullamlmistir. Kasalar,
boyu 2,10 metre, eni 1,10 metre ve derinligi 0,75
metre olacak sekilde insa edilmistir.

Denemeye alinan genotipler 18 cm sira arasi ile
500 tane/m’” siklikta, 50 cm’lik siralara ve kasanin
uzun kenarlarinda karsilikli 10°ar genotip olacak
sekilde elle ekilmistir. Kasanin ortasinda kasayi
uzunlamasina ikiye aymran 10 cm’lik bosluk
birakilmistir. Ayrica kasalarmm  kisa kenarlari,
genotiplerle 18 cm sira arasi mesafede, kasa
kenarlarinda 6 cm bosluk kalacak sekilde farkli bir
genotip ekilerek koruyucu kenar sira ile
sonlandirilmigtir.  Ekim  Oncesinde ¢imlendirme
testleri yapilan tohumlar; toprak alti zararlilarina
ve mantari hastaliklara kars1 ilaglanmustir.

Denemede 15-kg/da azot (N) ve 7,5-kg/da fosfor
(P,Os) hesabiyla TSP ve Amonyum Siilfat
giibreleri kullanilmigtir. Fosforlu giibrenin tamami
ile azotlu gilibrenin yarisi tabana elle serpilerek
uygulanmig ve topraga karigtirilmistir. Azotlu
giibrenin  diger yaris1 ise ilkbaharda iiste
verilmistir. Giibreleme sonrasi, yagis durumuna
gore her bir kasaya esit miktarda olacak sekilde
yagmur suyu kullamlarak sulama islemi
gergeklestirilmistir. Sulama delikli siizgecli su
kovast kullanilarak yapilmis ve deneme siiresi

boyunca ii¢ defa tekrarlanmistir. Sulamada her
kasada esit olacak sekilde metrekareye toplamda
47,60 mm su kullanilmigtir. Bakim iglemlerinden,
yabanci ot miicadelesi elle yapilmis, yaprak
hastaliklarina ve zararli boceklere karsit belirli
araliklarla tarim ilact kullanmilmigtir. Denemede
kullanilan yagmur suyu onceden biriktirilmistir.
Cikis sonrasi bitki sayilar1 esitlenecek sekilde
seyreltme islemi yapilarak genotiplerin bitki
sayilar1 esitlenmeye caligilmistir.

Deneme, tesadiif parsellerinde boliinmiis parseller
deneme deseninde, ana parsellere su baskini
stireleri ve alt parsellere de genotipler gelecek
sekilde 4 tekrarlamali olarak 6 Aralik 2013
tarihinde ekilmistir. Ekimden sonra havalarin
soguk, ardindan da kurak ge¢mesi ve cikiglarin
gecikmesi nedeniyle homojen ¢ikislar ig¢in her
kasada esit olacak sekilde delikli siizgegli su
kovast kullanilarak iki defa sulama yapilmistir. Her
iki sulamada da kasa basia 40 litre (17,31 mm/m?)
su kullanilmistir. Kasalarda bitkiler 3-4 yaprakli
donemdeyken (Zadoks, 1974) 7 Subat 2014
tarihinde deneme planina gore 0 (kontrol), 10, 20,
30, 40 ve 50 giinliikk siireli su baskinlari olacak
sekilde toprak seviyesinden 2 cm yukariya kadar
yapay su baskini olusturulmustur. Yagis nedeniyle
ylikselen su seviyesi, suyun tahliyesi ile normal
seviyesine getirilmistir. Su baskin1 uygulama
stiresine gore kasalar 10’ar giin arayla bosaltilmistir.
Bosaltma islemi en son 50 giinlik su baskini
uygulanan kasadaki suyun tahliyesiyle 28 Mart
2014 tarihinde sonlandirilmistir.

Denemede Enstitii’'niin = bulundugu Hanlikéy
Mabhallesi’ndeki bir ¢iftci tarlasindan kamyonlarla
getirtilen ve kiireklerle karistirilip elendikten sonra
kasalara doldurulan toprak kullanilmigtir. Deneme
alanlarindan ekim  Oncesi  alinan  toprak
orneklerinin analizleri Adapazar1 Pancar Ekicileri
Kooperatifi Laboratuvarinda yapilmistir. Toprak
analiz sonuglarma gore deneme topragi, tinl
yapida, alkali, hafif tuzlu, orta kiregli, Potasyum
(K,0) yoniinden yeterli; Fosfor (P,Os) ve %
organik maddesi ¢ok azdir.

Denemelerin ~ kuruldugu 2013-2014  bugday
yetisme doneminde aylik ortalama sicaklik
degerleri ve aylik toplam yagis miktarlari ile uzun
yillar aylik ortalama sicaklik degerleri ve ekiligler
iizerine diisen yagis miktarlart Cizelge 1°de
verilmistir (Anonim, 2015). Deneme ddneminde
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diisen yagis miktarlar1 uzun yillar ortalamalarina
gore 58,2 mm daha fazla olmustur. Nisan ay1
yagislar1 UYO degerinden disiik, 2014 yil1 Ekim,
Mayis ve Haziran aylarn yagislari da uzun yillar
ortalamast (UYO) degerinden yiiksektir. Bu
aylardaki yagis miktarlarinin 100 mm’nin {izerinde
olmasi da dikkat c¢ekicidir. Yagis dagilimindaki bu
farklilik, iiretimde dalgalanmalara neden olmakta,
yiiksek ve ani yagislar da su baskinlar1 ve taskinlar
olusturarak verimi diigiirmektedir. Denemelerin
kuruldugu yillardaki ortalama sicaklik degerleri de
uzun yillar ortalama sicaklik degerlerinden oldukca
yiiksektir. Kiiresel iklim degisikliginin bir gostergesi
olan bu farkliliklar bugday tariminda gerek iiretim ve
gerekse aragtirma  stratejileri  agisindan  Gnemli
degisiklikleri de beraberinde getirmektedir.

Bayrak yaprag1 klorofil igerigi (SPAD) Oolciimii;
bayrak  yapraginda klorofili oransal olarak
belirleyerek SPAD biriminde 6lgen Konica Minolta
SPAD-502 (Soil-Plant  Analysis Development
Section, Minolta Camera Co., Ltd., Japan) marka
klorofilmetre kullamlarak yapilmstir (Sekil 1). Ilk
Olgime her genotip icin ayrt ayn olmak {izere
ciceklenme doneminde baglanmis, 10’ar giin arayla 4
defa tekrarlanmustir. Olciimler; tesadiifen secilmis ve
parseldeki siralarda distan ige dogru numaralanmis,
yapiskan mavi bantla isaretli 5 bitkinin ana sapmin
bayrak yaprak ayasinin tabanindan, ortasindan ve ug
kismina yakin yerden yapilmus, 6l¢iilen bu ii¢ degerin
ortalamast almmistir (Sekil 2). Ortalama bayrak
yaprak klorofil icerigi oransal olarak hesaplanmustir.

Cizelge 1. Sakarya’da 2013-2014 bugday yetisme donemi ve uzun yillar ortalamasina ait sicakliklar ve yagis verileri.
Table 1. Temperature and precipitation of the wheat growing season in 2013-2014 and long term averages in Sakarya.

Yagis (Precipitation) (mm)

Ortalama sicaklik (Average temperature) (°C)

Aylar (Months) 2013-2014 Uzun yillar (Long term) 2013-2014 Uzun yillar (Long term)
Ekim (October) 146,7 78,0 14,2 15,3
Kasim (November) 854 77,6 11,5 11,4
Aralik (December) 62,3 104,3 5,9 8,2
Ocak (January) 22,2 88,2 9,7 6,1
Subat (February) 33,8 71,6 9.4 6,6
Mart (March) 93,4 73,2 11,4 8,5
Nisan (April) 25,0 55,6 14,7 12,9
Mayis (May) 111,2 48,5 19,0 17,3
Haziran (June) 120,5 63,5 22,2 21,4
Temmuz (July) 66,0 47,8 24,8 23,3
Toplam (Total) 766,5 708,3
Ortalama (Mean) 14,3 13,1

fKaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii (Data source: The General Directorate of State Hidraulic Works).

Sekil 1. Bayrak yapragi klorofil igerigi dl¢limlerinde kullanilan
klorofilmetre.

Figure 1. Chlorophyllmeter used in flag leaf chlorophyll
content measurements.

Sekil 2.
isaretlenmis bitkiler.

Figure 2. Plants selected randomly and marked for
observations and measurements.

Gozlem ve Ol¢iimler igin tesadiifen segilmis ve
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Aragtirmada ele alinan 6zelliklere iliskin ortalama
degerler, tesadiif parsellerinde boliinmiis parseller
deneme desenine goére varyans analizine tabi
tutulmus, Onemlilik kontrolleri F testi ile,
ortalamalarin farklilik gruplandirmalart Duncan
testine gore yapilmigtir (Yurtsever, 1984). Duncan
gruplandirma cizelgelerinde kolay takip ag¢sindan,
genel ortalamalarin gruplandirmasinda tamamen
biiyiikk harfler kullanilmis, digerlerinde “biiyiik
degerlerde” gruplandirmaya kiiciik harflerle
baslanmis, “z[\]* 'ABCDE” 6rneginde oldugu gibi
z harfinden sonra [\]* " isaretleri ile ve daha sonra
da biiyiik harflerle devam edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

20 ekmeklik bugday genotipinde bitkiler 3-4
yaprakli donemdeyken, 0 (kontrol), 10, 20, 30, 40
ve 50 giin siirelerle yapay su baskini olusturularak
yiiriitiilen denemede su baskini uygulama siireleri
bayrak yaprag klorofil-1, bayrak yapragi klorofil-2
ve bayrak yapragi klorofil-3 iceriklerini istatistiki
anlamda Oonemli derecede etkilemistir.
Cigeklenmeden 30 giin sonra dordiincii defa
Olciimii yapilan bayrak yapragi klorofil-4 igerigine
iliskin ortalamalar arasinda istatistiki anlamda bir
fark bulunmamistir. Ancak su baskinlarinin
genotiplerin bayrak yapraklarinin daha uzun siire
yesil kalmasini sagladigini sdylemek miimkiindiir.
Biitiin bayrak yapragi klorofil igerigi dl¢limlerinde
genotipler birbirlerinden 6nemli derecede farkh
bulunmustur. Klorofil kayb1 ¢igeklenmeden 10 giin
sonraki bayrak yapragi klorofil-2 igerigi 6lgltimlerinde
kontrol (0) parselleri gdzlemleriyle karsilastirildiginda
daha ¢ok belirginlesmistir. Bulgularimiz Kiin
(1988), Zhang ve ark. (2006), Ceki¢c (2007),
Yildirim ve ark. (2009), Li ve ark. (2011) ve Bahar
(2015) tarafindan desteklemektedir.

Bayrak yaprag Kklorofil-1 icerigi

Denemede ele alinan genotiplerin ¢iceklenme
doneminde SPAD-502 ile bayrak yapragi klorofil
icerigini belirlemek i¢in yapilan ilk Ol¢im
degerleri bayrak yapragi klorofil-1 igerigi olarak
ifade edilmistir. Her genotip icin ayr1 ayr1 olmak
lizere yapilan Olgiimlerden elde edilen bayrak

yaprag1 klorofil-1 igerigine iliskin ortalama bayrak
yapragi klorofil-1 icerigi Cizelge 2°de verilmistir.

Bayrak yapragi klorofil-1 igerigine iligskin ortalamalar
incelendiginde, istatistiki anlamda su baskim
uygulanmayan kontrol (0) parselleri ortalamasi
43,8 SPAD ile en yiiksek degeri verirken; 38,0
SPAD ile 10, 37,5 SPAD ile 20, 39,6 SPAD ile 30
ve 41,6 SPAD ile 40 giinliik su baskini uygulanan
parsellerden daha diisiik degerler elde edilmis ve
farkli bir grup olusturmuslardir. Fakat, 50 giinliik
su baskinindan elde edilen bayrak yapragi klorofil-
1 igerigi degeri su baskini uygulanmayan kontrol
(0) parselleri ortalamasindan diisiik olmakla
birlikte ayni grup igerisinde yer almistir. Genel
olarak degisik siirelerle uygulanan su baskinlarinin
cok belirgin olmamakla birlikte bayrak yapragi
klorofil-1 igeriginin diigmesine neden oldugu
sOylenebilir (Cizelge 2).

Su baskimi siireleri x genotip etkilesiminin de
onemli olmasi bazi genotiplerin su baskini
stirelerinden farkli sekilde etkilendiklerinin de ayni
zamanda bir gostergesidir. Dogu-88, Atay-85 ve
Sultan-95 genotiplerinin bayrak yapragi klorofil-1
igerikleri su baskini siireleri arttik¢a azalma egilimi
gostermistir (Sekil 3). Bu genotiplerde kontrol (0)
parselleri ile 10 ve 20 giinliik su baskinindan elde
edilen bayrak yapragi klorofil-1 igerigi degerleri
ayn1 gruba girmis, bir baska deyisle su baskini
stirelerinin esas olumsuz etkisi, 30 giin ve daha
fazla siireli su baskinlarinda daha ¢ok ortaya
¢ikmistir. Tahirova-2000 genotipinde ise biitiin su
baskim stirelerinden elde edilen degerler kontrol
(0) parselleri ortalama degerinden ayrilarak farkl
bir grup olusturmus, baska deyisle bu genotipte 10,
20, 30, 40 ve 50 giinliik su baskini siireleri bayrak
yapragt klorofil-1 igerigini aym1 derecede
etkilemistir. 49,0 SPAD ile Atay-85 genotipi,
kontrol (0) parselleri ortalama degeri ile en yiiksek
bayrak yapragi klorofil-1 igerigi degerine, 28,8
SPAD ile Dogu-88 genotipi ise 50 giinlik su
baskini uygulama degeriyle en diisiik bayrak
yaprag1 klorofil-1 igerigine sahip olmustur. Aym
zamanda Dogu-88 genotipinin 40 ve 30 giin
uygulama degerleri de (sirasiyla 30,9 SPAD ve
32,4 SPAD) bayrak yaprag: klorofil-1 icerigi en
diisiik olan grup igerisinde yer almistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Denemeden elde edilen ortalama bayrak yapragi klorofil-1 icerigi (SPAD), Duncan testi ve olusan gruplar (}).
Table 2. The average flag leaf chlorophyll-1 content (SPAD) obtained from the experiment, Duncan test and groups ().

Genotipler Su baskin siireleri (giin) / Duration of waterlogging (days) Genel ortalama
(Genotypes) 0 giin 10 giin 20 giin 30 giin 40 giin 50 giin (General mean)
Tahirova 2000 45,7 a-e 37,0 w-E 38,8 m-A 40,3 g 40,0 h-_ 39,8 1-_ 40,3 D-F
Pamukova-97 444 a-1 37,0 w-E 359 \-F 41,4 d-[ 40,3 g-" 42,0 c-y 40,2 D-F
K-2 43,3 cr 36,8 x-E 34,1 '-g 37,3 v-E 38,3 o-B 40,7 e-] 384 F-H
Alada 43,5 cp 40,4 f-] 40,2 g 43,1 c-s 43,7 b-n 46,2 a-d 429 B
Hanli 448 a-1 38,6 m-A 40,4 f-] 443 a-1 423 c-w 458 a-e 427 B
Beskopri 444 a-1 40,3 g 40,3 g 41,2 d-\ 424 c-v 473 a-c 42,7 B
Momtchill 46,3 a-d 37,7 t-D 36,7 y-E 41,7 d-[ 40,7 e-] 452 a-h 41,4 B-D
Bezostaya-1 42,4 c-v 38,5 m-A 37,7 t-D 38,8 m-A 383 o-B 439 b-m 39,9 D-F
Kate A-1 455 a-g 42,9 c-t 42,77 c-u 44,7 a-j 433 c-r 48,8 ab 447 A
Sakin 4477 a-k 39,4 k-_ 37,3 v-E 39,0 m-A 404 f-] 43,3 cr 40,7 C-E
Tosunbey 44,6 a-k 39,7 1-_ 347 -G 38,3 p-A 39,7 1-_ 423 c-w 39,9 D-F
Dogu-88 41,9 d-z 37,6 u-D 36,7 z-E 324 E-H 30,9 GH 28,8 H 347 ]
Golia 44,5 a-k 37,2 v-E 36,0 \-F 39,2 14 36,8 x-E 39,5 j- 38,9 E-G
Flamura-85 45,6 a-f 38,0 r-B 38,5 n-A 43,3 cq 42,1 c-x 46,3 a-d 42,3 BC
Atay-85 49,0 a 41,4 d-[ 43,6 c-o 38,4 n-A 37,0 w-E 36,5 z-F 41,0 B-D
Sultan-95 43,8 b-m 39,7 1-_ 40,0 h-_ 35,9 \-F 35,0 ~G 33,2 B-H 37,9 GH
Sagittario 473 a-c 37,1 v-E 36,8 x-E 39,8 1-_ 38,8 m-A 40,5 e-] 40,1 D-F
Ceyhan-99 40,8 e-] 354 -G 347 -G 38,9 m-A 390 m-A 42,8 c-u 38,6 FG
Basribey-95 39,1 14 32,7 D-H 31,6 F-H 36,4 [-F 38,8 m-A 41,8 d-z 36,7 HI
Ducula-4 354 -G 32,7 C-H 338 A-G 379 s-C 38,2 g-B 38,2 p-A 36,0 1J

Ortalama (Mean) 439 A 38,0 C 375 C 39,6 BC 39,3 BC 41,6 AB

CV: % 5,70 (Degisim Katsayis1 / Variation of coefficient).
Duncan; S (siire) (duration): 0,5878** Sx (genotip) (genotype): 0,465** Sx (siirexgenotip) (duration x genotype): 1,139%**

1 Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark yoktur (**: P <0,01).
iThere are not statistically significant differences between the means with the same letter (**: P <0,01).
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Sekil 3. Su baskini uygulama siirelerinin bayrak yapragi klorofil-1 icerigine etkisi.
Figure 3. The effect of waterlogging application durations (days) on flag leaf chlorophyll-1 content.
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Genotiplerin ortalama bayrak yapragi klorofil-1
icerigi  degerleri 34,7-44,6 SPAD arasinda
degismistir. Istatistiki anlamda en yiiksek bayrak
yaprag klorofil-1 igerigi Kate A-1 genotipinde ve
en disiik bayrak yapragi klorofil-1 igerigi de
Dogu-88 genotipinde bulunmusg, Ducula-4 genotipi
de 36,0 SPAD ile son siralarda yer almigtir. Ancak
genotiplerin sadece kontrol (0) parsellerine ait
bayrak yapragi klorofil-1 igerigi degerleri
karsilastinldiginda; gercekte Atay-85 genotipinin
49,0 SPAD ile en yiiksek ve Ducula-4’{in de 35,4
SPAD ile en diisik bayrak yapragi klorofil-1
icerigi degerine sahip genotipler oldugu sdylenebilir
(Cizelge 2).

Denememizde 7 Subat 2014 tarihinde, bitkiler 3-4
yaprakli donemdeyken olusturulan su baskinlar
deneme konularina gore 10’ar glin arayla
sonlandirtlmis, en son 50 giin su baskini uygulanan
kasalardaki su, 28 Mart 2014 tarihinde bosaltilmustir.
Zhang ve ark. (2006)’nin bildirdigine gore
bugdayda bayrak yapragin ¢ikigindan 10 giin sonra
fotosentez orani maksimum seviyeye ¢ikmakta ve
bu devre ayni zamanda sararmanin baslangici
olmaktadir. Arastirmamizda genotiplerin bayrak
yapragi klorofil-1 igerigi degerleri ¢iceklenme
donemlerinde 6l¢iilmiistiir. Ancak bazi genotiplerin
bayrak yaprak klorofil igerikleri, bir sonraki
boliimde tartisilacagi gibi ¢iceklenmeden 10 giin
sonra maksimum diizeye ulagmistir. Genotiplerin
ciceklenme tarihleri farklilik gosterse de, farkli
stirelerle uygulanan su baskinlarmin ¢igceklenmeyi
geciktirici etkisi de dikkate alindiginda klorofil
Olglimleri diger genotiplerde Mayis aymin ilk
yarisinda, Dogu-88, Atay-85 ve  Sultan-95
genotiplerinde ise Mayis aymin ikinci yarisinda
yapilmisgtir. Bu tarihlerde su baskinlarmin biitiin
uygulamalar1 sonlandirilmig oldugundan bayrak
yapragi klorofil-1 igerigi 6l¢timleri toprakta su drene
edildiginde gergeklestirilmistir. Yavas ve ark.
(2011); gelismenin ilk dénemlerinde olusturulmus
olan ve artan siireli su baskinlarmin bayrak yapragi
klorofil igerigi {izerindeki azaltici etkisinin erken
yaprak yaslanmasi ve yaprak alanindaki azalmanin
daha sonraki dénemlerde fotosentezi engellemesinden
kaynaklandigim agiklamaktadir. Aragtirmamizda ele
alinan genotiplerin bayrak yaprag: klorofil-1 igerigi
yoniyle su baskinlarma farkli tepkiler vermesi
seklindeki sonucumuz Kiin (1988), Zhang ve ark.
(2006),Y1ildirrm ve ark. (2009) ve Bahar (2015)

tarafindan desteklemektedir. Arastirmamizda bayrak
yapragt klorofil-1 igerigi degerlerinin olgiildiigii
Mayis ayinda, aylik ortalama hava sicakligi 19,0 °C,
en digik 8,5 °C ve en yiksek 32,9 °C olarak
gerceklesmistir. Ozellikle Dogu-88, Atay-85 ve
Sultan-95 genotiplerinde Ol¢lim tarihlerinin Mayis
aymin ikinci yarist oldugu dikkate alindiginda, bu
Olctimlerin daha sicak hava kosullarinda yapilmasi,
Tiryakioglu ve Ko¢ (2007)nin de bulgularindaki
gibi, bu genotiplerde erken dénemde baslamis ve
artarak devam etmis uzun siireli su baskinlarinin da
etkisiyle diger genotiplerden farkli olarak bayrak
yapragi klorofil-1 igerigi degerlerinin diismesine
neden olmustur.

Bayrak yaprag klorofil-2 icerigi

Denemede ele alinan genotiplerin SPAD-502 ile
bayrak yapragi klorofil igerigini belirlemek igin
ciceklenme doneminden 10 giin sonra yapilan
ikinci 6l¢iim degerleri bayrak yapragi klorofil-2
icerigi olarak ifade edilmistir. Denemeden elde
edilen bayrak yapragi klorofil-2 igerigine iliskin
ortalama bayrak yapragi klorofil-2 igerikleri
Cizelge 3’de verilmistir.

Cigeklenmeden 10 giin sonra ikinci defa 6lgiimii
yapilan bayrak yapragi klorofil-2 igerigine iliskin
ortalamalar incelendiginde; su baskini uygulanmayan
kontrol (0) parselleri ortalamas1 43,4 SPAD ile en
yiiksek degeri verirken, 10, 20, 30, 40 ve 50
giinlik su baskini uygulanan parsellerden elde
edilen bayrak yapragi  klorofil-2  igerigi
ortalamalar1 (sirasiyla 37,4 SPAD, 37,2 SPAD,
38,1 SPAD, 38,4 SPAD ve 39,3 SPAD) farkli bir
grup olusturarak daha diisiikk degerler vermistir.
Genel olarak 10 giinden 50 giine kadar 10’ar giin
arayla uygulanan su baskinlarinin bayrak yapragi
klorofil-2 igerigini istatistiki anlamda Onemli
Olciide ve aynmi oranda disiirdiigii goriilmektedir
(Cizelge 3).

Bayrak yapragi klorofil-2 igerigi yoniinden su
baskini siireleri x genotip etkilesimi de istatistiki
anlamda o6nemli bulunmustur. Buna gore genotipler
su baskini uygulama siireleri yoniinden ayri ayri
degerlendirildiginde; Pamukova-97, Beskoprii, Kate
A-1, Sakin, Golia, Ceyhan-95 ve Ducula-4
genotiplerinin  su  baskim1  uygulanan  parsel
degerleriyle, su baskini uygulanmayan kontrol (0)
parselleri degerleri arasinda istatistiki anlamda bir
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fark olmadigi, Tahirova-2000, Dogu-88, Atay-85
ve Sagittario genotiplerinde 10, 20, 30, 40 ve 50
giinliik su baskim1 uygulanan parsellerden elde
edilen bayrak yapragi klorofil-2 icerigi ortalamalarinin
birlikte aynm1 gruba girerek kontrol (0) parselleri
ortalamalarindan ayrildig1 Cizelge 3’de goriilmektedir.

Su baskini uygulama siireleri dikkate alindiginda
kontrol (0) parsellerindeki 48,7 SPAD degeri ile
Sagittario genotipi en yiiksek bayrak yapragi
klorofil-2 igerigine sahip olurken, Dogu-88,
kontrol (0) harig¢ biitiin su baskin1 uygulamalarinda
siralamanin sonunda kalarak en diisiik bayrak
yapragi klorofil-2 igerigi degerlerini vermistir.

Genotiplerin ortalama bayrak yapragi klorofil-2
icerigi degerleri 29,1 SPAD ile 43,2 SPAD
arasinda degismistir. Istatistiki anlamda en yiiksek
bayrak yapragi klorofil-2 igerigi Kate A-1
genotipinde, en diisiik bayrak yapragi klorofil-2
icerigi de 29,1 SPAD degeri ile Dogu-88
genotipinde Olciilmistiir (Cizelge 3). Ancak
genotiplerin ¢iceklenmeden 10 giin sonraki kontrol
(0) parsellerine ait bayrak yapragi klorofil-2 igerigi
degerleri ayrica karsilastirilacak olursa 48,7 SPAD
ile Sagittario’nun en yiiksek, 35,8 SPAD ile de
Dogu-88 genotipinin en disiik bayrak yapragi
klorofil-2 igerigi degerine sahip genotipler oldugu
sOylenebilir.

Yukarida bayrak yapragi klorofil-2 igerigi gozlem
sonuclart verilirken, kontrol (0) parsellerinden
elden edilen degerler kullanilarak karsilastirma
yapilmis ve su baskinlarinin, ¢igeklenmeden 10
giin sonra bazi genotiplerin bayrak yapragi
klorofil-2  igerigini  kontrol (0) parselleri
degerlerine gore diigiirdiigii belirtilmigtir. Bunun
yaninda bir 6nceki bayrak yapragi klorofil-1 icerigi
Olciim  degerlerini  dikkate alarak  klorofil
kayiplarinin oranimmi ve en fazla hangi donemde
gergeklestigini belirlemek de miimkiindiir (Cizelge
4).  Arastirmamizda incelenen  genotiplerin
basaklanma tarihleri; genotiplere ve deneme
konularina gore farklilik gostermistir. Golia gibi
erken bagaklanan genotiplerde serin havanin da
etkisiyle ¢iceklenme, bazi deneme konularinda
basaklanmadan 7 giin sonra, Sultan-95 gibi gecci
genotiplerde de su baskinmin geciktirici etkisiyle
birlikte sicak doneme denk gelen basaklanma
nedeniyle basaklanmadan bir giin  sonra
gergeklesmigtir. Kontrol (0) parsellerindeki bayrak

yapragi klorofil-2 icerigi degerleri incelendiginde;
baz1 genotiplerin en yiiksek klorofil igerigi
seviyesine ¢igeklenme doneminde, bazilarinin da
ciceklenmeden 10 giin sonra ¢iktigini gostermektedir.
Basaklanma tarihi baz alinirsa, Ornegin Alada
genotipinde bayrak yapragi klorofil igerigi,
basaklanmadan 15 giin sonra en yiiksek seviyeye
ulagmastir.

Ciceklenmeden 10 giin sonra kontrol (0) dahil
biitiin su baskin1 siirelerinde Tahirova-2000,
Bezostaya-1, Sakin, Dogu-88, Atay-85 ve Sultan-
95 genotiplerinin bayrak yapraginda klorofil
azalmas1 gozlenirken, Sagittario ve Ducula-4
genotiplerinin bayrak yapragi klorofil igeriklerinde
bir artis (eksi degerler) tespit edilmistir (Cizelge 4).
Ceki¢ (2007); kuru kosullarda Sultan-95 ve sulu
kosullarda da Bezostaya-1 ¢esitlerinde ilk {i¢
okumadaki klorofil degerlerinin ¢ok az da olsa
artts gosterdigini  agiklamistir. Arastirmamizda
Alada gibi baz1 genotiplerde kontrol (0)
parsellerinde bir onceki Olglimlere gore bayrak
yapragt klorofil igerigi artmis, 10-50 giinliikk su
baskinlar1 ise bayrak yapragi klorofil igeriginde
azalmaya neden olmustur. Kate A-1, Tosunbey ve
Ceyhan-99 genotiplerinde de en fazla bayrak
yapragi klorofil igerigi kaybi 50 giinlik su
baskininda elde edilmistir (Cizelge 4). Bu
sonuglar; Ceki¢ (2007)nin yani sira Li ve ark.
(2011) ile Bahar (2015)'in bulgular1 ile uygunluk
gostermektedir.

Bayrak yaprag klorofil-3 icerigi

Denemeden elde edilen bayrak yapragi klorofil-3
igerigine iligkin ortalama bayrak yapragi klorofil-3
igerigi Cizelge 5’de verilmistir.

Cigeklenmeden 20 giin sonra iiglincli defa 6l¢iimii
yapilan bayrak yapragi klorofil-3 igerigine iliskin
ortalamalar incelendiginde; yine su baskim
uygulanmayan kontrol (0) parselleri ortalamasi
34,3 SPAD ile en yiiksek degeri verirken 10, 20,
30, 40 ve 50 giinlik su baskim uygulanan
parsellerden elde edilen ortalamalar (sirasiyla 25,6
SPAD, 26,7 SPAD, 26,4 SPAD, 26,5 SPAD ve
27,1 SPAD) farkli bir grup olusturarak daha diisiik
degerler vermistir. Genel olarak 10 giinden 50
giine kadar 10’ar giin arayla uygulanan su
baskinlarinin bayrak yapragi klorofil-3 igerigini
istatistiki anlamda 6nemli dl¢lide ve ayni oranda
diisiirdiigii goriilmektedir (Cizelge 5).
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Cizelge 3. Denemeden elde edilen ortalama bayrak yaprag: klorofil-2 icerigi (SPAD), Duncan testi ve olusan gruplar (}).
Table 3. The average flag leaf chlorophyll-2 content (SPAD) obtained from the experiment, Duncan test and groups ().

Genotipler Su baskini siireleri (giin) / Duration of waterlogging (days) Genel ortalama
Genotypes 0 giin 10 giin 20 giin 30 giin 40 giin 50 giin General mean
Tahirova 2000 442 a-j 33,2 u-x 37,0 l-v 38,0 1-v 36,6 I-v 36,2 m-v 37,5 G-J
Pamukova-97 41,1 c-s 38,8 e-u 39,0 e-u 42,0 b-n 40,6 c-s 40,5 c-s 40,3 C-F
K-2 432 a-l 36,6 l-v 34,8 o-w 354 n-v 36,2 m-v 39,1 e-u 37,6 G-J
Alada 45,2 a-g 38,0 1-v 37,1 k-v 39,7 e-u 41,9 b-n 432 a-l 40,9 B-E
Hanli 452 a-g 39,5 e-u 41,0 c-s 442 a-j 42,8 a-m 43,8 a-k 42,8 AB
Beskoprii 44,6 a-1 40,8 c-s 41,4 b-q 38,3 h-v 41,3 b-q 45,0 a-h 41,9 A-D
Momtchill 46,8 a-c 40,5 c-s 36,3 m-v 38,6 f-u 37,6 j-v 41,5 b-o 40,2 C-F
Bezostaya-1 40,6 c-s 33,0 u-x 34,4 r-x 35,8 n-v 34,8 o-w 39,2 e-u 36,3 JK
Kate A-1 454 a-c 422 b-n 438 a-k 43,2 a-l 40,9 c-s 439 a-k 432 A
Sakin 432 a-l 39,1 e-u 36,6 1-v 37,5 j-v 39,2 e-u 40,4 c-s 39,3 E-H
Tosunbey 453 a-f 40,4 c-s 37,3 k-v 37,5 j-v 38,8 e-u 39,2 e-u 39,8 D-G
Dogu-88 35,8 n-v 28,9 w-y 29,0 w-y 26,1 y 28,3 xy 26,6 'y 29,1 L
Golia 43,8 a-k 38,8 e-u 38,5 g-v 40,4 c-s 38,8 e-u 39,5 e-u 40,0 D-F
Flamura-85 47,8 ab 40,5 c-s 41,2 c-r 41,4 b-q 40,7 c-s 442 a-j 42,6 A-C
Atay-85 46,7 a-d 347 p-w 37,6 j-v 343 s-x 34,7 o-w 344 rx 37,1 H-J
Sultan-95 422 bn 346 gw 362 m-v 33,4 tx 33,1 u-x 29,0 w-y 348 K
Sagittario 48,7 a 39,7 e-u 38,2 h-v 41,5 b-p 42,0 b-n 42,0 b-n 42,0 A-D
Ceyhan-99 41,2 cr 374 j-v 35,7 n-v 38,0 1-v 36,9 I-v 38,6 e-u 38,0 F-J
Basribey-95 38,8 e-u 34,3 s-x 31,9 v-y 36,3 m-v 40,3 c-s 394 e-u 36,8 I-K
Ducula-4 37,7 j-v 36,7 1-v 37,2 k-v 40,2 c-t 41,8 b-n 40,1 d-t 39,0 E-I
Ortalama (Mean) 434 A 374 B 372 B 38,1 B 384 B 393 B

CV: % 7,40 (Degisim Katsayis1 / Variation of coefficient).

Duncan; S¥ (siire) (duration) : 0,6088** S (genotip) (genotype) : 0,5881** Sz (slirexgenotip) duration x genotype) : 1,44%*
I Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark yoktur (**: P <0,01).
i There are not statistically significant differences between the means with the same letter (**: P <0,01).

Cizelge 4. Degisik su baskini uygulama siirelerinin ¢igeklenmeden 10 giin sonraki klorofil kaybina etkisi.
Table 4. The effect of different waterlogging aplication duration on the loss of chlorophyll at 10 days after flowering.

Genotipler Su baskin siireleri (giin) / Duration of waterlogging (days)

Genotypes 0 giin (day) 10 giin (days) 20 giin (days) 30 giin (days) 40 giin (days) 50 giin (days)
Tahirova 2000 1,5 3,8 1,8 2,3 34 3,6
Pamukova-97 3.3 -1,8 -3,1 -0,6 -0,3 1,5
K-2 0,1 0,2 -0,7 1,9 2,1 1,6
Alada -1,7 2,4 3,1 34 1,8 3,0
Hanli -0,4 -0,9 -0,6 0,1 -0,5 2,0
Beskopri -0,2 -0,5 -1,1 2,9 1,1 2,3
Momtchill -0,5 -2,8 0,4 3,1 3,1 3,7
Bezostaya-1 1,8 5,5 33 3,0 3,5 4,7
Kate A-1 0,1 0,7 -1,1 1,5 2,4 4,9
Sakin 1,5 0,3 0,7 1,5 1,2 2,9
Tosunbey -0,7 -0,7 -2,6 0,8 0,9 3,1
Dogu-88 6,1 8,7 7,7 6,3 2,6 2,2
Golia 0,7 -1,6 -2,5 -1,2 -2,0 0,0
Flamura-85 2,2 -2,5 2,7 1,9 1,4 2,1
Atay-85 2,3 6,7 6,0 4,1 2,3 2,1
Sultan-95 1,6 5,1 3,8 2,5 1,9 4,2
Sagittario -1,4 -2,6 -1,4 -1,7 -3,2 -1,5
Ceyhan-99 -0,4 -2,0 -1,0 0,9 2,1 4.2
Basribey-95 0,3 -1,6 -0,3 0,1 -1,5 2,4
Ducula-4 -2,3 -4,0 -3,4 -2,3 -3,6 -1,9
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. OZSEVEN, T. GENCTAN: BAZI EKMEKLIK BUGDAY (Triticum aestivum L.) GENOTIPLERINDE
UZUN SURELI SU BASKINLARININ BAYRAK YAPRAGI KLOROFIL ICERIGINE ETKiSI

Cizelge 5. Denemeden elde edilen ortalama bayrak yapragi klorofil-3 icerigi (SPAD), Duncan testi ve olusan gruplar (}).
Table 5. The average flag leaf chlorophyll-3 content (SPAD) obtained from the experiment, Duncan test and groups ().

Genotipler Su baskini siireleri (giin) / Duration of waterlogging (days) Genel ortalama
Genotypes 0 giin 10 giin 20 giin 30 giin 40 giin 50 giin General mean
Tahirova 2000 36,8 a-g 26,6 e-x 248 f- 28,2 c-v 254 f-z 26,3 f-y 28,0 E-I
Pamukova-97 40,0 a-d 31,1 b-s 34,1 a-n 33,8 a-o 35,1 a-l 30,6 b-t 34,1 A-C
K-2 35,6 a-1 22,5 m-] 24,3 h-\ 26,4 f-y 30,3 b-u 31,3 a-s 28,4 D-I
Alada 30,1 b-u 16,9 v-' 20,0 r-_ 248 f-[ 28,5 c-v 28,6 c-v 24,8 H-K
Hanli 40,1 a-c 30,9 b-s 35,5 a-1 344 a-m 340 a-o 33,8 a-o 34,8 AB
Beskoprii 33,7 a-p 28,8 c-v 33,8 a-o 26,2 f-y 28,7 c-v 28,9 c-v 30,0 C-G
Momtchill 36,8 a-g 24,5 g-[ 29,8 b-u 27,1 e-v 21,6 o-" 22,8 k-] 27,1 F-I
Bezostaya-1 27,7 d-v 19,3 s-' 18,3 t-' 21,1 g-» 12,1 ] 26,7 e-x 20,9 K
Kate A-1 32,0 a-r 14,9 w-' 245 g 29,6 c-u 26,9 e-w 27,3 e-v 25,9 G-J
Sakin 353 a 21,3 p" 254 f-z 23,8 1-] 14,7 x-' 26,3 f-y 24,5 I-K
Tosunbey 39,0 a-e 28,8 c¢-v 22,7 k-] 25,6 f-z 29,6 c-u 28,0 c-v 29,0 D-H
Dogu-88 18,2 u-' 12,5 ' 14,0 z- 8,7 ' 10,3 ~' 7,8 ' 11,9 L
Golia 42,0 ab 354 a4 35,1 a-l 37,2 a-f 340 a-o 352 a-k 36,5 A
Flamura-85 36,7 a-h 33,2 a-q 32,2 a-r 28,4 c-v 32,3 a-r 30,8 b-s 32,3 A-E
Atay-85 31,7 a-s 23,3 1-] 29,2 c-v 18,3 t' 144 y- 13,8 z- 21,8 JK
Sultan-95 26,2 f-y 23,7 1] 22,9 j-] 23,0 j-] 21,9 n-" 12,8 [- 21,8 JK
Sagittario 433 a 27,4 e-v 29,5 c-u 25,8 f-z 352 a-l 34,9 a-m 32,7 A-D
Ceyhan-99 33,0 a-q 30,0 b-u 27,0 e-w 29,3 c-u 31,9 a-r 32,9 a-q 30,7 B-F
Basribey-95 33,3 a-q 27,6 d-v 22,6 1-] 26,8 e-w 28,4 c-v 27,6 d-v 27,7 F-1
Ducula-4 35,3 a4 32,7 aq 28,6 c-v 299 b-u 35,5 a-1 348 a-m 32,8 A-D
Ortalama (Mean) 343 A 25,6 B 26,7 B 264 B 26,5 B 27,1 B

CV: % 19,00 (Degisim Katsayis1 / Variation of coefficient).

Duncan; S5 (siire) (duration) : 0,865** S¥ (genotip) (genotype) : 1,077**

S¥ (stirexgenotip) (duration x genotype : 2,638**

i Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark yoktur (**: P <0,01).
iThere are not statistically significant differences between the means with the same letter (**: P <0,01).

Bayrak yapragi klorofil-3 igerigi yoOniinden su
baskini siireleri x genotip etkilesimi de istatistiki
anlamda oOnemli bulunmustur. Buna gore
genotipler su baskini uygulama siireleri yoniinden
ayrt ayr1 degerlendirildiginde; Tahirova-2000,
Pamukova-97, Hanli, Beskoprii, Dogu-88, Golia,
Flamura-85, Ceyhan-99, Basribey-95 ve Ducula-4
genotiplerinin su baskini uygulanan parsellerden
elde edilen degerleriyle, su baskini uygulanmayan
kontrol (0) parselleri degerleri arasinda istatistiki
anlamda fark olmadig1 Cizelge 5’in incelenmesiyle
anlasilmaktadir.

Su baskini1 uygulama siireleri dikkate alindiginda;
43,3 SPAD ile Sagittario genotipi kontrol (0)
parselleri ortalama degeri en yiiksek bayrak
yapragi klorofil-3 icerigi, Dogu-88 genotipi ise
biitin su  baskint  uygulama  degerleriyle
siralamanin en sonunda yer alarak en diisiik bayrak
yapragi klorofil-3 igerigi degerlerini vermistir.

Genotiplerin ortalama bayrak yapragi klorofil-3
igerigi degerleri; 11,9 SPAD ile 36,5 SPAD
arasinda degismekte olup, Golia genotipi en
yiiksek bayrak yapragi klorofil-3 igerigine, Dogu-

88 genotipi de en diisiik bayrak yaprag: klorofil-3
igerigine sahip olmustur. Ancak genotiplerin
ciceklenmeden 20 giin sonraki kontrol (0)
parsellerine ait bayrak yapragi klorofil-3 igerigi
degerleri ayrica karsilagtirildiginda; 43,3 SPAD ile
Sagittario genotipinin en yiiksek, 18,2 SPAD ile
Dogu-88 genotipinin de en diisiik bayrak yapragi

klorofil-3  igerigi  degerine  sahip  oldugu
sOylenebilir (Cizelge 5).
Bir Onceki bayrak yapragi klorofil igerigi

gozlemleriyle karsilastirildiginda klorofil kaybi
yoniinden Momtchill, Kate A-1, Sakin ve Atay-85
disindaki genotiplerde su baskini siireleri arasinda
istatistiki anlamda bir fark bulunamamistir
(varyans analiz  tablosu ve gruplandirma
cizelgesine burada yer verilmemistir). Momtchill
ve Atay-85 genotiplerinde en az kayip 20 gilinlikk
su baskininda, Kate A-1 ve Sakin genotiplerinde
ise kontrol (0) parsellerinde gdzlenmistir. Genel
ortalamalar dikkate alindiginda da en az kayip
kontrol (0) parsellerinde meydana gelmistir (Sekil
4). Cigeklenmeden 20 giin sonraki Ol¢limlere gore
en fazla klorofil kaybina ugrayan genotiplerar Kate
A-1, Dogu-88, Alada, Bezostaya-1, Atay-85 ve
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Sakin genotipleri, olmus, Golia, Pamukova-97,
Ducula-4 ve Ceyhan-99 ise, bu donemi en az
kayipla atlatan genotipler olmustur (Sekil 5).

il = +
. =&
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Su baskm siireleri (giin)Waterlogging duration (days)

Sekil 4. Su baskini uygulama siirelerinin bayrak yapragi
klorofil-2 icerigi ve bayrak yapragi klorofil-3 igerigi farkina
etkisi.

Figure 4. The effect of waterlogging application durations on
the difference of flag leaf chlorophyll-2 content and flag leaf
chlorophyll-3 content.

Bayrak yaprag klorofil-4 icerigi

Denemeden elde edilen bayrak yapragi klorofil-4
igerigine iligkin ortalama bayrak yaprag: klorofil-4
icerigi Cizelge 6’da verilmistir.

Ciceklenmeden 30 giin sonra dordiincii defa
Ol¢limii yapilan bayrak yapragi klorofil-4 igerigine

iliskin ortalamalar arasinda istatistiki anlamda bir
fark  bulunmamustir.  Ancak su  baskim
uygulanmayan kontrol (0) parsellerindeki 0,31
SPAD olan bayrak yapragi klorofil-4 igerigi
ortalamasina gore, su baskini uygulamalarindan
elde edilen degerlerin daha yiiksek oldugu, bir
baska deyisle su baskinlarinin genotiplerin bayrak
yapragr klorofil-4 igerigini daha wuzun siire
korudugunu sdylemek miimkiindiir (Cizelge 6).

Bayrak yapragi klorofil-4 igerigi yoniinden su
baskini siireleri x genotip etkilesiminin istatistiki
anlamda Onemli bulunmasinin nedeni de, baz
genotiplerin digerlerine goére su baskini uygulama
stirelerinden farkli bir sekilde etkilenmis olmalaridir.
Ornek olarak; Hanli, Tosunbey ve Ceyhan-99
genotipleri su  baskininin  bazi  uygulama
stirelerinde, kontrol (0) parselleri degerlerinden
daha yiiksek (2,00 SPAD-9,18 SPAD arasinda)
bayrak  yapragi  klorofil-4  igerigi  degeri
vermiglerdir (Cizelge 6).

Su baskini uygulama siireleri dikkate alindiginda
Ceyhan-99 genotipi, 40 giinlik su baskinm
uygulamasiyla en yiiksek (9,2 SPAD) bayrak
yapragi klorofil-4 igerigine sahip olmustur.
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Sekil 5. Su baskini uygulamalarinin genotiplerde bayrak yaprag: klorofil-2 igerigi ve bayrak yaprag: klorofil-3 igerigi farkina

etkisi.

Figure 5. The effect of waterlogging applications on the difference of flag leaf chlorophyll-2 content and flag leaf chlorophyll-3

content on genotypes.
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. OZSEVEN, T. GENCTAN: BAZI EKMEKLIK BUGDAY (Triticum aestivum L.) GENOTIPLERINDE
UZUN SURELI SU BASKINLARININ BAYRAK YAPRAGI KLOROFIL ICERIGINE ETKiSI

Genotiplerin ortalama bayrak yapragi klorofil-4
icerigi degerleri 0,00 SPAD ile 3,73 SPAD
arasinda degismistir. En yiiksek Tosunbey, en
diisiik degere sahip genotip de 0,00 SPAD degeri
ile Dogu-88’dir (Cizelge 6). Genotiplerin
ciceklenmeden 30 giin sonraki kontrol (0)
parsellerine ait bayrak yapragi klorofil-4 igerigi
degerleri ayrica karsilastirildiginda ise, genotipler
arasinda fazla fark bulunmamistir. Fakat 4,03
SPAD ile Tahirova-2000 genotipinin bayrak
yapragt klorofil-4 igerigi en yiiksek olmus, K-2,
Ducula-4 ve Atay-85 disindaki genotiplerin bayrak
yapraklari ise tamamen kurumustur (Cizelge 6).

Birincisi Mayis aymin ilk yarisinda ¢iceklenme
doneminde baglayan bayrak yaprag: klorofil igerigi
Olgiimleri 10 gilinde bir tekrarlanmis ve diger
genotiplerde en son dl¢iimler 20 Haziran civarinda,
Dogu-88, Atay-85 ve Sultan-95 genotiplerinde ise
Haziran ay1 sonunda yapilan 4. Olglimle
tamamlanmigtir. Bu donemde 6zellikle su baskini
uygulanmig parsellerde su baskinlarinin
ciceklenmeyi geciktirici etkisiyle bazi genotiplerde
bayrak yapraklar hala yesil kalmistir. Zhang ve
ark. (2006) da bayrak yapragin c¢ikisindan 27 giin

sonra fotosentezde hizli

belirtmislerdir.

bir diisiis oldugunu

Klorofil igeriginin verime olan etkisi her ne kadar
ciceklenme doneminde sekillenmeye baslasa da,
ciceklenmeden 10 giin sonraki bayrak yapragi
klorofil-2  igerigi Olglimlerinde kontrol  (0)
parselleri gozlemleriyle karsilastirildiginda daha
¢ok belirginlesmistir (Sekil 6). Rosyara ve ark.
(2006); bugdayda tane dolumu sirasinda klorofil
iceriginin azalmasmin verimin diismesi ile baglantil
oldugunu, bagka bir tolerans mekanizmasi yoksa
SPAD okumasinin, stresli bir ortamda bir genotipin
performansini daha iyi gosterdigini
agiklamaktadirlar. Ciceklenme  donemindeki
bayrak yapragi klorofil-1 igeriginde su baskini
uygulanmis bazi parsellerdeki klorofil igerikleri,
kontrol (0) parsellerine yakin degerler verip
istatistiki anlamda aymi gruba girmislerse de
(Cizelge 2) biitiin su baskini siirelerindeki bayrak
yaprag1 klorofil-2 igerigi (Cizelge 3) ve bayrak
yapragt klorofil-3 igerigi (Cizelge 5) ortalama
degerleri istatistiki anlamda ayni grup iginde
kalarak daha diisiik degerlerle kontrol (0) parseli
ortalama degerlerinden ayrilmiglardir.

Cizelge 6. Denemeden elde edilen ortalama bayrak yapragi klorofil-4 igerigi (SPAD), Duncan testi ve olusan gruplar (}).
Table 6. The average flag leaf chlorophyll-4 content (SPAD) obtained from the experiment, Duncan test and groups ().

Genotipler Su baskinz siireleri (giin) / Duration of waterlogging (days) Genel ortalama
Genotypes 0 giin 10 giin 20 giin 30 giin 40 giin 50 giin General mean
Tahirova 2000 4,0 ad 2,6 b-d 2,7 b-d 1,5 cd 0,0 d 0,3 cd 1,9 F-H
Pamukova-97 0,0 d 0,0 d 2,7 b-d 1,3 cd 2,3 b-d 6,5 a-d 2,1 BC
K-2 1,5 cd 0,7 cd 33 ad 1,4 cd 2,0 b-d 2,6 b-d 1,9 FG
Alada 0,0 d 1,6 b-d 0,0 d 0,3 cd 0,0 d 0,0 d 03 I
Hanli 0,0 d 2,1 b-d 1,0 cd 2,0 b-d 8,0 ab 2,0 b-d 2,5 AB
Beskopri 0,0 d 4,1 ad 1,6 b-d 1,5 cd 0,8 cd 0,0 d 1,3 EF
Momtchill 0,0 d 0,0 d 0,3 cd 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,0 GH
Bezostaya-1 0,0 d 0,0 d 0,5 cd 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,1 1J
Kate A-1 0,0 d 0,5 cd 34 ad 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,7 HI
Sakin 0,0 d 1,0 cd 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,0 d 02 I
Tosunbey 0,0 d 5,5 a-d 5,8 a-d 44 a-d 0,0 d 6,8 a-c 3,7 E-G
Dogu-88 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,0 K
Golia 0,0 d 0,0 d I,1 cd 1,9 b-d 5,1 a-d 4,7 ad 2,1 A
Flamura-85 0,0 d 0,5 cd 3,5 a-d 1,6 b-d 0,9 cd 0,0 d 1,1 CD
Atay-85 0,3 cd 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,0 J
Sultan-95 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,3 cd 0,0 J
Sagittario 0,0 d 0,0 d 0,0 d 1,5 cd 3,5 ad 6,4 a-d 1,9 B-D
Ceyhan-99 0,0 d 0,3 cd 34 ad 1,5 cd 92 a 0,8 cd 2,5 DE
Basribey-95 0,0 d 0,0 d 0,7 cd 1,3 cd 6,0 a-d 1,9 b-d 1,6 GH
Ducula-4 0,5 cd 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,1 B-D
Ortalama (Mean) 0,3 - 09 - 1,5 - 1,0 - 1,9 - 1,6 -

CV: % 234,84 (Degisim Katsayis1 / Variation of coefficient).

Duncan; S¥ (siire) (duration) : OD (NS) S% (genotip) (genotype): 0,5766** S (siirexgenotip) (duration x genotype): 1,412%*
1 Aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak énemli bir fark yoktur (**: P < 0,01, OD: Onemli degil)
iThere are not statistically significant differences between the means with the same letter (**: P < 0,01, NS: Not significant).
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Sekil 6. Su baskini uygulama siirelerinin ¢igeklenmeden itibaren bayrak yapragi klorofil igerigi kaybina etkileri.
Figure 6. The effect of waterlogging application durations on the loss of flag leaf chlorophyll content as from flowering time.

Yapilan istatistik analizi sonuglara gore de tane
verimiyle ¢iceklenme doneminde Olgiilen bayrak
yapragi klorofil-1 igerigi (0,39) ve giceklenmeden
10 giin sonra oOlgiilen bayrak yapragi klorofil-2
icerigi (0,33) arasinda istatistiki anlamda 0,01

diizeyinde ve pozitif yonlii bir korelasyon
bulunmustur.

SONUC

Kiresel 1smmmanin bir sonucu olarak biitiin

bolgelerdeki ekili alanlarda her zaman ani ve etkili
yagislar nedeniyle su baskinlar1 beklenmelidir. Su
baskilarinin genellikle yiiksek yagisli bolgelerde
goriildigi ve bugday Uretimini kisitladigi
disiiniilmektedir. Ancak degisen iklim kosullar
nedeniyle kurak bolgelerde bile yil igerisinde
zamana yayilarak diismesi beklenen yagis
miktarina, ani ve etkili yagislarla daha kisa siirede
ulasilabilmektedir. Kurak bolgelerdeki yetersiz
bitki ortiisii ve dik meyiller nedeniyle de su
baskinlari olusmakta ve bugday veriminin azalmastyla
da ekonomik kayip meydana gelmektedir.

Su baskmlarinin yeri ve zamam yoktur. Yil
icerisinde birden fazla sayida da meydana gelebilir.
Meydana gelis sekilleri farkli olabilir. Bitkinin
fotosentez organlari1 da igine alacak sekilde
toprak seviyesinden yukarilara kadar
yiikselebilecegi gibi, sadece kokleri su altinda
birakacak sekilde toprak iist seviyesinde de
kalabilir. Toprak yiizeyinde su goriilmese bile
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taban suyu yiiksekligi gibi nedenlerle bugdayin
kok bolgesinde su birikmesi meydana geliyorsa, bu
da bir nevi su baskimidir ve genellikle gdzden
kacar. Toprakta su baskini meydana gelip
gelmedigi, topragin su ile doymusluk yiizdesi gibi
oOlgiitler kullanilarak da belirlenebilir. Toprak
icindeki hava bosluklarimin % 10 veya daha az
olmast durumu, bitki gelisimi i¢in sinirlayict
olmakta, su baskini agisindan degerlendirildiginde
topragin hava bosluklar1 oran1 % 10 veya daha az
kalacak sekilde su ile doymus olmasi durumu, su
baskini kosullar1 olarak degerlendirilmektedir
(Setter ve Waters, 2003).

Bu ¢alismada, 3-4 yaprakli dénemdeki kontrol (0),
10, 20, 30, 40 ve 50 giin olmak f{izere genotiplerde
uzun siireli su baskinlarinin bayrak yapragi klorofil
icerigine etkisi ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Buna
gore; su baskinlari, kontrol (0) ile karsilastirildiginda
bayrak yapragi klorofil igeriginin azalmasina neden
olmustur. Bu azalma ¢i¢eklenmeden 10 giin sonra
daha fazla gergeklesmistir.

Aragtirmamizda 3-4 yapraklt donemdeki uzun
stireli su baskinlarinda genotiplerde gozle goriiliir
sekilde yaprak sararmalar1 dikkat c¢ekmis,
genotipler arasinda bir fark goriillememistir (Sekil
7). Bu durum arastirmamizda yer alan genotipler
arasinda bir varyasyon olmadigimi gdsterir ancak,
yaprak sararma ylizdesinin bir seleksiyon oOlgiitii
(Boru, 1996; Boru ve ark., 2001; Setter ve Waters,
2003) olarak kullanilamayacagi anlamina gelmez.
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Yaprak sararmasi, Boru ve ark. (2001) tarafindan
da en 6nemli seleksiyon 6l¢iitii olarak kullanilmstir.

Yaprak sararma yiizdelerinin seleksiyon olgiitii
olarak kullanilmasinda saksi denemelerinden daha
cok kasa denemeleri gibi yetistirme kosullarini en
iyi temsil eden kosullarin olusturulmasi toleransin
daha saglikli belirlenmesini saglayacaktir. Li ve
ark. (2008) yaprak sararmalarini dikkate alarak
uzun siireli su baskinlarinda, toleransli (oldukca
saglikli), orta toleransli (hayatta kalan fakat
toleransl olanlar kadar saglikli olmayan) ve hassas
(olit) olan arpa genotipleri arasinda biiyilik
farkliliklar gozlemislerdir. Bu farkliliklar kasa
denemesinde saks1 denemesine gore daha belirgin
olarak ortaya ¢ikmistir.

; s
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Sekil 7. Su baskini uygulamasinin 43. Giiniinde
genotiplerdeki bitki gelisimi ve yaprak yaslanmalari.

Figure 7. Plant development and leaf senescence in genotypes
on the 43rd day of waterlogging application.

Vejetasyon donemleri uzun olan kislik genotiplerin
ciceklenme donemlerinin yiiksek sicakliklarin
basladigi doneme denk gelmesi ve bu nedenle
klorofil igeriklerinin hizli diislise gegmesi
nedeniyle kishik g¢esitlerin uzun doénemli su
baskinlarinin meydana gelebilecegi Sakarya gibi
sicak iklime sahip yoreler igin yetistirilmesi
onerilmemelidir.
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ozellikleri

Aragtirmamizda  klorofil  Ol¢iimleri  bitkilerin
bayrak yapraklarinda c¢iceklenme baslangicindan
itibaren yapilmistir. Bayrak yapraklar1 fotosentez
acisindan ¢ok 6nemli olup yiiksek verim i¢in uzun
siire yesil kalmasi istenir (Gengtan ve Balkan,
2006). Arastirmamiz sonuglari, tane verimiyle
aralarindaki yiiksek korelasyon nedeniyle bugdayin
erken gelisme donemlerindeki (3-4 yaprakli donem)
uzun stireli su baskinlarma karsi ¢iceklenme
donemindeki ve ciceklenmeden 10 giin sonraki
bayrak yaprag: klorofil icerigi degerlerinin, erken

generasyonda seleksiyon Olciitii olarak
kullanilabilecegini  gostermektedir. Ancak su
baskinina tolerans i¢in en Onemli segim

Ogelerinden birisi alt yapraklardaki sararmadir.
Boru ve ark. (2001), yaprak sararmasinin erken
generasyonda su baskinlarina tolerans ig¢in
yapilacak segimlerde etkili bir o6l¢li olacagini
belirtmislerdir. Erken yaslanma (senesens) olarak
bilinen bu durum genetik olarak denetlenen bir
stirectir ve yaprak yaslanmasinin geciktirilmesi,
tane veriminin arttirilmasinda yardimci olacak bir

Ozelliktir ~ (Saglam,  2015). Bu  nedenle
klorofilmetreler bitki 1slahinda sadece bayrak
yapraklarda degil ama ayn1 zamanda alt

yapraklardaki klorofil oraninin 6l¢iimiinde de
kullanilabilir.
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