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Calisma ile rasyona pomza ve tufa eklenmesinin bildircinlarda yemden yararlanma, canli agirlik artisi, yumurta
verimi ile bazi karkas ozellikleri ve sindirim organlart iizerene olan etkileri aragtirtlmistir. Calisma biri kontrol
olmak iizere bes guruptan olugsmustur. Calisma fizyolojik dénemlerine gore hazirlanan temel rasyonlara pomza ve
tufanin % 1,5 ve % 3 diizeyinde katilim1 seklinde yiirttiilmistiir. Hayvanlar sekiz hafta siireyle temel rasyonlarla
beslenmis ve deneme sekizinci hafta sonunda bitirtmistir. Bildircinlarin canli agirlik tartimlart bireysel olarak
haftalik olarak yapilmistir. Yem tiiketimleri haftalik olarak grup diizeyinde tespit edilmistir. Olen hayvanlar
giinliik olarak kaydedilmistir. Calismanin 8. haftasinda bildircin gruplarindan elde edilen yumurtlarda i¢ ve dis
kalite 6zellikleri tespit edilmistir. Caligmanin sonunda her alt gruptan bildircinlarda kesim 6zellikleri saptanmistir.
Calisma sonunda bildircin rasyonlarinda pomza ve tufa kullaniminin canli agirlik artisi ve yemden yararlanma
tizerine olumsuz bir etkisinin olmadig1 gozlenmemistir. Rasyonda % 3 pomza kullanimimin yumurta agirligini
arttirdigt, % 1.5 ve % 3 tufa kullaniminin ise yumurta agirhigini disiirdiigi belirlenmistir (p<0.05). Bu galismada
bildircin rasyanlarinda pomza ve tufa kullaniminin karkas 6zellikleri iizerine olumsuz bir etkisi olmamigtir
(p<0.05).

Anahtar kelimler: Bildircin, besleme, pomza, tif

Possibilities of Using Pumice and Tufa in Japanese Quail (Coturnix coturnix

japonica) Rations

ABSTRACT

In this study, effects of adding pomza and tufa to rations, to benefit from feed on quails, live weight gain, egg
production and some carcass characteristics and effects on digestive organs were investigated. This study
consisted of five groups, one of which was the control group. This study was carried out in the basic rations
prepared according to physiological periods as 1.5% and 3% participation of pumice and tufa. The live weight
weights of the quails were made individually on a weekly basis. Feed consumption was determined weekly at
groups. Dead animals recorded daily. In the 8th week of the study, internal and external quality characteristics of
the eggs obtained from the quail groups were determined. At the end of the study, carcass characteristics were
determined in each sub-group of quails. The animals were fed with basic rations for eight weeks and the
experiment was completed at the end of the eighth week. At the end of the study, it was observed that the use of
pumice and tufa in the quail rations had no negative effect on live weight gain and benefiting from feed. It was
determined that using 3% pumice in the distance increased the egg weight, 1.5% and 3% tufa decreased egg
weight (p <0.05). In this study, there was no negative effect on the carcass characteristics of pumice and tufa use
in quail rations (p <0,05).

Keywords: Quail, feeding, pumice, tufa

1. GIRiS
Yem katki maddeleri, kanatli beslemede yemlerin beslenme amacli eksikliginin giderilmesinde
kullanilan yemlerin eksik olan kisimlarmni tamamlayan unsurlardir. Yem katkilar1 icerisinde mineral

katkilar1 hayvansal iiretimin olmazsa olmazi durumundadir (Berkay ve Nevin, 2012).

Mineral maddeler, hayvanlarda iskelet gelisimi, biiyiime, deri ve diger epitel dokularin gelismesi,

yaralarin iyilesmesi, bagisiklik sisteminin fonksiyonlari, istah, ireme, metalloenzimlerin sentezi, protein

Year/Y1l 2018, Volume/Cilt 8, Issue/Sayi 2/2 68



Cemal BUDAG, M. Fatih CELEN, Tolga DEPCI

sentezi, DNA ve RNA'nin kompozisyonu ve hiicre zarlarinin stabilizasyonu gibi bir¢ok fonksiyonun
yerine getirilmesinde gorev alirlar (Underwood and Suttle, 1999). Son yillarda organik mineraller
iizerinde fazlaca durulmasina karsilik pratikte dogal mineral kaynaklarinin kullanimi1 ekonomik olmalari
nedeniyle ¢ogunlukla tercih edilmektedir (Kutlu ve Sahin, 2017). Ozellikle organik hayvanciligin etkisiyle
hayvan sagligin1 olumsuz etkilemeyen, verimi performansini yiikselten yem katki maddelerinin hayvan
beslemede kullanimlari iizerine arastirmalar artmis olup, bu nedenle de dogal mineral kaynaklarina yonel
inmistir (Malaga, 2000; Ertas ve ark., 2005; Ustiindag, ve Ozdogan 2017). Diinyada Karma Yem
Sanayi’'nde yaygin bir sekilde kullanilan dogal mineral kullanimina karsilik Tiirkiye'de hayvancilik

sektoriinde mermer tozu hari¢ diger dogal mineral kullanim1 sinirhidir (Topal, 2009).

Dogal mineral kaynaklarindan o6zellikle zeolit’in hayvanlarin performanslarini artirdiklari,
yumurta kabuk kalitesine olumlu etkileri, yemlerde toksin baglayici ve kotii kokularin 6nlenmesi yoniinde
aragtirmalar bulunurken diger dogal mineral kaynaklar1 {iizerindeki caligmalarda siirdiiriilmektedir
(Demirel ve ark., 2010). Bu dogal mineral kaynaklarindan biri midye kabuklar1 (Ertas ve ark., 2005 bir
digeri ise diyatomittir. Diyatomit, biyolojik kokenli dogal mineral bir kaya ve toprakta tek hiicreli ve
okaryotik diyatome (Bacillariophyta) mikroskobik alglerin fosillesmis silisli katmanlarinin olusturdugu
sedimenter organik bir yapidir. Diyatomlar silikatlarla beraber bulunur ve silikatlar da farkli oranlarda Al,
Fe, Ca, Mg, Na, K elementlerini icerirler (Cetin ve Tas, 2012). Zeolit ve benzeri maddelerin verim artirici
ozelliklerinin i¢ farkli etkenden olustugu One siiriilmektedir. Bunlar, ilave edilen maddenin iyon

degistirme kapasitesi, fiziksel yapis1 ve sindirimi yavaslatici etkilerdir (Tuncay ve ark, 2014).

Bu arastirma, sahip oldugu jeolojik yap1 geregi dnemli pomza ve traverten yataklarina sahip olan
Van ilindeki pomza ve travertenlerin yem katkis1 olarak kullanilabilirligini belirlemeyi amaglamistir.
Pomza Pomzanin diyatomlar gibi yapisinda silisyumdan bagka Al, Fe, Ca, Na, K ve Mg bulunmaktadir.
Bolgede ozellikle Ercis ilgesinde pomza yataklar1 yogunlagmistir. Ercis Kocapinar sahasinda yaklasik 20
milyon m® pomza kaynag1 bulunmaktadir (Elmastas 2012; Varol 2016).

Travertenler, kalktiif, sutasi, tufa, sinter, yollu mermer ve taslanmig yosun gibi farkli isimler
almaktadir. Travertenlerin dokusal ve fiziksel 6zellikleri suyun sicakligina gore degisiklik gostermektedir.
Az gozenekli ve siki dokulu olanlar sicak sularda, bosluklu ve bol gozenekli olar ise soguk sularda
meydana gelirler.Soguk su travertenleri bitki yapraklar1 ve govdelerine ait izler ve kaliplar igerirler (Efe,
2011; Polat, 2011). Van Edremit'te bulunan travertenler soguk su travertenleri olup yapilarinda bol
miktarda bitkisel bitki gévde ve yapragi bulunmaktadir. Pomza’nin kafeste bildiricin yetistiriciliginde
kanibalizmi 6nlemek i¢in gagalarin sivri yapisinin ortadan kaldirmada kullanildig1 ¢aligmada, hayvanlarda
daha kisa gaga uzunlugu, daha kiiclik gaga genisligi, daha az tiiy kayb1 ve daha az yaralanmalar meydana

geldiginin bildirilmistir (Taskin ve Camc12017).

Arastirmada; dogal mineral kaynaklarinin kullanimina iliskin ¢alismalardan elde edilen bilgilerin
1s181nda bolgemizde yiiksek rezerve sahip pomza ile yapisinda oénemli diizeyde bitki fosili bulunduran
Edremit mermeri diye bilinen tufanin dogal mineral olarak kullanimmin bildircinlarda yemden

yararlanma, canli agirlik artis1, yumurta kalitesi ile baz1 karkas 6zelliklerine etkileri incelenmistir.
2. MATERYAL ve YONTEM

Caligsmada kullanilan 125 adet Japon bildircin1 (Coturnix coturnix japonica) 5 glinliik yastadir.
Arastirmada hayvanlar 0-4 giin kontrol diyeti ile beslenmistir. Daha sonra (5. giinden sonra) benzer canli
agirliklar dikkate alinarak 5 muamele grubuna 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 8 adet bildircin civeivi olacak
sekilde dagitilmislardir. Bildircinlar % 0 (kontrol grubu), 1., 2. (rasyonun % 1,5 ila 3'i pomza), 3. ve 4.
grup (rasyonun % 1,5 ila 3" tufa) olmak iizere bes grupta izokalorik ve izonitrojenik karma yemlerle 8

hafta boyunca beslenmislerdir. Calismada kullanilan pomza Ercis (Van) ve tufa Edremit (Van)
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bolgesinden alinan materyalin 1 milimetrelik elek c¢apina sahip ¢ekicli degirmende ogiitiilmesiyle
olusturulmustur. Arastirmada hayvanlarin beslenmesinde kullanilan karma yemlerin ham madde ve besin
maddesi igerigi Cizelge 1°de verilmistir. Hayvanlar kafeslerde barindirilmis, yapay aydinlatma
uygulanmamis deneme giinlerin uzamasinin siirdiigli nisan ve mayis aylarinda yapilmistir. Hayvanlara
yem ve su caligma siiresince ad libitium olarak verilmistir. Bildircinlarin canli agirlik (CA) tartimlar
bireysel olarak ¢alisma baslangicindan itibaren haftalik olarak yapilmistir. Yem tiiketimleri de haftalik
olarak haftada bir artan yemlerin tartilarak tiiketilen yemden diisiilmesi seklinde grup diizeyinde tespit
edilmistir. Olen hayvanlarin kayitlar1 giinliik olarak yapilmistir. Caligmada yemden yararlanma orani
(YYO) ve canli agirlik artist (CAA) hesaplanmistir. Calismanin 8. haftasinda bildircin gruplarindan ayni
saate toplanan 5’er yumurta 24 saat kadar 18-20 °C sicakliktaki odada bekletilip tartildiktan sonra i¢ ve
dis kalite 6zellikleri tespit edilmistir. Calismada alt gruplardan 2 erkek ve 2 disi olmak iizere toplamda
her gruptan 20 bildircin kesilerek i¢ organlar, abdominal yag harig, cikarilarak karkas temizlenmis,
ayaklar intertarsal eklemlerden kesilip alinmistir. Bu halde tartim ile sicak karkas agirlig: tespit edilmistir.
I¢ organlardan bébrek, taslik ve karaciger agirliklart gram olarak, Ince bagirsak uzunluklari (duodenum,
jejunum ve sekum) cm olarak o6l¢iilmiistiir. Sicak karkas tartimlar1 yapilan bildircinlar + 4°C’de 24 saat
bekletilmis bu siirenin sonunda soguk karkas agirliklar1 gram olarak 6l¢iilmiistiir. Soguk ve sicak karkas
agirliklarindan oranlanarak soguk karkas randimani bulunmustur. Beslemede kullanilan rasyonun BM
(besin madde analizleri); KM (kuru madde), HP (ham protein), HY (ham yag), HS (ham seliiloz) ve HK
(ham kiil) miktarlar1 AOAC (1980)’nin belirledigi yonteme gore tespit edilmistir. Caligma verilerinin
istatistik analizleri SPSS 10.0 (20) paket programinda ANOVA (tek yonlii varyans analizi) kullanilarak
yapimlastir. Gruplar arasindaki fark 6nemli oldugu durumlarda Duncan Coklu Karsilasgtirma Testi

kullanilmastir.

Cizelge 1. Guruplarda kullanilan rasyonlarin besin madde kompozisyonlar1 (%)

GRUPLAR

Yem bilesimi Kontrol 1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup
Misir 45.00 43.45 41.90 43.45 41.90
ACK, aycicegi kiispesi (HP: 32.42) 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
SFK, soya kiispesi (46.71) 39.13 39.13 39.13 39.13 39.13
Bitkisel Yag 3.04 3.09 3.14 3.09 3.14
Mermer Tozu 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
DCP 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70
Vitamin* 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Tuz 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
DL-Metiyonin 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Pomza 0.00 1.50 3.00 0.00 0.00
Tufa 0.00 0.00 0.00 1.50 3.00
L-Lizin 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
KM, kuru madde 91.14 91.17 91.22 91.15 91.20
HP, ham protein 2448 24.40 24.32 24.42 24.37
HY, ham yag 5.07 4.59 4.07 4.59 4.07
HS, ham seliiloz 5.73 5.73 5.73 5.73 5.73
HK, ham kiil 7.85 9.35 10.85 9.35 10.85
Ca (Hesaplanan, yaklagik) 0.80 0.80 0.80 0.84 0.86
P (Hesaplanan, yaklasik) 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Lizin (Hesaplanan, yaklasik) 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30
Metiyonin (Hesaplanan, yaklasik) 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50

Metabolik Enerji kcal/kg 2900
(Hesaplanan, yaklasik)

*Vitamin- Premiksi 1000 g'da: (IU olarak Vit A 14000, Vit D3 2100,), mg olarak (VitaE 40. Vit K 5.1, Vit Bl 3.2, Vit B2 6.2, Vit B6, 5.1, Vit
B12 0.030, Vit B3, 32.0, Vit B7, 0.1, Vit B9 1.0)

XRF sonuglari incelendiginde ana yapmin CaO’den olustugu goézlenmektedir. Kiregtaslarinda

(traverten vb) kizdirma kaybinin ¢ok olmasi dogal bir olaydir. Yapinin CaCOs; oldugu diisiiniildiigiinde
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1stya bagli olarak sistemden CO;’in ve diger organik maddelerin uzaklastigi goriilmektedir. Kizdirma
kayb1 sonucu degerlendirildiginde Edremit Travertenleri’nin yiiksek oranda organik madde igerdigi

sOylenebilir.

XRF sonucuna gore kullanilan travertenlerin ¢imento iiretiminde CaO kaynagi olarak yapidaki
CaO miktar1 sebebiyle kullanilabilecegi goriilmektedir. Cizelge 2’de calismada kullanilan travertenlerin

XRF analizi, kizdirma kaybi1 sonuglar1 ve rutubet miktarlar1 verilmistir.

Cizelge 2. Travertenlerin kimyasal analiz sonuglar1

KIMYASAL ANALIZLER*
Kalker 1

Si0, 1.02
ALO; 0.15
Fe,0; 0.17
CaO 55.41
MgO 0.8
SO; 0.08
K0 0.05
Na,O 0.19
Kizdirma Kaybi ( 43.62
Nem 1.67

* Oranlar % olarak verilmistir.

Yapilan XRF analizleri ile pomzalarin kimyasal bilesimleri nicel olarak belirlenmistir. Bunun yant
sira pomzalara ¢oziinmeyen kalint1 ve reaktif silis deneyleri de yapilmistir. Cizelge 3’te ¢alisilan asidik

pomzalarin, kimyasal analiz sonuglar1 verilmektedir (Sadri ve ark., 2010).

Asidik pomzalara ait kimyasal analiz sonuclari degerlendirildiginde, pomzalarin yapisinda
%70’den fazla SiO; oldugu goriilmektedir. Bu da literatiirde asidik pomza tanimi i¢in verilen kimyasal
yapi ile ortiismektedir. Al,O; miktarlar1 ise her pomza i¢in yakin degerler gdstermektedir. Fe,Os oraninda
az da olsa degisiklikler gozlenmekte olup, bu da ileride degerlendirilecegi gibi asidik pomzalarin

renklerinde az da olsa degisiklik goriilmesine neden olmaktadir (Tapan ve ark., 2014).

Cizelge 3. Asidik pomzalarin kimyasal analiz sonuglari

. NUMUNE ADI
OKSITLER * —¥5r KOC HEY MSN GTP DMD KPN
SiO, 71.49 7562 75.62 7523 72.81 75.49 72.05
TiO, 0.5 0.12 0.17 0.11 0.2 0.1 0.34
ALO; 12.68 13.45 13.7 14.04 15.97 13.99 15.14
Fe,0; 5.50 1.96 2.48 1.95 2.73 1.66 3.91
MgO 0.64 0.42 0.1 0.22 0.3 0.34 0.31
Ca0 2.01 0.49 1.03 0.52 0.69 0.52 1.25
Na,O 2.3 1.14 1.32 2.09 1.87 1.14 1.17
K20 4.02 5.24 4.15 5.05 423 471 423
P,0s 0.03 0.03 0.02 0.03 0.06 0.04 0.12
SO; 0.16 0.17 0.14 0.29 0.16 0.26 0.15
Cl 0.08 0.01 0.01 0.04 0.04 0.04 0.02
LOI 5.55 4.19 3.66 4.40 6.99 4,61 3.74
Reaktif Silis ~ 34.20 6179 5282  57.65 5890  61.54 55.67
Coziinmeyen
Kalmtidaki 33.02 10.87 17.47 10.40 7.63 9.78 13.37
Si0,
Gozlinmeyen o o 90.93 86.76 8278 83.29 8.50 89.07
Kalint1
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3. BULGULAR
Hayvanlarin haftalara goére yemden yararlanma oranlar1 Cizelge 4’de verilmistir. Cizelge 4
incelendiginde muamele gruplarinin deneme sonunda yemden yararlanma iizerine etkisi istatistik olarak

onemli bulunmamistir (P>0.05). Bununla beraber 1. hafta da en iyi YYO 4. muamele grubunda (rasyonun % 3'i

tufa) 1.06 olarak elde edilmistir.

Cizelge 4. Haftalara gore gruplarda eklemeli yemden yararlanma orani

Yemden Yararlanma Oram (kg yem / kg canh agirhk artisi)
GRUP 1. Hafta 2. Hafta 3.Hafta 4.Hafta 5.Hafta 6.Hafta 7.Hafta 8. Hafta
Kontrol 1.17+0.006 A 1.68+0.098 1.91+0.058 2.72+0.049 3.26+0.070 3.88+0.064 4.86+0.144 5.48+0.133
1.17+0.009 A 1.66+0.039 1.82+0.075 2.68+0.118 3.29+0.173 3.92+0.182 4.87+0.113 5.44+0.124
1.19+0.009 A 1.73+0.088 1.85+0.107 2.69+0.084 3.27+0.153 3.99+0.124 4.87+0.084 5.67+0.159
1.16£0.009 A 1.72+0.105 1.88+0.104 2.71+0.107 3.37+0.118 3.98+0.118 4.79+0.113 5.55+0.150
1.06+0.021B 1.63+£0.064 1.82+0.052 2.64+0.113 3.24+0.095 3.90+0.133 4.71+0.118 5.38+0.133

kokok

gOA W —

**%: Gruplar arasindaki fark p<0.001 gore dnemli bulunmustur

Hayvanlarin haftalara gore canli agirlik artiglar: Cizelge 5°de  verilmistir. Cizelge 5
incelendiginde muamele gruplarinin deneme sonunda CA {izerine etkisi istatistik olarak Onemli
bulunmamigtir (P>0.05). Bununla beraber 2. hafta da en iyi CA, kontrol ve 3. muamele grubunda (rasyonun %

1.5' tufa) sirasiyla 69.6 g ve 67.8 g olarak elde edilmistir.

Cizelge 5. Haftalara gore gruplarda canli agirlik artisi

GRUP CAl CA2 CA3 CA4 CAS CA6 CA7 CAS8

Kontrol 32.4+1.15 69.6+1.50 A 103.7+2.31 146.6+2.95 181.7+3.91 206.3+4.61 210.4+5.08 232.245.05

1 29.6+1.40 65.6+2.01AB 107.3+2.89 149.0+4.20 182.144.50 219.0+7.43 225.5+6.418 251.246.51
2 30.5+1.33 66.3+2.07 AB 108.4+2.88 148.0+4.27 183.5+4.84 205.8+6.48 215.1+6.35 238.1+8.82
3 31.2+1.38 67.842.20 A 106.8+2.52 154.3+3.07 184.0+4.78 213.7+6.23 227.5+7.81 244.148.01
4 27.3+1.82  61.6+1.66 B 100.7+4.23 150.1+5.40 184.3£6.19 212.0+6.67 225.7+5.97 246.1+7.07
P - * - ; ; ] ) ]

*: Gruplar arasindaki fark p<0.05 gore dnemli bulunmustur

Deneme gruplarinda yumurta kalite 6zellikleri Cizelge 6’da verilmistir. Cizelge 6 incelendiginde
muamele gruplarinin yumurta kalite 6zelliklerinden sekil indeksi, ak indeksi sar1 agirligi kabuk kalinligi
iizerine etkisi istatistik olarak onemli bulunmamistir (P>0.05). Bununla beraber en yiiksek yumurta
agirligi 2. muamele grubunda (rasyonun % 3’ii pomza), en yiiksek sar1 indeksi kontrol grubunda, en
yiiksek kabuk kalinlig1 ise 1. muamale grubunda (rasyonun % 1.5°i pomza) sirasiyla 12.71 g, 49.47 ve
67.8 g olarak elde edilmistir.
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Cizelge 6. Gruplarda yumurta kalite 6zellikleri

Kabuk Kabuk
Yumurta agirhg: Sar1 Agihrhg: Kahnhg Agirh@

GRUP (2) Sekil indeksi ~ Sar1indeksi Ak indeksi (2) (mm) (2

Kontrol 12.03+0.146 AB  80.39+1.255 49.47+£3.114 A 8.17+1.084 4.2125+.26374 0.22+0.005 A 1.41+0.040

1 11.96+0.262 AB  79.10+1.098 40.86+2.719 BC  7.79+.908 4.0560+.15312 0.23+0.004 A 1.65+0.116
2 12.71£0.200 A 81.93+1.341 36.62+2.039 C 8.09+0.803 4.0020+0.09723 0.22+0.004 B 1.75+0.126
3 11.74+£0.257 B 79.97+1.394 43.45+1.290 AB 8.77+0.246 3.9360+0.15989 0.20+0.003 B 1.57+0.036
4 11.91£0.299 B 80.79+0.846 44.22+1.396 AB  9.37+0.497 4.0840+0.24484 0.20+0.010 B 1.59+0.106
P * B *ok R . sk -

*: Gruplar arasindaki fark p<0.05 gore dnemli bulunmustur
**: Gruplar arasindaki fark p<0.01 gdre 6nemli bulunmustur

Hayvanlarin deneme sonunda karkas kalite 6zellikleri ile kesim 6zellikleri Cizelge 7’ deverilmistir.
Cizelge 7 incelendiginde muamele gruplarinin deneme sonunda taslik agirligi hari¢ diger karkas kalite ve
kesim ozellikleri iizerine etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmamigtir (P>0.05). Bununla beraber en yiiksek
taghik agirhigi, 1. (rasyonun % 1.5'1 pomza) ve 2. muamele grubunda (rasyonun % 3’ii pomza) sirasiyla 4.85

g ve 4.52 g olarak elde edilmistir.

Cizelge 7. Gruplarda karkas kalite 6zellikleri ile kesim 6zellikleri ve (E+D)

GRUPLAR

Kontrol 1 2 3 4 P

CA 252.05+2.974 254.00+6.880 255.1749.896 258.75+5.676 252.80+5.636 -
KL 1.98+0.138 1.97+0.193 1.90+0.091 2.22+0.103 2.30+0.158 -
KC 6.55+£1.099 6.80+1.160 6.38+1.312 6.77£1.059 5.50+0.799 -
YBK 1.18+0.170 1.00+0.058 1.10+0.227 1.03+0.138 0.82+0.111 -
BMA 1.05+0.132 0.92+0.085 0.85+0.144 0.98+0.103 0.88+0.165 -
BMU 2.10+0.308 1.98+0.103 2.00+0.173 1.85+0.065 1.85+0.119 -
TA 4.35+0.202 AB 4.85+0.395 A 4.52+0.125 A 4.38+0.131 AB 3.68+0.309 B *
TU 2.92+0.160 3.00+0.168 3.254+0.144 2.93+0.125 2.85+0.166 -
DA 1.90+0.469 1.47+0.275 2.18+0.388 1.72+0.232 1.284+0.295 -

E+D: Erkek ve Disi karisik, CA: canli agirlik g, KL: kalp g, KC: karaciger g, YBK: yemer borusu kursak
g, BMA: bezel mide agirlik g, BMU: bezel mide uzunluk cm, TA: tashk agirlik g, TU: taslik uzunluk cm,
DA: duedenum agirlik g,

*: Gruplar arasindaki fark P<0.05 gére dnemli bulunmustur

4. TARTISMA VE SONUC

Canli agirlik artislari iizerine pomza ve tufanin % 1.5 ve 3.0 diizeylerinin etkilerinin incelendigi
bu arastirmada sekiz haftalik canli agirlik artiglart tizerine pomzanin her iki diizeyinin ve tufanin % 1'lik
diizeyinin olumlu ya da olumsuz bir etkisinin olmadig1 gdzlenirken % 3.0 diizeyinde tufa kullaniminin
ikinci haftada canli agirlig1 gerilettigi ancak daha sonraki haftalarda bu olumsuz etkinin ortadan kalktig1
gozlenmistir (p<0.05). Kanatlilarla yapilan dogal mineral kullanimimin canh agirlik artis1 sagladigini

bildiren arastirmacilar oldugu gibi (Ouhida ve ark. 2000; Eroglu ve ark. 2011; Tuncay ve ark. 2014) bu
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minerallerin bir etkisinin olmadigini bildiren ¢alismalar da bulunmaktadir (Ayed ve ark. 2008; Eser ve

ark. 2012; Tuncay ve ark. 2014).

Rasyonlara pomza ve tufa ilavesinin % 1.5 ve 3.0 diizeyinde katilmasmnin yumurta kalite
ozelliklerinden sekil indeksi, ak indeksi ve kabuk agirligina bir etkisi olmazken % 3.0 diizeyinde pomza
ilavesi yumurta agirligimi bir sekilde artirdigr goézlenmistir (p<0,05). Benzer artis Topal (2009)'m % 5
zeolit kullanimi ile yumurta tavuklarinda tespit edilmistir. Ayn1 ¢aligmada yumurta verimi, yumurta kabuk
kalinlig1, kirilma direnci ve canli agirlik iizerine zeolit kullaniminin etiksi bulunmamistir (Topal 2009).
Kabuk agirlig: iizerine % 1.5 pomza ilavesinin istatistiki bir etkisi olmazken % 3.0 pomza ve % 1.5 ile %
3.0 tufa ilavesi yumurta kabuk kalinlig1 tizerinde kalinlig1 azaltic1 bir etki yapmuistir (p<0.05). Yalcin ve
ark. (1987) tarafindan yapilan bir ¢alismada, rasyonda % 4 oraninda zeolit bulunmasiin yumurta verimini
ve yumurta 0zgiil agirhigimi artirdigl, yemden yararlanma derecesi iizerine ise olumlu etki yaptigi
saptanmistir. Yumurtanin sart indeksi iizerine % 1.5 ve 3.0 tufa kullanimimin bir etkisi olmazken
pomzanin % 1.5 ve 3.0 diizeyleri yumurtanin sar1 indeksini digiirmiigtir. Bu sonu¢ Ertas ve ark.

(2005)'nin ¢aligmalartyla uyumlu bulunmustur.

Karkas kalite kriterleri {izerine pomza ve perlit kullaniminin % 1.5 ve 3.0 diizeylerinin etkilerinin
incelendigi bu arastirmada ilgili kriterlerden taglik agirlig1 tizerene % 3.0 tufa kullaniminin taglik agirhigini
diisiiriicti etki yaptig1 diger tiim parametrelere pomza ve tufa kullaniminin olumlu ya da olumsuz bir
etkisinin olmadigr goézlenmistir (p<0.05). Tuncay ve ark. (2014)'nin yaptiklar1 benzer bir c¢aligmada
klinoptilolit ilavesinin canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani
bakimindan gruplar arasinda istatistiksel bir farklilik olugturmadigini bildirmislerdir. Abas ve ark., (2011)
broyler rasyonuna %2 oraninda klinoptilolit ilavesi baslangic donemi sonu itibariyle yem tiiketimini
disiirdiigiinii, canli agirligr artirdigimi ve yemden yararlanmayi iyilestirdigini, yem tiikketimini
etkilemedigini belirtmislerdir. Eleroglu ve ark., (2011) broyler rasyonlarina %1, 3 ve 5 oraninda zeolit

ilavesinin deneme genelinde besi performansini etkilemedigini, (P<0.05) bildirmislerdir.

Yumurta kabugu olusumu ve kemik gelisimi {izerine zeolitin olumlu etkisi, yapisindaki
aliminyum ve silisyum iyonlarinin plazmadaki fosfor iyonlar: ile ¢6ziinmez aliiminyumsilikat bilesikleri
olusturarak fosforun yararliligini azaltmasindan kaynaklandigini bildiren calismalar bulunmaktadir.
Zeolit plazma kalsiyumunun emilimi ve kemiklerden kalsiyum mobilizasyonu hizlanarak kabuk kalitesi
iyilesmektedir. Kalsiyum katyonlari, NH4, Mg, Na, K gibi diger katyonlarla da degisim yapabilmektedir
(Alcigek ve ark., 1998; Topal 2009). Yapilan bu ¢alismada pomza kullaniminin zeolitin zidd1 bir etki

yaratmistir. Bu durumda pomzanin kan plazmasinda Ca yarayishiligini azalttig1 diistiniilebilir.

Yapilan bu ¢aligmada bildircin rasyonlarina % 1 ve % 3 diizeyinde pomza ve tufa katilmasinin
canli agirlik artisi, yemden yararlanma ile yumurta kalite kriterlerinden olan yumurta agirligi ve sari
indeksi hari¢ yumurta kalite kriterleri {izerine ve karkas kalite kriterlerinden olan taslik agirligi harig
karkas kalite 6zellikleri lizerine olumlu ya da olumsuz bir etkilerinin olmadig1 gozlenmistir. Bildircin
rasyonlarina % 1 ve 3 diizeyinde pomza ilavesinin yumurta agirhigini arttirdigt % 3 tufa ilavesinin taslik

agirligin azalttig1, pomzanin % 1.5 ve 3.0 diizeyleri yumurtanin sar1 indeksini diisiirdiigii belirlenmistir.
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