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Farkli hormon uygulamalarmin Berberis thunbergii “Atropurpurea Nana”

celiklerinin koklenmesi iizerine etkisi
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Ozet: Anavatan1 Japonya olan Berberis thunbergii Atropurpurea Nana’, diizgiin formu, gosterisli bordo yapraklari ile 6zellikle
gruplar halinde kullanimiyla peyzaj mimarlig1 uygulama alanlarinda oldukga etkilidir. Gorsel 6zelliklerinin yaninda budanabilir
olma ozellikleri ile gegirimsiz ¢it formlarinda da basarihidir. Bu ¢alismada amacimiz, estetik ve fonksiyonel 6zelliklere sahip olan
bu bitkinin ¢elikle tiretim ile ¢ogaltilarak peyzaj mimarlig: bitkilendirme tasarimlarinda kullanimlarinin tesvik edilmesidir. Bu
amag¢ dogrultusunda Berberis thunbergii ‘Atropurpurea Nana’nin yumusak celiklerin koklenme durumlarina farkli hormon
uygulamalarinin etkisi aragtirilmigtir. Celiklere sera kogullart altinda (20£2 °C hava sicakligi, 25+2 °C koklendirme masast alt
sicakligl, % 7042 nem) perlit ortaminda, kontrol (hormonsuz) ve IBA (Indol-3-biitrik asit), IAA (Indol-3-asetik asit) ve NAA
(Naftalin asetik asit) hormonlarin farkli dozlar1 (1000, 3000, 5000 ve 8000 ppm) uygulanmustir. Koklenme yiizdesi, kok
uzunluklart ve kok sayilar1 belirlenmistir. Calisma sonunda NAA’in 3000 ppm dozunun uygulandigi gelikler yiiksek oranda
(%85) koklenme bagarist gostermislerdir. Celiklerdeki en iyi kok uzunlugu (7,59 cm) ve kok sayisi (8,28 adet) degerleri de yine
NAA 3000 ppm dozunun uygulandigi ¢eliklerde tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Berberis thunbergi “Atropurpurea Nana”, Celikle tiretim, Oksin

Effect of different hormone doses on rooting of Berberis thunbergii

“Atropurpurea Nana” cuttings

Abstract: Berberis thunbergii 'Atropurpurea Nana', indigenous to Japan, is highly effective in landscaping applications,
especially in groups due to its straight form and flamboyant burgundy leaves. It is also used with success in impermeable fences
since it can be pruned in addition to its visual properties. In this study, it is aimed to research the rooting of softwood cuttings of
Berberis thunbergii 'Atropurpurea Nana', which has aesthetic and functional properties, and to encourage the use in landscape
architecture planting designs. The study was conducted under greenhouse conditions (air temperature at 20+2 °C, rooting table
temperature at 2542 °C, humidity at 70+2 %) in perlite medium. The cuttings were treated with IBA, IAA and NAA hormones in
different doses (1000, 3000, 5000 and 8000 ppm) and control (hormone-free). Rooting percentage, root length and root count
were determined. Results shown that cuttings treated with 3000 ppm of NAA performed significantly the highest rooting

percentage (85%) and better root length (7,59 cm) and the number of roots (8,28 roots).
Keywords: Berberis thunbergi “Atropurpurea Nana”, Cutting propagation, Auxin

1. Giris

Berberidaceae familyasindan Berberis cinsi igerisinde
yer alan Berberis thunbergii’nin ana vatani Japonya’dir
(Yaltirik ve Kege, 1997). Ancak en fazla yayilis alani
Kanada’nin 5 bolgesiyle birlikte en az 31 eyalet ile Amerika
Birlesik Devletleri’dir (USDA, NRCS, 2008). 1800'lerin
sonlarindan beri ABD genelinde yayginlasmakta ve yaklasik
1980'den bu yana popiilasyonlarda ciddi bir artis
goriilmektedir (Silander ve Klepeis, 1999). Bu bolgelerde
orman  ekosistemlerinde  istilact  tir olarak da
tanimlanmaktadir (Ehrenfeld, 1997; Kourtev vd., 1998).

Berberis thunbergii ‘Atropurpurea Nana’, iilkemizde
Karamuk, Eksimek veya Japon Kadin Tuzlugu olarak
adlandirilan  Berberis thunbergii’nin peyzaj mimarlig
bitkilendirme tasarimlarinda estetik ve fonksiyonel
ozelliklerinden dolay: siklikla tercih edilen kiiltivarlarindan

biridir. Berberis thunbergii ‘Atropurpurea Nana’, 0,30-0,45
m boylanabilen, kisin yapragim1 doken, diizgiin yuvarlak
formlu, dikenli yapida bir ¢alidir (Burnie vd., 2004).
Yapraklar1 2 ¢cm uzunlugunda olup, dar oval bigimli bordo
renkleri ile oldukga etkilidirler (Brickell, 2008; Pamay,
1993). Dekoratif olmayan ¢an sekilli sar1 renkli izeri donuk
kirmizi ¢izgili ¢igekleri baharin ortasinda agar (Burnie vd.,
2004). Uziimsii meyveleri elips seklinde ve parlak kirmizi
olup sonbaharda olgunlasir ve kis boyunca dallarda kalir
(Ansin, 2008).

Olusturduklari meyve ve tohum sayisi Berberis
thunbergii’nin  kiilltivarlarinda  gesitlilik ~ gostermektedir
(Brand vd., 2012). Tohumlarn bazi kuslar ve kiigiik
kemirgenlerin vasitasiyla taginir (Silander ve Klepeis,
1999). Su ve riizgar yoluyla dagilan tohumlariyla da genis
alanlara yayilabilirler (Brand vd., 2012). Berberis thunbergii
‘Atropurpurea Nana’ farkli 151k kosullara tolerans gosterir
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(Silander ve Klepeis, 1999). Aym1 zamanda farkli toprak
kosullarina ve nem derecelerinde de gelisebilir (Kourtev vd.,
1998).

Kigiik ve biiyiik olcekli parklarda, refiijlerde, konut
bahgelerinde, kentsel peyzajda formu ve yaprak giizelligi ile
ozellikle gruplar halinde kullanimlarinda oldukea etkilidir.
Sik dokusu ve budanabilirlik 6zelligi ile ¢it bitkisi olarak
basarilidirlar. Ayrica siirglinlerinin dikenli olmasi ile de
gegirimsiz ¢it olusturabilirler.

Celikle tretim, siis bitkilerinin {iretimlerinde yaygin
olarak kullanilan yontemlerden biridir. Tohumla iiretimde,
bitkilerin  karakteristik  6zelliklerinin korunabilmesinin
garantisi olamadigi i¢in bitkilerin vejetatif olarak
¢ogaltilmas1 gerekmektedir (Hartmann vd., 1997). Celikle
iretim yonteminin en Onemli avantaji anac bitki ile yeni
iretilen bitkinin ayn1 genetik yapiya sahip olmasidir
(Kizmaz, 1996; Mengiig, 2003). Bu yontemde iiretilen
bitkiler ana bitkiye (ortete) tipatip benzer kalitsal 6zellikler
tasir (Urgeng, 1992). Herdem yesil ve yapragmi doken
tirlerin birgcogunda tohumla {iretim zaman aldig1 ve buna
ragmen istenilen nitelikler ¢ogunlukla saglanamadig: igin,
bu tiirler genellikle celikle iretilirler (Geng, 2005).
Hormonlar ¢elikle iiretimde kdk olusumunu dogrudan ya da
dolayli olarak etkilemektedir. Hormon uygulamasi,
¢eliklerde kO6k olusumunun baslamasinda ve koklenme
oranlarinda etkili olmakta ve zor koklenen birgok tiiriin
kolayca koklendirilebilmesini saglamaktadir (Hartmann vd.,
1997). Sentetik biiylime faktorleri IBA (Indol-3-biitrik asit),
IAA (Indol-3-asetik asit) ve NAA (Naftalin asetik asit),
celikle iiretme kosullarinda, koklenmeye etki yapan dis
faktorlerden biridir (Yahyaoglu, 1983). IBA, IAA ve NAA
hormonlar1 oksin grubu bitki biiyiime diizenleyicileridir.
Oksinin kok siirglinlerini uyardigi bilinmektedir (Davies,
2010). Literatiirde Berberis thunbergii ~ ‘Atropurpurea
Nana’nin ¢elikle tiretimi {izerine az sayida caligmalara
rastlanmis ve bu caligmalarinda bir ya da iki hormonun
denemeleri ile gerceklestirildigi goriilmistiir (Barr, 1985;
Chavoshi, 2015). Bu bilgiler dogrultusunda bu ¢alismada
kontrol (hormonsuz) ve IBA, IAA, NAA hormonlarinin
farkli dozlariyla (1000, 3000, 5000 ve 8000 ppm) islem
gbrmiis Berberis thunbergii ‘Atropurpurea Nana’nin yaz
ayinda alman yumusak ¢eliklerin koklenme durumlari
belirlenmistir. Koklenen geliklerin kok uzunluklari ve kok
sayilari tespit edilmistir.

2. Materyal ve yontem

Calismada materyal olarak kullanilan  Berberis
thunbergii ~ ‘Atropurpurea Nana’nin yumusak ¢elikleri
Haziran aymm ilk haftasinda, KTU Kanuni Kampiisiinden
50 m yikseltiden alinmistir. Alinan celikler 10-12 cm
boyutlarinda ayak celigi olarak hazirlanmigtir. Hazirlanan
celiklerin dip kisimlar1t toz hormona batirilarak sera
ortaminda (20+£2 °C hava sicakhigi, %70+2 nem) alttan
isitmalr (2542 °C) koklendirme masasinda perlit ortamina
dikilmistir.  Koklendirme hormonlar1  olarak, oksin
gurubundan IBA (Indol-3-biitrik asit), IAA (Indol-3-asetik
asit) ve NAA (Naftalin asetik asit) hormonlarmm 1000,
3000, 5000 ve 8000 ppm dozlar1 hazirlanmistir. Hormonlar
%96°lik etil alkolde ¢oziindiiriilerek talk pudrasi igine
eklenmis ve homojen olarak karistirilarak toz haline
getirilerek kullanilmistir.

Calismada 3 hormon x 1 kontrol x 4 doz x 20 ¢elik x 3
tekrar olmak fiizere toplam 780 adet ¢elik koklendirmeye
almmigtir. Caligma, “tesadiifi bloklar deneme desenine”
gore li¢ tekerriirlii ve her tekerriirde 20 ¢elik olacak sekilde
kurulmustur. Celikler koklendirme ortaminda yaklasik 4 ay
kaldiktan sonra sokiilmiis ve kok olusturan celiklerin sayisi
belirlenerek koklenme yiizdesi (%), kdk uzunlugu (cm) ve
toplam ana kok sayisi (adet) belirlenmistir.

Yapilan olglimler sonucu elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde; IBM SPSS Statistics 23.0 istatistik
programi kullanilmis ve tiim veriler tek yonlii varyans
analizine tabi tutulmustur. Analiz sonucunda hormon
uygulamalar1 arasinda istatistiksel bakimdan anlamli (P <
0,05) farkliliklar bulunmasi durumunda “Duncan” testi
uygulanarak homojen gruplar olusturulmustur.

3. Bulgular
3.1. Kéklenme yiizdesine iliskin bulgular

Berberis thunbergii ‘Atropurpurea Nana’ tiiriine iligkin
koklenme yiizdesi degerleri Sekil 1’de verilmigtir. Duncan
testi sonuglari incelendiginde (Sekil 1); farkli dozlarda farkli
hormon uygulanan ¢eliklerin koklenme ylizde degerleri
arasindaki farkliliklara gére 9 farkli grubun olustugu
goriilmiistiir. Kéklenme yiizdesi lizerine NAA’in 3000 ppm
(% 85,00) dozunun en iyi sonucu verdigi tespit edilmistir.
NAA’in 1000 ppm ile IBA’in 5000 ppm dozunda en diisiik
koklenme yilizdesi (NAA % 40,00; IBA % 41,67) degeri
elde edilmistir.

3.2. K6k boyu ve kok sayisina iligkin bulgular

Hormon uygulamalarinin, ¢eliklerin kék uzunluklar1 ve
kok sayilar iizerine etkisini ortaya koyan Varyans analizi
sonuglar1 ile aritmetik ortalama ve standart sapma
degerlerine iligkin sonuglar Cizelge 1’de verilmektedir.
Hormonlarin koklenme iizerine anlamli bir etkisi oldugu
goriilmiigtir (P < 0,05). Duncan testi ile ortalamalar
arasindaki farkliliklara goére gruplar belirlenmistir. En iyi
ortalama kok uzunlugu (7,59 cm) ve kok sayisi (8,28 adet)
NAA hormonunun 3000 ppm dozunun uygulandig:
celiklerde tespit edilmistir. IAA hormonunun 8000 ppm
dozu ile islem goren c¢elikler ise ortalama kok uzunlugu
(6,85 cm) ikinci grupta yer almistir. Kok sayis1 degerlerine
bakildiginda NAA 3000 ppm ve IAA 8000 ppm
uygulamalari en iyi kok sayisi degerleri ile ayni grupta yer
almaktadir. En diisiik kok boyu ortalama degeri (2,47 cm )
ile NAA 1000 ppm hormon dozuyla islem gormiis
celiklerde belirlenmistir. Kontrol (2,72 adet) ¢elikleri ve
IBA 1000 ppm (2,82 adet) hormon dozunun uygulandig:
celikler ise en diigiik ortalama kdk sayisini olugturmuslardir.
Kontrol ve bazi hormon uygulamalan ile islem gormiis
Berberis thunbergii  ‘Atropurpurea Nana’’ ¢eliklerinin
koklenme durumlart Sekil 2°de gortilmektedir.
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Sekil 1. Farkli dozlardaki farkli hormonlarin kéklenme yiizdesi iizerine etkisi. Farkli harfler gruplar arasinda istatistiksel

olarak 6nemli farkliliklar1 ifade eder

=

Kontrol NAA 1000 ppm

NAA 3000 ppm

- .

IBA 1000 ppm IAA 8000 ppm

Sekil 2. Kontrol ve bazi hormon uygulamalarinda Berberis thunbergii °Atropurpurea Nana’ ¢eliklerinin koklenme durumlari

Cizelge 1. Farkli doz ve hormon uygulamalarmm Berberis
thunbergii ‘Atropurpurea Nana’ ¢eliklerinin k6k uzunlugu
ve kok sayilar iizerine etkisi (N=60, Siitunlardaki farkli

harfler gruplar arasinda istatistiksel olarak Onemli
farkliliklar ifade eder)
Hormon Kok uzunlugu (cm) Kok sayisi (adet)
Kontrol 3,85+0,72 de 2,72+0,54 d
IBA 1000 ppm 4,13 +£0,73 de 2,82+0,52d
IBA 3000 ppm 6,34 + 0,86 abc 5,18 0,77 bed
IBA 5000 ppm 3,54 + 0,66 de 3,45+0,71 cd
IBA 8000 ppm 4,11 +£0,73 de 4,20+0,81 cd
NAA 1000 ppm 247+052¢e 3,40+0,78 cd
NAA 3000 ppm 759+0,78a 8,28+0,86a
NAA 5000 ppm 4,89+ 0,55 bed 7,10 +0,86 ab
NAA 8000 ppm 4,96 + 0,49 bed 5,38+ 0,77 bc
IAA 1000 ppm 4,66 + 0,60 cd 4,53+0,77 cd
IAA 3000 ppm 5,66 = 0,76 abcd 4,57 +0,63 cd
IAA 5000 ppm 4,25+ 0,55 cde 423+0,61cd
I1AA 8000 ppm 6,85+ 0,74 ab 7,77+1,05a
E 4,398 5,747
P 0,000 0,000

4. Sonuglar ve tartisma

Sonug verilerine genel olarak bakildiginda, NAA 3000
ppm dozunun uygulandig: ¢eliklerde yiiksek oranda (% 85)
koklenme basarisi belirlenmistir. Ayn1 zamanda en yiiksek
kok uzunlugu ve kok sayisi degeri de yine NAA’in 3000
ppm dozunda elde edilmistir. Calismada, toplam ¢eliklerin
(780 adet), ortalama koklenme ylizdesi, % 58.08 olarak
tespit edilmistir.

Berberis aristata celikleri ile yapilan bir ¢alismada, IBA
hormonunun 2500, 5000 ve 7500 ppm konsantrasyonlari
arasinda 5000 ppm ile islem gormiis g¢eliklerin koklenme
yiizdelerinin ve kok uzunluk degerlerinin 6nemli derecede
yiiksek oldugu belirtilmistir (Ali vd., 2008). Bu galismada
ise IBA hormonunun uygulandigi celiklerde yiiksek
koklenme yiizdesi degeri (% 63,33) 3000 ppm dozunun
uygulandig1 celiklerde tespit edilmistir. I[AA hormonunun
uygulandigi celiklerde ise en iyi koklenme yiizdesi (%
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68,33) 8000 ppm ile islem gormiis ¢eliklerde belirlenmistir.
Nautiyal ve Purohit (1986), farkli yiikseltilerdeki Berberis
tirlerinin sert ¢elikleri iizerinde yaptiklar1 ¢aligmada, IBA
ve IAA hormonlarmin, geliklerin koklenme basarilarina ve
kok uzunluklarina etki ettiklerini bildirmistir. IBA ve 1AA
hormonlarinin 10 ppm ve 100 ppm dozlarinin uygulandigi
calismada, Berberis edgeworthiana ve Berberis joeschkeana
celiklerinde IBA’in 100 ppm’de koklenen celik sayisi fazla
iken, Berberis kumaonensis’de ise IAA’in 100 ppm’de
koklenen ¢elik sayisinin fazla oldugu belirlenmistir. Genel
olarak, IBA’in 100 ppm’in uygulandigi ¢eliklerin
olusturdugu koéklerin daha uzun oldugu gézlemlenmistir. Bu
verilerin aksine bu ¢alismada da koklenme yiizdesi, kok
uzunlugu ve kok sayisi bakimindan IAA hormon dozlarinin
IBA hormon dozlarna oranla daha basarili oldugu tespit
edilmistir. Barr (1985), Mayis ve Haziran aylarinda aldigi
Berberis thunbergii ‘Atropurpurea Nana’ ¢eliklerinin
IBA’nin 2000 ile 8000 ppm arasi dozlarinda koklenmenin
oldugunu belirtmistir.

Chavoshi (2015), yapmis oldugu calismada Berberis
thunbergii ‘Atropurpurea’ ¢eliklerinde en yiiksek koklenme
degerinin IBA’in 5000 ppm uygulamasida % 100 oldugunu
belirtmistir. K6k uzunlugu ve kok sayisinda en yiiksek
degerin ise NAA’in 5000 ppm (5,81 cm - 9,83 adet) ile
islem gormiis ¢eliklerde 6l¢iildiigiinii bildirmistir. Bagka bir
aragtirmada, Epstein ve Miiller (1993), IAA hormonuna
kiyasla IBA hormonunun ko6k olusumunu arttirma
kabiliyetinin daha yiiksek oldugunu vurgulamislardir. IBA
ve NAA hormonlarinin 1000, 2000 ve 3000 ppm dozlarinin
Ginkgo biloba’nin gelikleri {izerine etkilerinin arastirildig
¢aligmada, IBA 2000 ppm dozu ile islem gbérmiis celiklerde
diger uygulamalara gore en yiiksek kok sayist degeri (4
adet) tespit edilmistir (Wani vd., 2018). Susaj vd. (2012),
Rosa sp.’nin iki kiiltivarinin ¢elikleri lizerine IBA ve NAA
hormonlarinin 500 ve 1000 ppm doz uygulamalarinin
etkisinin arastirdiklar1 c¢alismada da, en iyi koklenme
degerinin (% 91-89) IBA 500 ppm uygulamasinda, en
yiiksek kok sayist (50-47 adet) ve kok uzunlugu degerinin
(31-28 cm) ise IBA 1000 ppm uygulamasindaki ¢eliklerde
olustugunu belirtmislerdir.

Hartmann vd. (1997), IBA’nin, kdklenme igin en iyi
oksin olarak kabul edildigini bildirmistir. Kagka ve Yilmaz
(1974), oksin hormonlarindan en giivenilir ve en iyisinin
IBA oldugunu belirtmislerdir. Bunun sebebi olarak da
IBA’in, genis konsantrasyon sinirlari igerisinde toksik
olmadig1 ve ayrica bir¢ok bitki tiirliniin kdklenmelerini
tesvik  bakimindan  yeterli  etkide  bulunabilecegi
bildirilmigtir. ~ Literatiirdeki  caligmalar  genel olarak
degerlendirildiginde, IBA hormon dozlarinin ¢eliklerin
koklendirilmelerinde daha basarili oldugu goriilmektedir.
Bu ¢aligmalarin aksine, Berberis thunbergii °Atropurpurea
Nana’ bitkisinin yumusak ¢elikleri ile yapilan bu ¢aligmada
ise NAA ve IAA hormonlarinin, IBA hormonuna gore
celiklerdeki kok olusumunu ve gelisimini arttirmada daha
etkili oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismalardan elde edilen
sonuglar dogrultusunda, peyzaj mimarligi bitkilendirme
tasarimlarinda estetik giizellikleri ve gruplar halinde
kullanimlariyla  etkili ~ olan  Berberis  thunbergii
‘Atropurpurea Nana’nin ¢elikle {retiminde &zellikle
NAA’in 3000 ppm ve IAA’in 8000 ppm dozlarinin
kullanimi ile fazla sayida ve kalitede fidan {iretilebilecegi
sOylenebilir.
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