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Bitki boyas1 ve dogal mineralli su muamelesinin karakavak (Populus nigra L.)
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Effects of plant dye and natural mineral water treatment on absorption,

Ozet: Bu ¢alisma bitki boyasi ve dogal mineralli su muamelesinin karakavak (Populus nigra L.) odununda absorpsiyon,
retensiyon ve yogunluk degerleri tizerine etkisinin belirlenmesini amaglamigtir. Arastirmada, Antalya-Demre-Burgug yoresi
mineralli suyu ile Ayva (Cydonia vulgaris L.) yapraklari, Nar (Pinuca granatum L.) ve Ceviz (Juglans regia L.) meyvesi
kabuklarmin boyalar1 kullamlmigtir. Karakavak diri odun ornekleri tekli ve ikili hazirlanan 10 farkli muamele sivisiyla daldirma
yontemine gore ayrr ayri muamele edilmistir. Daha sonra, odun 6rneklerinin absorpsiyon, retensiyon ve yogunluk ozellikleri
incelenmistir. Sonuglar gdstermigtir ki, dogal mineralli su ve bitki boyasi muamelesi karakavak odununda absorpsiyon,
retensiyon ve yogunluk degerleri iizerinde istatistiksel olarak 6nemli derecede etkili olmustur. Absorpsiyon i¢in en yiiksek deger
mineralli su + ayva boyasi karisimiyla 0.344 g/cm® olarak elde edilirken en diisiik deger mineralli su + ceviz boyas: karisimuyla
0.260 g/cm® olarak bulunmustur. Retensiyon igin en yiiksek degeri (%3.686) nar boyasi verirken en diisiik deger (%0.491) ayva
boyasiyla elde edilmistir. En yiiksek yogunluk degeri (0.423 g/cm®) mineralli su + ceviz boyasi karisimiyla bulunurken en diisiik
deger (0.383 g/em®) ayva boyasiyla gergeklesmistir. Ayrica mineralli suyun bitki boyalariyla ikili karisim halinde uygulanmas:
her ti¢ 6zelligin degerini de tekli uygulamalara gore yiikseltmistir.

Anahtar kelimeler: Mineral, Boya, Kavak, Odun, Absorpsiyon, Retensiyon, Yogunluk

retention and density values of black poplar (Populus nigra L.) wood

Abstract: This study aimed to determine the effects of the plant dye and natural mineral water treatment on the absorption,
retention and density values of the black poplar (Populus nigra L.) wood. Mineral water from the Antalya-Demre-Burgug
Region, leaves of the quince (Cydonia vulgaris L.) tree, pomegranate (Pinuca granatum L.) and walnut (Juglans regia L.) fruit
shells’ dye were used in the research. 10 different treatment liquids were prepared from the plant dyes and natural mineral water
as single and double. The sapwood samples of black poplar tree were treated with these liquids by using immersion method.
Then, the absorption, retention and density properties of wood samples were investigated. The results show that the natural
mineral water and plant dye treatments had a statistically significant effect on the absorption, retention and density values of the
black poplar wood. While the highest absorption value was obtained with 0.344 g/cm?® of mineral water + quince dye mixture, the
lowest value was obtained with 0.260 g/cm?® of mineral water + walnut dye mixture. For retention, the highest (3.686%) and the
lowest (0.491%) values was obtained with pomegranate dye and the quince dye, respectively. The highest density value (0.423
glcm®) was obtained with mineral water + walnut dye mixture, but the lowest value (0.383 g/cm®) was obtained with Quince
paint. In addition, the treatment of mineral water as a dual mixture with plant dyes increased the values of all three properties
relative to treatments with single fluid.
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1. Giris

Cagimizda aga¢ malzeme teknolojinin gelismesiyle
birlikte insan hayatinin her alaninda kullanilmaktadir.
Ozellikle de dis mekéan ahsap yapitlarda, 6rnegin; kamelya,
koprii, deniz, havuz ve plaj elemanlar1 ile konutlarda
giderek daha fazla degerlendirilmektedir. Ahsap kendine
0zgii yapisindan dolayr diinyada sayili yenilenebilir
kaynaklardan birisidir. Kendine has doku ve birgok
teknolojik acidan iistiin Ozelliklere sahip olmasi ve buna
benzer 6zellikleri sebebiyle insan hayatinda énemli bir yere
sahip bulunmaktadir. Biyolojik kokenli bir malzeme olan
ahsap yapist geregi her bdlgesinde farkli o6zellik

gostermektedir. Bu 6zellik ahsapta kolay boyutsal degisime
ve bozunmaya neden olmaktadir. Bu durum agag
malzemenin avantajli 6zelliklerinin diigmesine ve ¢ok kisa
stirede tahrip olup kullanilamaz hale gelmesine sebebiyet
vermektedir. Yaklagik yiiz yil gibi insan 6mriine gére ¢ok
uzun bir siirede kullanilabilir duruma gelen bu dogal
malzemenin ¢ok kisa siirede bozunmasi ekonomik agidan
onemli kayiplara neden olmaktadir. Bu kayiplarin azaltilip
kulanim siiresinin arttirilmasi i¢in aga¢ malzemenin biyotik
ve abiyotik zararlilara karsi belli kimyasal maddelerle
muamele edilmesi gerekmektedir (Berkel, 1972). Bu
baglamda giinlimiiz ahsap teknolojisi aga¢c malzemenin
sakincali  Ozelliklerini iyilestirip faydali Gzelliklerini
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korumak igin bazi yenilikler sunmaktadir. Ornegin;
gelistirilen yeni nesil emprenye teknikleri ve koruyucu
maddeler ahsabin kullanim siiresinin uzamasma Onemli
katkilar yapabilmektedir.

Aga¢c malzemenin daha Kkorunakli ve dayanikli
olabilmesi i¢in bazi koruyucu renklendirici maddelerle de
muamele edilmesi gerekmektedir. Ancak kimyasal yollarla
aga¢c malzemenin renklendirilmesi sonucunda ozellikle ig
mekanlarda maruz kalinan kirlenme insan sagligi iizerinde
olumsuz etkilere neden olmaktadir. Bu nedenle bu konu
toplumun oOzelliklede bu {irlin  misterilerinin, idari
birimlerin, endiistri ¢alisanlar1 ve arasgtirmacilarin dikkatle
takip ettigi bir konu haline gelmistir. Son zamanlarda i¢
mekan hava kirliliginin nedenleri {izerinde yapilan
aragtirmalarda bu tiir kirlilik kaynaklarinin biiyiik oranda
ucucu organik bilesikler oldugu belirtilmistir (Atilgan vd.,
2013). Bu bilesikler alifatik, aromatik hidrokarbonlar,
alkoller, ketonlar ve esterler gibi tipik solventlerden
olusmaktadir. Insan ve g¢evre sagligmna zarar veren tiim
iiriinlere alternatif zararsiz iiriinler gelistirme ¢aligmalar1 her
alanda devam etmektedir. Insan ve cevre sagligi bilinci 6n
plana ¢iktikca yeni nesil koruyucu renklendirici maddeler
getirilmekte, dolayisiyla, dogal boyalar, sentetik esash
zararli boyalara 6nemli bir alternatif malzeme olarak talep
edilmektedir (Atilgan vd., 2011).

Cevre kirliligi ve insan sagligmin 6n planda olmasi
giderek kamuoyunda genis yer tutmasina bagli daha
yasanabilir bir diinya anlayis1 yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanimini hizlandirmaktadir. Canli yasami ve dogaya zarar
veren tlim iriinlere karsilik ¢cevreye zararsiz yeni teknolojik
drtinler bulup gelistirme ¢abalar1 her alanda hizla
artmaktadir. Tamamen g¢evre dostu olup dogayr tahrip
etmeyen enerji kaynaklarmm kullanimi insan hayatinda
O6nemli bir yer tutmaya baslamaktadir. Diinyada yasanilan
alanlarin kirliligi artikca insan ve g¢evre sagligi bilinci 6n
plana ¢ikmakta, buna bagli olarak alinan yeni 6nlemler
neticesinde dogal esash ¢evre dostu dogal boyalar yapay
kimyasal boyalara karsi daha fazla ilgi gormektedir.
Ozellikle dogaya zararsiz olup dogada kalitsal etki
yapmayan bitkisel boyalara talebin artmasi yeni bir akim
baslatmaktadir (Yeniocak vd., 2015).

Sentetik {riinlere olan giivensizlik dogal boya ve
boyamaciligin tekrar 6nem kazanmasini saglamaktadir.
Bunun en biiyilk sebebi sentetik boyalarin gevreyi
kirletmesi, geri doniistimsiiz olup kalitsal kirlilik yapmasi
gibi olumsuz etkilerinden dolay1 getirilen agir yaptirimlar
olmaktadir. Dogal boyalarin yapay boyalara gore daha az
cevreyi kirletme etkisi oldugundan daha fazla tercih
edildigi; 6zellikle hali ve kilim gibi dokumalarda bitkisel
boyalarla yapilan boyamalarin atmosferik etkilere karsi daha
direngli ve g¢evre dostu oldugu bildirilmektedir (Yeniocak
vd., 2015).

Dogal boyalarin aga¢ malzemeye uygulanmasma dair
caligmalar da yapilmaktadir. Ornegin; Atilgan vd. (2011)
pinar bitkisi ekstraktr, Wongcharee vd. (2007) patlican
kabuklari, Polo vd. (2006) bezelye cigekleri, Goktas vd.
(2009) ceviz, zakkum ve safran bitkisi boyar maddelerinin
ahsaptaki renk performanslarini belirlemistir. Ayrica Onal
ve Kulle, (2012) bogiirtlen meyvesi, Atilgan vd. (2013) atik
cay, Sen vd. (2002) mese palamudu ve mazisi, sumak
yaprag: ve kizilgam kabugu ekstraktlarinin ahsapta boyama
Ozelliklerini aragtirmustir.

Son yillarda diinya genelinde gittikce artan saglik ve
¢evresel sorunlara dayali baskilardan dolay1 ahsap emprenye

maddeleri kullaniminda dogal, yenilenebilir, ¢evre dostu
kimyasal maddeler tercih edilmektedir (Bozkurt vd., 1993).
Bu baglamda Kirletici etkenleri kisitlayip denetime
alabilmek icin tercih edilen dogal kaynaklardan birinin de
jeotermal sular oldugu belirtilmektedir (Var, 2009).

Jeotermal kaynak sulari tabiatin sundugu yenilenebilen
onemli kaynaklardan biridir. Bunlar yiiksek oranda
¢Ozlinmiis zengin kimyasal maddeler ve mineral tuzlar
icermekte, sicakliklarina  gore farkli alanlarda
degerlendirilmektedir. Bu nedenle kullanimlari sanayiden
tarim, hayvancilik ve tibbi tedaviye kadar dnemli olgiide
genislemektedir. Bunlarin ekonomik olarak isletilebilmesi
icin  tim  Ozelliklerinin ~ dogrudan/dolayli  olarak
degerlendirilmesi  gerekmektedir. Planli bir sekilde
isletilebildigi takdirde bunlardan fretilecek triinlerin de
stirdiiriilebilirligi s6z konusu olmaktadir (Var, 2009).

“Aga¢ malzeme dogada mevcut kaynaklarla daha iyi
nasil korunabilir?” arayis1 hem dogal bitkisel boyalar hem
de farkli ve zengin tuzlar igeren mineralli sular {izerinde de
caligmay1 tesvik etmektedir. Ancak mineralli su ve bitkisel
boya karigiminin aga¢ malzemenin Ozellikleri tizerindeki
etkilerinin  belirlenmesine  yonelik smirli  ¢aligmalar
bulunmaktadir. Bu nedenle bu calismada mineralli su ve
bitkisel boyalarin karakavak odununda bazi 6zellikler
lizerine etki diizeylerinin arastirilmast amacglanmustir.
Calisma bu boslugu doldurmakla beraber dogal yenilenebilir
kaynaklarin aga¢ malzemenin oOzelliklerini ne derece
etkilediginin belirlenmesi, benzer konularda yapilacak
aragtirmalar ve literatiire katki saglamasi bakimindan énem
tagimaktadir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Odun orneklerinin hazirlanmast

Odun ornekleri, piyasadan temin edilen kerestelik
karakavak (Populus nigra L.) tomruklarinin diri odun
kismindan radyal yonde mubhtelif ebatlarda kesilen saglam,
diizgiin lifli ve budaksiz latalardan alinmistir (TS 4176,
1984). Planya makinesinden gecirilen latalardan her test igin
10’ar adet test ve kontrol grubu ornekler hazirlanmistir.
Hava kurusu rutubete kadar kondisyonlandiktan sonra £0.01
hassasiyetle boyutlar1 dlciiliip agirliklar tartilan drnekler
(TS 2470, 1976) etiivde 103+£2°C’de tam kuru agirliga kadar
kurutulduktan sonra desikatérde normal oda sicakligina
kadar sogutmay: takiben ayni hassasiyetle tekrar Olgiiliip
tartilmistir (TS 2471, 1976). Boylece her test i¢in tiim
orneklerin muamele oncesi 6lgiim verileri belirlenip kayit
altina alinmigtir.

2.2. Mineralli sularin hazirlanmasi

16.5°C sicaklik ve 9382.2 mg/L derisime sahip oldugu
belirtilen (ASAT, 2016) mineralli sular Antalya-Demre-
Burgug yoresinde igme kiirii hari¢ sifa amacglh kullanilan
dogal bir kaynaktan almmustir. pH degeri degismeyecek
sekilde laboratuvara taginan mineralli sular (MS) deneylerde
kullanilmak tizere 6zel kaplarda muhafaza edilmistir.

2.3. Bitkisel boyalarin hazirlanmasi
Ayva yapragi, nar ve ceviz meyvesi kabuklarindan elde

edilen bitkisel boyalar 1/2 oraninda (1 Kg bitkisel materyal
2 L su) kaynatma teknigine gore ayri ayri hazirlanmugtir.
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Ayva boyast (AB), nar boyast (NB), ceviz boyast (CB) ve
bunlarin ikili karigimi olarak hazirlanan bitkisel boyalar pH
degerleri degismeyecek sekilde deneylerde kullanilmak
tizere Ozel kaplarda muhafaza edilmigtir.

2.4. Emprenye svisinin hazirlanmasi

Mineralli su ve bitkisel boyalardan belirli oranlarda tekli
ve ikili olmak iizere Cizelge 1‘de verilen 10 farkli emprenye
islemi sivis1 hazirlanmistir. Hazirlan emprenye sivilart pH
degerleri degismeyecek sekilde deneylerde kullaniimak
tizere Ozel kaplarda muhafaza edilmigtir.

2.5. Odun drneklerinin emprenye sivilariyla muamelesi

Odun o6rneklerinin emprenye sivilartyla muamelesinde
daldirma yéntemi kullanilmistir (TS 343, 2012). islem ise
TS EN 47 (2011)’ye gore laboratuvar sartlarinda
gerceklestirilmistir. Bu amagla tam kuru odun &rnekleri
emprenye sivist i¢inde 24 saat bekletilip ¢ikarildiktan sonra
havlu kagitlar yardimiyla kurulandiktan sonra, sirasiyla,
+0.01 hassasiyetle tartilmis, boyutlar1 6l¢iilmiis, hava kurusu
rutubete kadar kondisyonlanmis (TS 2470, 1976), etiivde
65+2°C’de tam kuru agirliga kadar kurutulmus, desikatorde
oda sicakligina kadar sogutulmus, tekrar ayni hassasiyetle
tartilip boyutlan Olgiilmiistir (TS 2471, 1976). Bu sekilde
10 farkli emprenye sivisiyla ayri ayri islem goren biitlin
orneklerin muamele sonrasi verileri kayit altina almmustir.

2.6. Emprenye sivist absorpsiyonu tayini

TS 5563 EN 113 (1996)’ye uygun olarak yapilan bu
testte her odun 6rnegi igin absorpsiyon degeri; ESA = (Agyy —
Auso) | Ve esitligi ile tayin edilmistir. Bu esitlikte; ESA
odun Orneginin absorpladigi emprenye sivist miktar
(g/cm?), Aesy odun Srneginin emprenye sonrast yas agirlig
(g) iken A, ve V., odun Orneginin emprenye oncesi,
sirastyla, tam kuru aguligi (g) ve hava kurusu hacim
(cm?)’dir.

2.7. Emprenye maddesi retensiyonu tayini

TS 5563 EN 113 (1996)’e gore yapilan bu testte ESA
tayininde kullanilan odun 6rneklerinden faydalanilmustir.
Her odun 6rnegi i¢in retensiyon degeri; EMR = [(Aeso — Acso)
| Acso] x 100 esitligi ile tayin edilmistir. Bu esitlikte; EMR,
odun 6rneginde tutulan emprenye maddesi miktar (%) iken
Acso Ve Ago odun Orneginin, sirasiyla, emprenye Oncesi ve
sonrasi tam kuru agirliklar (g)’dir.

2.8. Yogunluk tayini

TS 2472 (1976)’ye gore yapilan bu testte her odun
ornegi i¢in hava kurusu ve tam kuru yogunluk degerleri
hesaplanmistir. Tam kuru yogunluk igin hava kurusu
yogunluk tayininde kullanilan 6rneklerden faydalanilmigtir.
Hava kurusu yogunluk Dy, = My, / Vg, esitligi ile tayin
edilirken tam kuru yogunluk i¢in Dy=M, / V, esitliginden
yararlanilmistir. Bu esitliklerde; her odun 6rnegi i¢in Dy,
Mj, ve V;, hava kurusu haldeki, Dy, Mg ve V, ise tam kuru
haldeki, sirasiyla, yogunluk (g/cm®), agirlik (g) ve hacim
(cm®)’dir.

2.9. Istatistiksel analiz

Caligma verilerinin istatistiksel incelemesi Varyans
analizi (ANOVA) ve Duncan testi ile gergeklestirilmistir.
Test edilen her 6zellik igin tanimlayici istatistikler
belirlendikten sonra emprenye Sivilarinin  sézkonusu
ozellikler  tizerinde  etkilerinin  6nemlilik  derecesi
belirlenmistir. Etkisi onemli (p<0.05) ¢ikan emprenye
swvilart i¢in homojenlik gruplar ve bu gruplar arasindaki
anlamli farkhiliklar %95 giiven diizeyinde belirlenip harfli
gosterimle ifade edilmistir. Tim istatistiksel verilerin
belirlenmesinde SPSS 20 yazilim programi kullanilmigtir.

3. Bulgular ve tartiyma
3.1. Absorpsiyon degerleri

Karakavak odununda ESA degerleri icin ANOVA ve
Duncan testi sonuglar1 Cizelge 2 ve 3’de, bunlara iliskin
grafik de Sekil 1°de verilmistir. Bu verilere gore, emprenye
stvilarinin ~ absorpsiyon iizerindeki etkileri istatistiksel
anlamda Onemli (P<0.05) c¢ikmistir. Bununla beraber,
kullanilan sivilar absorpsiyon iizerine etkileri bakimindan
alti1 farkli homojenlik grubu olusturmustur (Cizelge 3).
Dolayisiyla hem MS+CB ile NB, AB+NB, AB+CB hem de
CB ile MS+NB aym grupta yer alirken digerleri farkh
grupta toplanmistir. Diger bir ifadeyle ESA degerleri
arasindaki farkliliklar CB+NB, AB, MS ve MS+AB ile
muamelede anlamli ¢ikarken MS+CB, NB, AB+NB,
AB+CB ve CB, MS+NB ile muamelede 6nemsiz ¢ikmustir.
Ortalama ESA degerleri tekli islemlerde 0.264 g/cm®-0.318
g/cm® arasinda degisirken ikili islemlerde 0.260 g/cm®-0.344
g/lcm?® arasinda dagilim yapmustir. Bunlardan en diisik ESA
degerlerini, tekli ve ikili iglemler igin, sirasiyla, NB ve
MS+CB verirken en biiyiik degeri verenler, sirasiyla, MS ve
MS+AB olmugtur (Sekil 1). Buna gore tekli ve ikili
uygulanan MS sivisinin  genel olarak ESA degerini
yiikseltme yoniinde etki yaptigi sdylenebilir. Bu artig
MS’nin sahip oldugu yiiksek derisimli mineral maddelerden
olabilir.

Cizelge 1. Deneylerde kullanilan emprenye sivilart ve
oranlari

Sira Oran
no Ad Sembol %)
1 Mineralli su MS 100
2 Ayva boyas1 AB 100
3 Ceviz boyasi CB 100
4 Nar boyast NB 100
5 Mineralli su + Ayva boyasi MS + AB 50 + 50
6 Mineralli su + Ceviz boyasi MS + CB 50 + 50
7 Mineralli su + Nar boyast MS + NB 50 + 50
8 Ayva boyas1 + Ceviz boyasi AB + CB 50 + 50
9 Ayva boyas1 + Nar boyas1 AB + NB 50 + 50
10 Ceviz boyasi + Nar boyasi CB + NB 50 + 50

Cizelge 2. Karakavak odununda ESA degerleri igin

ANOVA sonuglari
Varyans Kareler Serbestlik  Kareler F Onem
kaynagi toplam1  derecesi  ortalamasi degeri diizeyi (P)”
Gruplar aras1  0.061 9 0.007 6.886 0.000
Gruplari¢i ~ 0.089 90 0.001
Toplam 0.149 99

* P<0.05 ise onemlidir.
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Konuyla ilgili calismalar incelendiginde Yaldiz
(2017)’de 0.324 g/em® — 0.370 g/em®, Soygiider (2017)’de
0.25 g/lcm® — 0.58 glem® ve Demirtas (2015)’de 0.279
glem® 0.381 g/cm® arasinda degisirken absorpsiyon
degerlerinin bu ¢alismada 0.260 g/em® — 0.344 g/cm®
arasinda oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla arastirma
bulgularinin literatiirle uyumlu oldugu séylenebilir.

3.2. Retensiyon degerleri

Karakavak odununda EMR degerleri icin ANOVA ve
Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4 ve 5’de ve bunlara iligkin
grafik de Sekil 2’de gosterilmistir. Bu bulgulara gore,
yapilan uygulamanin EMR {izerindeki etkisinin istatistiksel
anlamda 6nemli (P<0.05) oldugu (Cizelge 4) ve islem
stvilarinin etki bakimindan ii¢ farkli homojenlik grubu
olusturdugu goriilmistiir (Cizelge 5). Bunlardan AB ile MS,
MS + CB, AB + CB ve CB ayni grupta yer alirken hem MS
+ AB ile AB + NB ve MS + NB hem de CB + NB ile NB
ayni grupta toplanmustir. Dolayisiyla istatistiksel anlamda
ayni grupta toplanan sivilarin EMR {izerindeki etkileri
arasinda onemli fark olmadigi sdylenebilir. Gruplar arasinda
en fazla EMR degeri %3.686 ile NB igleminde gozlenirken
en diigik degerin %0.491 ile AB muamelesinde oldugu
gorillmistir (Sekil 2). Buna gore digerleriyle karistirilarak
uygulandiginda NB sivisinin retensiyon {izerinde arttirict
etki yaptig1 sdylenebilir.

Benzer ¢alismalar incelendiginde Atilgan vd. (2013)’de
%3.77, Atilgan ve Peker (2012)‘de %0.19-%3.91, Atilgan
vd. (2012)’de %?2.95-%9.22 arasinda degisen retensiyon
degerlerinin bu ¢alismada %0.491-%3.686 arasinda dagilim
yaptig1 saptanmigtir. Dolayisiyla bu c¢alismada ortaya
konulan retensiyona iligkin bulgularin literatiir sonuglarina
yakin ve uyumlu oldugu sdylenebilir.

3.3. Yogunluk degerleri

Karakavak odununda hava kurusu ve tam kuru yogunluk
icin ANOVA ve Duncan testi sonuglar1 Cizelge 6 ve 7’°de,
bunlara dair grafik de Sekil 3’de gosterilmistir. Bu verilere
gore, bitki boyas1 ve mineralli su uygulamasinin yogunluk
tizerindeki etkisi istatistiksel anlamda 6nemlilik (P<0.05)
gosterirken (Cizelge 6) etki diizeyi bakimindan islem
stvilarmin - dort  farkli homojenlik grubunda toplandigi
goriilmektedir (Cizelge 7). Gruplar incelendiginde hava
kurusu yogunluk i¢in islem sivilari ile kontrol arasinda
o6nemli bir fark oldugu gozlenirken AB ile CB+NB, AB+CB
ile AB+NB ve CB, NB ile MS, MS+AB ve MS+NB
sivilarmin  ayn1 grupta yer aldigi goriilmektedir. Islem
stvilart arasinda en yiiksek yogunluk degeri MS+CB
muamelesinde 0.455 g/cm® gergeklesirken AB muamelesi
0.409 glem® ile en diisik degeri vermistir (Sekil 3).
Dolayisiyla emprenyeli Srnekler igin 0.409 g/cm®-0.455
g/lcm? arasinda degisen hava kurusu yogunluk degeri kontrol
icin 0.462 g/cm3 gerceklesmistir. Bu sonug  kullanilan
emprenye sivilarinin hava kurusu yogunluk degerini azaltma
yoniinde etki gosterdigini ortaya koymaktadir. Bu durum
sozkonusu sivilarla muamelede odunsu hiicrelerin
genislemesine bagli hacim artisindan kaynaklanmis olabilir.
Ayni sekilde benzer sonuglarin tam kuru yogunluk i¢in de
gegerli oldugu goriilmektedir (Cizelge 6 ve 7).

Cizelge 3. Karakavak odununda ESA degerleri i¢in Duncan
testi sonuglari
Islem s1vist

Ortalama (g/cm®*  Homojenlik grubu**

MS+CB 0.260 (0.025) a
NB 0.264 (0.030) a
AB+NB 0.268 (0.027) a
AB+CB 0.285 (0.028) a
cB 0.291 (0.032) b
MS+NB 0.292 (0.033) b
CB+NB 0.300 (0.023) c
AB 0.307 (0.028) d
Ms 0.318 (0.041) e
MS+AB 0.344 (0.037) f

*Ayragtakiler standart sapmadir. ** Ayni harfle gosterilen ortalamalar
arasinda %95 giivenle onemli farklilik yoktur.
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Sekil 1. Karakavak odunu i¢in ESA degerleri grafigi
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Sekil 2. Karakavak odunu i¢in EMR degerleri grafigi

Cizelge 4. Karakavak odununda EMR degerleri icin

ANOVA sonuglari
Varyans Kareler Serbestlik  Kareler F Onem
kaynagi toplam1  derecesi ortalamasi degeri  diizeyi (P)"
Gruplar aras1  132.91 9 14.767  10.895 0.000
Gruplari¢i  121.98 90 1.355
Toplam 254.89 99

* P<0.05 ise onemlidir.
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Cizelge 5. Karakavak odununda EMR degerleri i¢cin Duncan
testi sonuglari
Islem s1vist

Ortalama (g/cm®)* Homojenlik grubu**

AB 0.491 (0.307) a

MS 0.564 (0.283) a
MS+CB 0.654 (0.308) a
AB+CB 0.710 (0.263) a

CB 0.937 (0.346) a
MS+AB 1.995 (2.899) b
AB+NB 2.048 (0.432) b
MS+NB 2.410 (1.799) b
CB+NB 3.496 (0.479) c

NB 3.686 (1.014) c

*Ayragtakiler standart sapmadir. ** Ayni harfle gosterilen ortalamalar
arasinda %95 giivenle 6nemli farklilik yoktur.
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Literatlir incelendiginde Bozkurt ve Erdin (1997)’de
0.45 g/lcm?® olarak bildirilen hava kurusu yogunluk degeri
Atilgan ve Peker (2012)’de 0.54 g/cm®-0.93 g/cm® arasinda
degisirken Karademir, (2012) ve Demirtag (2015)’de 0.53
glem®-0.57 g/ glem® oldugu belirtilmektedir. Tam kuru
yogunluk degeri Bozkurt ve Erdin (1997)’de 0.41 g/cm®
olarak ifade edilirken Atilgan ve Peker (2012)’de 0.58
g/cm®-0.83 g/cm® arasinda degismektedir. Bu ¢alismada ise
hava kurusu yogunluk degeri 0.409 g/cm®-0.462 g/cm®
araliginda gergeklesirken tam kuru yogunluk degeri 0.383
g/cm®-0.431 g/lcm® araliginda kalmistir. Buna gore bu
bulgularin literatiir sonuglarindan genel olarak farkli oldugu
sOylenebilir. Bu farklilik kullanilan aga¢ tiirii, emprenye
stvis1 ve yontemden ileri gelmis olabilir.

Cizelge 6. Karakavak odununda yogunluk degerleri icin ANOVA sonuglari

Yogunluk Varyans kaynagi Kareler toplami Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F-degeri Onem diizeyi (P)”
Gruplar arasi 0.027 10 0.003 4.678 0.000
Hava kurusu Gruplar igi 0.056 99 0.001
Toplam 0.083 109
Gruplar arasi 0.022 10 0.002 4.388 0.000
Tam kuru Gruplar igi 0.049 99 0.000
Toplam 0.070 109

* P<0.05 ise onemlidir

Cizelge 7. Karakavak odununda yogunluk degerleri i¢in Duncan testi sonuglari

islem svist Hava kurusu yogunluk Tam kuru yogunluk
$1CM SIVIS Ortalama (g/cm®)* Homojenlik grubu** Ortalama (g/cm®)* Homojenlik grubu**
AB 0.400 (0.028) a 0.383(0.009) a
CB+NB 0.413 (0.017) a 0.387(0.007) ab
AB+CB 0.422 (0.019) ab 0.392(0.006) abe
AB+NB 0.423 (0.026) ab 0.398(0.009) abe
CB 0.425 (0.024) ab 0.405(0.005) abed
NB 0.432 (0.015) abc 0.405(0.004) abcd
MS 0.432 (0.017) abc 0.409(0.006) bed
MS+AB 0.439 (0.033) bed 0.412(0.011) cde
MS+NB 0.440 (0.021) bed 0.413(0.007) cde
MS+CB 0.455 (0.026) cd 0.423(0.008) de
Kontrol 0.462 (0.025) d 0.431(0.009) e

*Ayragtakiler standart sapmadir. ** Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda %95 giivenle dnemli farklilik yoktur.
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Sekil 3. Karakavak odunu igin hava kurusu ve tam kuru yogunluk degerleri grafigi
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4. Sonuclar ve oneriler

Bu c¢alismada bitki boyas1 ve mineralli su muamelesinin
karakavak odununda absorpsiyon, retensiyon ve yogunluk
iizerine etkileri arastinlmistir. Buna gore, c¢alismada
kullanilan emprenye sivilart hem absorpsiyon ve retensiyon
degerleri tizerinde hem de yogunluk degerleri {izerinde
istatistiksel anlamda etkin bir unsur olarak ortaya ¢ikmustir.
Yogunluk igin bu etki emprenyesiz kontrol 6rnegine gore
azalma seklinde gerceklesmistir. Yogunluktaki bu azalma
MS+CB muamelesinde hava kurusu ve tam kuru yogunluk
icin, sirasiyla, %1.52 ve %1.86 ile en diisiik seviyede
kalirken AB muamelesinde her iki yogunluk igin, sirasiyla,
%11.47 ve %11.14 ile en yiiksek diizeye ¢ikmigtir. Buna
ilaveten 0.344 g/cm® ile en fazla ESA degeri veren MS+AB
muamelesi etkinlik agisindan digerlerine gore onemli bir
farklilik ortaya koymustur. Diger sivilara gére ESA degeri
fazla olan MS sivisi ile ESA degeri diisiik olan NB ve CB
stvilariin ikili karisim olarak birlikte kullanilmasi ESA
degerini yiikseltmistir. Ayrica en yiiksek retensiyon degeri
(%3.686) NB muamelesinde bulunurken en diisiik deger
(%0.491) AB muamelesinde gergeklesmistir. NB akigkani
diger sivilarla ikili kullanildiginda yiiksek retensiyon
degerleri vermistir.

Sonug olarak, bitki boyast ve dogal mineralli su
muamelesinin karakavak odununun absorpsiyon, retensiyon
ve yogunluk degerlerini etkiledigi, her ne kadar yogunlugu
diistirse de emprenye maddesi niifuzuna olumlu etkiler
yaptig1 goriilmistiir. Dolayisiyla muamele sivisini olusturan
bitki boyalar1 ve dogal mineralli suyun emprenye maddesi
nifuzu ve yogunluk iizerinde etkili birer faktor olduklari
sOylenebilir. Bu sonuglar dogal mineralli su ve bitki

boyasindan  olusan  karisgim/karigimlarin = i¢ mekéan
tasarimlarda  degerlendirilecek ~ kavak  tirli  agag
malzemelerin muamelesinde kullanilabilecegini

gostermektedir. Ayrica dogal mineralli suyun hem farkl
bitkisel boyar maddelerle hem de biyotik ve abiyotik
zararlilara kargt tesirli organik/inorganik maddelerle
etkisinin  arttirllmas1 uygulamada bir takim faydal
katki/katkilar saglayabilir.

Aciklama

Bu ¢alisma Ahmet Ali VAR damgmanliginda SDU Fen
Bilimleri Enstitiisi'nde Mustafa OZKAN tarafindan
hazirlanan Yiiksek Lisans tezinden bir boliimiin dzetidir.

Kaynaklar

ASAT, 2016. Antalya Su ve Atik Su (ASAT) Idaresi Genel
Miidiirligii verileri, Antalya.

Atilgan, A., Ersen, N., Peker, H., 2013. Cay bitki ekstrakti
ile muamele edilen odun tiirlerinde retensiyon degerleri.
Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 13(2):
278-286.

Atilgan, A., Peker, H., 2012. Cesitli emprenye maddelerinin
mobilya ve yap1 endiistrisinde kullanilan odun tiirlerinin
bazi fiziksel Gzellikleri {izerine etkileri. Artvin Coruh
Univ. Orman Fakiiltesi Dergisi, 13(1):67-78.

Atilgan, A., Tan, H., Bayraktar, D.K., Peker, H., 2012.
Possibilities of using preservatives in environmentally
friendly furniture industry. Scientific Research and
Essays, 7(40): 3336-3347.

Atilgan, A., Goktas, O., Peker, H., 2011. Pinar bitki
ekstraktindan elde edilen dogal boyanin ahsap
malzemeye lUstylizey olarak uygulanmasi. Journal of
Faculty Forest of Artvin Coruh Uni., 12(2): 139-147.

Berkel, A., 1972. Aga¢ Malzeme Teknolojisi. IU OF
Yayinlar1 No: 1448/147, Istanbul.

Bozkurt, Y., Erdin, N., 1997. Aga¢c Malzeme Teknolojisi,
Ders Kitab1, Istanbul Universitesi Yaymlar1 No:
3998/445, 1U Basimevi ve Film Merkezi, Istanbul.

Bozkurt, A., Goker, Y., Erdin, N., 1993 Emprenye Teknigi,
Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Yayimnlari,
Istanbul.

Demirtag, M., 2015. Jeotermal akiskan ile emprenyeli
ahsabin agik hava ortamindaki dayanimi. Yiiksek Lisans
Tezi, Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Isparta.

Goktas, O., Ozen, E., Duru, M.E., Mammadov, R., 2009.
Determination of the color stability of an derived from
oleander (nerium oleander 1.) leave extracts under uv
exposure. Wood Research, 54(2): 63-72.

Onal, A., Kulle, N.S., 2012. Bogiirtlen (Rubus caesius)
meyvelerinden elde edilen ekstrakt ile ¢am ahsap,
pamuklu ve yiinli kumalarin boyanma
6zelliklerinin incelenmesi. DUFED, 1(1): 1-8.

Polo, AS., lha, N.Y.M., 2006. Blue sensitizers for solar
cells: natural dyes from calafate and Jaboticaba. Solar
Energy Materials&Solar Cells, 90: 1936-1944.

Soygiider, A., 2017. Jeotermal kaynak sulariyla muamele
edilen kizilgam (Pinus brutia Ten.) odununun bazi
fiziksel ozellikleri. Yiiksek Lisans Tezi, Siileyman
Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Isparta.

Sen, S., Hafizoglu, H., Digrak, M., 2002. Baz1 bitkisel
ekstraktlarin fungisit olarak odun koruyucu etkilerinin
arastirilmasi, KSU Fen ve Miihendislik Dergisi, 5(1):
99-110.

TS 2470, 1976. Odunda Fiziksel ve Mekaniksel Deneyler
Icin Numune Alma Metotlar1, TSE, Ankara.

TS 2471, 1976. Odunda Fiziksel ve Mekaniksel Deneyler
icin Rutubet Miktar1 Tayini, TSE, Ankara.

TS 2472, 1976. Odunda, Fiziksel ve Mekaniksel Deneyler
I¢in Birim Hacim Agirligi Tayini. TSE, Ankara.

TS 4176, 1984. Odunun Fiziksel ve Mekaniksel
Ozelliklerinin Tayini Icin Homojen Mescerelerden
Numune Agaci ve Laboratuvar Numunesi Alinmasi,
TSE, Ankara.

TS 5563 EN 113, 1996. Ahsap Koruyucular-Agar
Ortaminda Odunu Tahrip Eden Basidiomisetlere Karsi
Zehirlilik Degerlerinin Tayini. TSE, Ankara

TS EN 47, 2011. Ahsap Koruyucular - Ev Teke Bocegi
(Hylotrupes bajulus L.) Larvalarmma Kars1 Zehirlilik
Degerlerinin  Tayini (Laboratuvar Metodu), TSE,
Ankara.

TS 343, 2012. Ahsap Koruma -Terimler ve Tarifler, TSE,
Ankara.

Var, A.A., 2009. Jeotermal akiskanlarda potansiyel
emprenye maddelerinin miktar1 ve bunlarin ahgap
emprenye islemine uygunlugu. SDU Orman Fakiiltesi
Dergisi, A(1): 184-197.

Wongcharee K., Meeyoo V., Chavadej S. 2007. Dye-
sensitized solar cellusing natural dyes extracted from
rosella and blue pea flowers Solar Energy Materials&
Solar Cells, 91: 566-571.



441 Turkish Journal of Forestry 2018, 19(4): 435-441
Yaldiz, M.Y., 2017. Derigimi yiikseltilen jeotermal sularla Yeniocak, M., Goktas, O., Ozen, E., Colak, M., Ugurlu, M.,

emprenyeli aga¢ malzemede bazi Ozelliklerinin Yeniocak, S., 2015. Ko6kboya ile renklendirilen agag
incelenmesi: Aydin-Germencik yoresi Ornegi. Yiksek malzemenin yikanma performanslarinin incelenmesi.
Lisans Tezi, Siileyman Demirel Universitesi, Fen Selcuk Univ. Selguk-Teknik Online Dergisi, Ozel Sayi-

Bilimleri Enstitiisii, Isparta. 1,305-307.



