
Tar�m Makinalar� Bilimi Dergisi (Journal of Agricultural Machinery Science) 
 2013, 9 (4), 291-296 

291 

 
Nam�k Kemal Üniversitesi Biyosistem Mühendisli�i Bölümünde 

Yürütülen Hassas Tar�m Teknolojileri Ara�t�rmalar� 
 

Bahattin AKDEM�R 
 

Nam�k Kemal Üniversitesi Ziraat Fakültesi Biyosistem Mühendisli�i Anabilim Dal� 59030 Tekirda�, 

e-mail: bakdemir@nku.edu.tr 
 

Received (Geli� Tarihi): 04.06.2013 Accepted (Kabul Tarihi): 07.10.2013 
 

 
ÖZET: Bu çal��mada; Nam�k Kemal Üniversitesi Biyosistem Mühendisli�i Bölümünde hassas tar�m 
teknolojileri konusunda yürütülen ara�t�rmalar özetlenmi�tir. Bu çal��malar; tar�m ürünleri için verim 
haritas� haz�rlama teknikleri, Türkiye’de Kuru So�an Üretiminde Hassas Tar�m Olanaklar�, Kuru 
So�an Üretiminde Yersel De�i�kenlik, Santrifüjlü Gübre Da��tma Makinalar� için De�i�ken Düzeyli 
Kontrol Sistemi Geli�tirilmesi, Geli�mekte Olan Bir Ülke Olarak Türkiye’de Hassas Tar�m Ara�t�rmalar� 
ve Projeler, Zeytin üretiminde yersel de�i�kenli�in saptanmas�-Bölüm-I-Topraktaki de�i�kenlik, 
Zeytin Üretiminde Yersel De�i�kenli�in Saptanmas�-Bölüm-II-Bitkideki de�i�kenlik, Karadeniz 
Bölgesinde De�i�ken Düzeyli Sulaman�n Üzerinde Fizibilete Çal��mas�-Su ve Enerji Tasarrufu 
Uygulamas�), Türkiye’de Hassas Tar�m Ara�t�rmalar� ve  E�itimi, Hassas Tar�mda Koordinat 
Belirleme Sistemleri ve CORS-TR, Hububat Ekim Makinalar�nda De�i�ken Düzeyli Kontrol Sisteminin 
Geli�tirilmesi, Hububat Ekim Makinalar�nda De�i�ken Düzeyli Kontrol Sisteminin Geli�tirilmesi, 
De�i�ken Miktarl� Uygulama için Haritalama Program� Geli�tirilmesi, Otomatik Dümenleme Sistemi 
Geli�tirilmesi Üzerine Bir Proje (Sistem Mimarisi ve Laboratuvar Testleri), ve Türkiye için Hassas 
Tar�ma Uyum Stratejileri isimli çal��malard�r.  
Anahtar kelimeler: Hassas tar�m teknolojileri, Nam�k Kemal Üniversitesi, Biyosistem Mühendisli�i Bölümü 
 

Research Projects on Precision Farming Technologies in Namik Kemal 
University Department of Biosystems Engineering  

 
Abstract: Research Projects carried out in Namik Kemal University, Department of Biosystem 

Engineering Department were summarized in this article. These research projects were yield 
mapping creating techniques for agricultural products, Precision Farming Possibilities in Dry Onion 
Production in Turkey, Determination Of Spatial Variability In Olive Production Part I–Soil, 
Determination Of Spatial Variability In Olive Production Part Ii – Leaf, A Feasibility Study of Variable 
Rate Irrigation in Black Sea Area: Water and Energy Saving from the Application, Precision farming 
researches and education in Turkey, Development of a variable rate controller cereal sowing 
machines,  Development of an application map software, A Project On Development Of Agricultural 
Tractor Automatic Steering System (System Architecture And Laboratory Tests), and Precision 
Farming Adoption Strategies For Turkey. 
Key words: Precision Farming technologies, Namik Kemal University, Biosystem Engineering Department 

 
G�R�� 

Hassas tar�m; tar�msal üretimde gereksiz girdi 
kullan�m�n� önleyerek çevreyi korumak ve kullan�lan 
girdilerden maksimum fayday� elde etmek amac�yla 
konuma ve zaman ba�l� de�i�kenli�in yönetimidir. 
Hassas tar�m bu amaçlara ula�mak için tar�msal 
üretimde de�i�kenli�in saptanmas�, üretim girdilerinin 
kullan�m�n�n kontrolü ve ç�kt�lar�n de�erlendirilmesi 
amac�yla çe�itli yöntemler kullan�r. Bunlardan baz�lar� 
konuma göre toprak örnekleme, de�i�ken düzeyli girdi 
kullan�m�, verim haritalama, co�rafi bilgi sistemleri, ve 
uzaktan alg�lama teknolojileridir. 

Bu çal��mada; Nam�k Kemal Üniversitesi Biyo-
sistem Mühendisli�i Bölümü’nde yürütülen ara�t�rma-
lar özetlenmi�tir. Bu ara�t�rmalar: tar�m ürünleri için 
verim haritas� haz�rlama teknikleri, Türkiye’de kuru 
so�an üretiminde hassas tar�m olanaklar�,Kuru so�an 
üretiminde yersel de�i�kenlik, santrifüjlü gübre da��t-
ma Makinalar� için de�i�ken düzeyli kontrol sistemi 
geli�tirilmesi, geli�mekte olan bir ülke olarak Tür-
kiye’de hassas tar�m ara�t�rmalar� ve projeler, Zeytin 
üretiminde yersel de�i�kenli�in saptanmas�-Bölüm-I-
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Topraktaki de�i�kenlik, Zeytin Üretiminde Yersel 
De�i�kenli�in Saptanmas�-Bölüm-II-Bitkideki de�i�ken-
lik, Karadeniz Bölgesinde de�i�ken düzeyli sulaman�n 
üzerinde fizibilete çal��mas�-su ve enerji tasarrufu 
uygulamas�), Türkiye’de Hassas Tar�m Ara�t�rmalar� ve  
E�itimi, Hassas Tar�mda Koordinat Belirleme Sistemleri 
ve CORS-TR, Hububat ekim makinalar�nda de�i�ken 
düzeyli kontrol sisteminin geli�tirilmesi, De�i�ken mik-
tarl� uygulama için haritalama program� geli�tirilmesi, 
Otomatik dümenleme sistemi geli�tirilmesi üzerine bir 
proje (Sistem Mimarisi ve Laboratuvar Testleri), Tür-
kiye için hassas tar�ma uyum stratejileri isimli çal��-
malard�r.  
 
Tar�m Ürünleri �çin Verim Haritas� Haz�rlama 
Teknikleri 

Bu çal��mada; bir tar�m i�letmesinde biçerdöver 
ile hasat edilen ürünler için verilerin elde edilmesi, bu 
veriler ile ilgili de�erlendirmelerin nas�l yap�laca�� ve 
verim haritalar�n�n nas�l elde edildi�i ve nas�l de�er-
lendirildi�i aç�klanmaya çal���lm��t�r. Ara�t�rma 2001 
y�l�nda Danimarka’da Royal Veterinary and Agricultural 
University’de yürütülmü�tür. Bu üniversiteye ait olan 4 
çiftlikte ki 40 tarlan�n 1998, 1999 ve 2000 y�l� verileri 
incelenerek verim haritalar� olu�turulmu�tur. Verim 
haritalar� olu�turulurken; öncelikle biçerdöver üzerinde 
bulunan konum belirleme ve verim ölçme sistemleri 
arac�l��� ile elde edilen veriler bilgisayara aktar�lm��t�r. 
Bu dosyalar içindeki konum verileri(enlem ve boylam 
dereceleri) ve verim de�erleri (kg/ha) ile ilgili veriler 
al�nm��t�r. Enlem ve boylam de�erleri derece cinsinden 
Universal Transverse Mercator (UTM) olarak tan�mla-
nan koordinat sistemine göre metre olarak çevrilmi�tir. 
Yeni koordinat verileri ile verim de�erleri birle�tiril-
mi�tir. Bu verilerden yararlan�larak haritalama prog-
ram� ile tarla s�n�rlar� dijital olarak tan�mlanm��, say�sal 
olarak kaydedilmi� ve verim haritalar� elde edilmi�tir 
(Akdemir ve Blackmore, 2001, Akdemir ve Blackmore, 
2004) . 

 
Türkiye’de Kuru So�an Üretiminde Hassas 
Tar�m Olanaklar�  

Bu çal��man�n amac�, Türkiye'de kuru so�an üre-
timinde verimi art�rmak için verim ve ilgili bile�enleri 
için mekansal de�i�kenli�e dayal� yeni bir yönetim 
stratejisi geli�tirmektir. Kuruso�an üretiminde toprak 

i�leme, gübreleme ve tar�msal ilaç uygulamas� d���n-
daki i�lemlerden arpac�k so�an�n dikimi, yabanc� otla-
r�n çapalanmas�, kuru so�an�n hasad�, kuru so�an�n 
toplanmas� ve çuvallara yerle�tirilmesi gibi pek çok 
tar�msal faaliyet insan i�gücü ile yap�lmaktad�r. Bu 
ara�t�rma Tekirda�’da bir so�an tarlas�nda gerçekle�-
tirilmi�tir. Bu tarlan�n konum verileri GPS (Global 
Positioning System) ile ölçülmü�tür. Buna ek olarak, 
1/5000 ölçekli yerel bir haritada alan�n�n konumunu 
belirlemek için kullan�lm��t�r (Akdemir ve ark., 2003). 
 
Kuru So�an Üretiminde Yersel De�i�kenlik 

Bu makalede; kuruso�an üretiminde yersel de�i�-
kenli�in saptanmas� ve verimin artt�r�lmas� için üretim 
stratejilerinin saptanmas� amaçlanm��t�r. So�an tarla-
s�n�n konum, e�im vb. özellikleri saptanm�� ve harita-
larda verilmi�tir. Kuru so�an çe�idi Yar�m �mral� çe�i-
didir. Al�nan toprak örneklerinden pH, nem, tuzluluk, 
CaCO3, organic madde,toplam N, Zn, Fe, P2O5, 
Ca+Mg, K, tekstür saptanm��t�r. Ayr�ca tarlan�n e�imi 
de saptanm��t�r. Elde edilen veriler yersel de�i�kenlik 
haritalar� olu�turularak de�erlendirilmi�tir. Tarlan�n 
büyük bir bölümü killi-t�nl� olarak ve küçük bir k�sm� 
ise t�nl� olarak saptanm��t�r. Tarlada pH ile verim 
aras�nda negative ili�ki, oldu�u saptanm��t�r. Organik 
maddenin, toplam N, Fe ve Zn art���yla verim art-
m��t�r. Ayr�ca verimin P, CaCO3, Ca+Mg ve tuz mikta-
r�ndaki art��la do�ru orant�l� olarak artt��� saptanm��t�r 
(Akdemir ve ark., 2005-a, Akdemir ve ark., 2005-b). 

  
Santrifüj Gübre Da��tma Makinalar� Için 
De�i�ken Düzeyli Kontrol Sistemi Geli�tirilmesi 

Bu çal��mada santrifüj gübre da��tma makinalar� 
için de�i�ken düzeyli gübre kontrol sistemi geli�tiril-
mi�tir. Sistem; tek veya iki diskli santrifüj gübre 
da��tma makinas�, DGPS, bilgisayar, PIC, ve prog-
ramdan olu�maktad�r (Akdemir et al.,2007).  Geli�-
tirilen uygulama haritas� program� arac�l��� ile konuma 
ba�l� olarak istenilen miktarda mineral gübreyi tarlaya 
da��tabilmektedir. Sistem bunu  step motorun arac�l��� 
ile gübre ak�� a�z� aç�kl���na yerle�tirilen kapakç���n 
konumunu de�i�tirerek yapmaktad�r. 
 
Geli�mekte Olan Bir Ülke Olarak Türkiye’de 
Hassas Tar�m Ara�t�rmalar� Ve Projeler 

Hassas tar�m çiftçiler için yeni bir konudur. Geli�-
mi� ülkeler ve geli�mekte olan ülkelerin çiftçilerinin 
ko�ullar�n�n ayn� olmad��� iyi bilinmektedir. Bu durum, 
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her yerde hassas tar�m uygulamak için farkl� stratejiler 
geli�tirmek gerektirir. Bu çal��mada; Türkiye'de hassas 
tar�m ara�t�rmalar� özetlenmi� ve baz� haz�rlanan 
projeler ile ilgili bilgiler verilmi�tir. Hassas tar�m 
ara�t�rmac�lar� için iki yol vard�r; Birinci yol veri 
toplamak için gerekli tüm sistemleri sat�n almak  ve 
ikincisi ise ölçüm veya kontrol sistemleri geli�tirmektir. 
Türkiye'de hassas tar�m ara�t�rmalar�  2000 y�l�ndan 
sonra ba�lanm��t�r. Türkiye'de ilk hassas tar�m çal��-
malar�; hassas tar�m� aç�klamaya yönelik makalelerdir. 
Daha sonra, baz� ara�t�rmac�lar verim haritalama, 
gübre serpme ve tar�msal ilaç uygulamas� için de�i�-
ken düzeyli sistemler, verim izleme sistemleri geli�tir-
mek için çal��m��lard�r. Haz�rlanan bir Nam�k Kemal 
Üniversitesinin koordinatörlü�ünde haz�rlanan bir Pilot 
Projede proje de ise; hassas tar�m ve geleneksel tar�-
m�n bu�day, ayçiçe�i ve m�s�r üretimi için kar��la�-
t�r�lmas� ve Türk çiftçisi için hassas tar�m sistemleri 
geli�tirilmesi amaçlam��t�r. Bu projede depreme yöne-
lik olarak kurulan CORS-TR (Continuously Operating 
Reference Stations-Türkiye) sisteminin kullan�lmas� da 
amaçlanm��t�r (Akdemir, 2009). Maalesef proje 
TUB�TAK taraf�ndan kabul edilmemi�tir. 
 
Zeytin üretiminde yersel de�i�kenli�in 
saptanmas�-Bölüm-I-Topraktaki de�i�kenlik 

Bu ara�t�rman�n amac�, zeytin üretiminde toprak-
taki mekansal de�i�kenlik ve gübreleme stratejilerini 
belirlemektir. Ara�t�rma, Türkiye'de; 84 a�açl� bir 
zeytin bahçesinde yürütülmü�tür. Toprak analizlerinde 
bahçede toprak tekstürü dikkate al�narak  elde edilen 
örnekler kullan�lm��t�r. Zeytin bahçesinin topra�� fizik-
sel ve kimyasal analizlere göre zeytin yeti�tirmek için 
uygun olarak de�erlendirilmi�tir. Ancak organik madde 
ve k�smen de P, Mn ve Zn dü�ük ç�km��t�r. Analiz 
sonuçlar�na göre; bir sonraki y�l zeytin üretimi için N, 
P, Mn ve Zn gerekli olacakt�r. Gübreleme program�na 
bu uygulamalar dahil edilmesi önerilmi�tir (Bellitürk ve 
ark., 2010-a). 
 
Zeytin Üretiminde Yersel De�i�kenli�in 
Saptanmas�-Bölüm-II-Bitkideki de�i�kenlik 

Bu ara�t�rma; yapraklarda bitki besleme aç�s�ndan 
mekansal de�i�kenli�i belirlemek için yürütülmü�tür. 
Yaprak örnekleri belirlenen hücrelerden al�narak ana-
lizleri yap�lm��t�r. Zeytin bahçesi Yaprak analizleri 
sonucunda K, Ca, Mg, ve P seviyelerinin yeterli oldu�u 

saptanm��t�r. Bu sonuçlar, topraktan elde edilen 
sonuçlar ile paralellik göstermektedir. Mikro element 
düzeyleri incelendi�inde, Fe ve Mn düzeyleri yeterli, ve 
Cu düzeyinin ise fazla oldu�u saptanm��t�r (Bellitürk ve 
et al.,  2010-a). 

 
Karadeniz Bölgesinde De�i�ken Düzeyli Sulama 
Üzerinde Fizibilete Çal��mas�  

Sulanan ürünlerde sulama maliyetleri üretim 
maliyetlerinin ve enerji tüketiminin büyük bir k�sm�n� 
olu�turmaktad�r. De�i�ken miktarl� tar�msal girdi uygu-
lama teknolojisi (VR) tar�mda tasarruf sa�layabilir. Bir 
çok tarlada toprak özelliklerinde ve topografisinde 
de�i�kenlikler vard�r. Geleneksel tar�mda tarladaki 
de�i�kenli�i dikkate almadan homojen girdi kullan�m� 
a��r� ya da gere�inden az girdi uygulanmas�na neden 
olur. Girdilerin a��r� yada eksik kullan�m� çevre ile ilgili 
sorunlara neden olmaktad�r. Verim ve toprak tekstürü 
gibi özelliklerde yüksek yersel ve zamansal de�i�kenlik 
bulunmaktad�r. Farkl� toprak tipleri üretimden önce 
farkl� miktarlarda su depolarlar ve farkl� miktarda 
sulama gereksinimi vard�r. Bu çal��mada FAO su uygu-
lama modeli, farkl� toprak tekstür zonlar� için,  Tekir-
da�-Türkiye, ve Karditsa-Yunanistan bölgeleri için 
uygulanm��t�r. Hesaplamalar bu alanlarda % 2.56-
7.50 aras�nda su tasarrufu potansiyel oldu�unu  gös-
termi�tir. Karditsa ve Tekirda� için yap�lan y�l�k toplam 
su ve enerji tasarrufu ile ilgili tahmin tahmin umut 
vericidir. Ara�t�rma sonucunda; de�i�ken düzeyli sula-
ma uygulamas� teknolojisini kullan�lmas� enerji tasar-
rufu ve çevre ile ilgili ilave yararlar sa�layaca�� kan�t-
lanm��t�r. Karditsa’da (Yunanistan) de�i�ken düzeyli 
sulama uygulamas� ile 3000 17000 TEP (ton e�de�er 
petrol) enerji tasarrufu elde edilebilir. Tekirda�’da 
sulanan alan az oldu�u için enerji tasarrufu da  daha 
az olmaktad�r. Bu çal��mada, de�i�ken düzeyli sula-
man�n teknik tan�m� ve özellikleri do�rusal hareketli 
ya�murlama sistemi için de�erlendirilmi� ve  sistemin 
maliyet-fayda de�erlendirilmesi de  verilmi�tir (Türker 
et al., 2010, Türker ve ark., 2011). 
 
Türkiye’de Hassas Tar�m Ara�t�rmalar� ve  
E�itimi 

Bu çal��mada hassas tar�m tan�mlanarak Türkiye 
için hassas tar�m�n önemi aç�klanm��t�r. Ülkemizde bu 
konuda yap�lan ara�t�rmalar özetlenmi�tir. Ayr�ca has-
sas tar�m konusunda Ülkemizde de�i�ik üniversitelerde 
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sürdürülen e�itimle ilgili bilgiler verilmi�tir (Akdemir, 
2010).  
 
Hassas Tar�mda Koordinat Belirleme Sistemleri 
ve CORS-TR 

Hassas tar�m toprak, bitki ve üründeki de�i�ken-
liklerin saptanmas�, bu de�i�kenlikleri dikkate alarak 
üretim planlamas�n�n yap�lmas�, ve de�i�ken düzeyli 
girdi uygulamas� olarak bilinmektedir. Hassas tar�m-
daki çe�itli de�i�kenlik tan�mlamalar� aras�nda en 
önemlisi konuma ba�l� olarak saptanan yersel de�i�-
kenliktir. Toprak, bitki ve üründeki de�i�kenlikler 
saptan�rken en önemli araçlardan birisi de GPS ve 
konum belirlemedir. Gerek topraktaki tekstür veya 
bitki besin elementlerindeki de�i�kenlik ve gerekse 
verim haritalamada yada gübre yada ilaç uygulama 
haritalar�n�n haz�rlanmas�nda ve sonras�nda tarlada 
uygulama s�ras�nda konum belirleme hayatidir. Konum 
belirlemedeki do�ruluk ve hassasiyet hassas tar�mda 
yap�lacak uygulamalar� do�rudan etkilemektedir. Bu 
çal��mada hassas tar�mda kullan�lan el tipi GPS, DGPS, 
RTKGPS ve ülkemizde yürütülen bir proje sonucu 
geli�tirilen CORS-TR sistemi ile ilgili bilgiler verilmi�tir 
(Eren et al., 2010).  
 
Hububat Ekim Makinalar�nda De�i�ken Düzeyli 
Kontrol Sisteminin Geli�tirilmesi 

Bu çal��mada, kullan�lmakta olan üniversal ekim 
makinalar�na mekanik sisteme ba�l� olarak çal��an 
modüler bir sistem kurularak üniversal ekim makina-
lar�n�n de�i�ken düzeyli uygulama makinas� haline 
getirilmesi amaçlanm��t�r. Sistem di�li ya da makaral� 
tah�l ekim makinalar�nda kull�nalbilecektir (Özyürüyen 
ve Akdemir, 2010). 
 

De�i�ken Düzeyli Uygulama için Haritalama 
Program� Geli�tirilmesi 

Kimyasal gübrelerin ve ilaçlar�n çevre ve insan 
sa�l���na olumsuz etkileri bilinmektedir. Bu ara�t�r-
mada; tar�mda optimum gübre kullan�m� ile maksi-
mum verim elde etmek ve gereksiz gübre kullan�m�n� 
önlemek amac�yla de�i�ken düzeyli uygulama yapabi-
len elektronik bir sistemi kontrol eden bir bilgisayar 
program� geli�tirilmi�tir. Çal��mada konum belirleme 
sistemi (Trimble AgGPS 132 ), çift diskli santrifüj 
gübre da��tma makinesi ve de�i�ken düzeyli kontrol 

sistemi kullan�lm��t�r. De�i�ken düzeyli kontrol sistemi 
2 adet step motor, bu motorlar� kontrol eden bir adet 
PIC kart� ve mekanik k�sm�ndan olu�maktad�r. 

Program�n görevlerinin neler olaca�� saptan�ld�k-
tan sonra i� ak�� �emas� olu�turulmu�tur. �� ak�� �e-
mas� üzerinden hareketle Microsoft Visual Basic 
programlama dili olarak ve Microsoft Access veritaban� 
olarak ara�t�rmada kullan�lm��t�r. Geli�tirilen program�n 
laboratuar denemeleri yap�lm��t�r. Yap�lan çal��malar 
sonucunda geli�tirilen program De�i�ken Miktarl� 
Gübre Uygulama Program� (DEM�GUY PRO V 1.0) 
olarak adland�r�lm��t�r. Uygulama haritas�n�n olu�turul-
mas� ve gerçek zamanl� koordinatlar� kullanarak gübre 
normunun ayarlanmas� program taraf�ndan ba�ar�yla 
gerçekle�tirilmi�tir (Üngör ve Akdemir, 2010). 
Program sadece gübre da��tma makinalar� için de�il 
bitkisel üretimde kullan�lan tüm girdilerin uygulama 
haritalar�n�n haz�rlanmas�nda ve bu haritalar�n kontrol 
sistemleri arac�l��� ile gerçekle�tirmesinde kullan�labile-
cektir. 

 
Otomatik Dümenleme Sistemi Geli�tirilmesi 
Üzerine Bir Proje (Sistem Mimarisi ve 
Laboratuvar Testleri) 

Bu çal��mada; geli�tirilen otomatik yönlendirme 
sisteminin mimarisi, laboratuar ve baz� saha testleri 
aç�klanm��t�r. Otomatik yönlendirme sistemi Türkiye'de 
üretilen tar�m traktörleri için geli�tirilmi�tir. Otomatik 
yönlendirme sistemi traktör tarlada çal��t��� zaman 
aç�k olacak ve gerekti�inde traktör sürücüsü taraf�n-
dan kapat�labilecek özelliktedir. Otomatik yönlendirme 
sistemi ile ilgili herhangi bir sorun uyar� ile sürücü 
rapor edilecektir. Traktör sürücüsü traktörün konu-
munu, rotay�, traktörün tarlada çal��t��� izleri ve çal�-
��lan alan� dokunmatik ekranda görebilecektir. Traktö-
rün çal��mas� ile ilgili kay�tlar dokunmatik ekran 
üzerinden takip edilebilecek ve farkl� ayarlardan sonra 
elde edilen veriler yine bu ekran arac�l��� ile yüklene-
bilecektir. Sistem, merkezi kontrol ünitesi, dokunmatik 
kullan�c� ara yüzü, konumland�rma sistemi ve elektro-
hidrolik kontrol ünitesinden olu�maktad�r. Bu alt 
sistemler geli�tirilen yaz�l�mla ayn� anda birbiri ile 
uyumlu çal��maktad�r. Yönlendirme kontrol ünitesi bir 
elektro-hidrolik valf ve elektro-hidrolik valfi kontrol 
eden bir elektronik kontrol devresi içerir. Yönlendirme 
kontrol sistemi, merkezi kontrol ünitesinden gelen 
komuta göre gerekli miktarda dümenleme tekerlerinin 
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dönmesini sa�lar. �zlenecek rotalar ve haritalar� 
Dokunmatik Kullan�c� Arayüzü arac�l��� ile sisteme 
yüklenebilir, ve program bu rotalar� gerçekle�tirmek 
için komutlar üretmektedir. Dokunmatik Kullan�c� Ara-
yüzü sistemi çal��mas� hakk�nda bilgi vermektedir. 
Konumland�rma sistemi 147 istasyondan düzeltme 
sinyali alan CORS-TR sistemini kullanan RTK-GPS 
sistemi arac�l��� ile 3-4 cm hata ile konumu belirle-
yebilmektedir. Belirlenen konum verisi sisteme iletil-
mektedir. Yaz�l�m; direksiyon kontrol yaz�l�m�, grafik 
arayüz yaz�l�m�, konumland�rma ve hareketin belir-
lenmesi için yaz�l�m ve sistem ileti�im ve entegrasyon 
yaz�l�mlar�ndan olu�maktad�r. Direksiyon kontrol yaz�-
l�m� Software Development Kit (C++ programming 
language in Visual Studio 2005 for Windows CE 6.0), 
Lab View, ve Matlab kullan�larak geli�tirilmi�tir. 
Geli�tirilen yaz�l�m konum verilerini kullanarak traktör 
taraf�ndan takip edilecek olan rota için komutlar 
üretmektedir. Bu komutlar dümenleme kontrol birimi 
taraf�ndan uygulamaya geçirilecektir (Alt�nkarada� et 
al., 2011, Akdemir et al., 2012). 
 
Türkiye için Hassas Tar�ma Uyum Stratejileri   

Hassas tar�m Dünya’da tar�msal üretim için göre-
celi olarak yeni bir yakla��md�r. Hassas tar�m sadece 
elektronik olarak makinalar� kontrol etmek de�ildir 
ayn� zamanda gereksiz tar�msal girdi kullan�m� ile 
çevreyi koruyan i�letmecilik stratejilerinin de geli�-
tirilmesidir. Tar�msal ürünlerin üretim süreçleri ülke-
den ülkeye farkl�l�k gösterebilir. Buna ek olarak, 
sosyoekonomik yap�daki mekansal de�i�kenlik de 
tar�msal üretim süreci etkiler. E�er bir bölge için 
hassas tar�m stratejileri belirlenece�i zaman çiftçiler-
deki mekânsal de�i�kenlik de dikkate al�nmal�d�r. Bu 

özellikler çiftçilerin e�itim düzeyi ve ya��, kuru veya 
sulu tar�m olup olmad���, parsel say�lar� ve boyutlar�, 
çiftli�in  toplam alan� ve parsel say�s�, mekanizasyon 
düzeyi, yeti�tirilen ürünün çe�idi, hastal�k ve zararl�lar 
vb.  Türkiye'de bu özellikleri aç�s�ndan  çiftçiler ve 
çiftlikler aras�nda  büyük farkl�l�klar vard�r. Küçük 
ölçekli tar�m da Türkiye için büyük bir sorundur. Tüm 
bu faktörler, Türkiye'de hassas tar�m uygulamak için 
engel olu�turmaktad�r. Çözüm bölge, çiftçi, çiftlik ve 
ürün özelliklerine göre farkl�l�k gösteren seçici hassas 
tar�m stratejileri geli�tirmektir. Bu stratejiler üretimde 
kullan�lan mekanizasyon seviyesi ve önerilen hassas 
tar�m uygulama yönteminin çiftçi taraf�ndan uygulana-
bilirlili�i dikkate al�narak geli�tirilmelidir. Örne�in 
pamuk üretiminde verim haritalama için hasat yön-
temine göre verim ölçme sisteminin belirlenmesi buna 
örnek gösterilebilir. E�er çiftçi kendi yürür hasat 
makinas� yerine elle hasat yap�yorsa, otomatik verim 
ölçme sistemleri yerine, bir kantarla verimin ölçümü 
ve el GPS ile de konumun belirlenmesi buna örnek 
gösterilebilir. (Akdemir, 2013). 
 
TARTIÇMA VE SONUÇ 

Nam�k Kemal Üniversitesi Biyosistem Mühendisli�i 
Bölümü olarak tar�msal girdilerin gereksiz kullan�m�n� 
önleyen, çevreyi koruyan bir tar�msal üretim stratejisi 
olan hassas tar�m�n Türkiye’de çiftçilerden taraf�ndan 
uygulanabilmesi için çiftçilerimizin ellerinde bulundur-
duklar� makinalar� de�i�tirmeden kontrol sistemleri ve 
programlar geli�tirilmesi planlanmaktad�r. Bundan 
sonraki çal��malar�m�zda ise Ülkemizde üretilen biçer-
döverler için verim ölçme sistemi ve pülverizatörler 
için de�i�ken düzeyli kontrol sistemleri geli�tirmeyi 
amaçl�yoruz. 
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