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Özet: Bu çal��mada hassas tar�m uygulamalar� önemi literatür bilgileriyle ortaya konarak, Selçuk 
Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tar�m Makinalar� Bölümünde 2003 tarihinde ba�lay�p günümüze kadar 
yap�lan ve devam edilen çal��malar k�saca anlat�lm��t�r. Bölümümüzde �u ana kadar hassas tar�ma 
dönük iki adet doktora çal��mas� tamamlanm�� olup,  bir adet doktora çal��mas� ve yüksek lisans 
çal��mas� devam etmektedir.  
Anahtar kelimeler: Hassas Tar�m, CBS, GPS.  

 
Present and Future of Precision Farming at Selcuk University, Faculty Of 

Agriculture, Department of Agricultural Machinery 
 
Abstract: In this study, precision agriculture studies which made by explaining the importance of 
the knowledge of literature of precision agriculture from 2003 to the present day and continued are 
briefly explained. Under precision agriculture, two doctoral studies have been completed and one 
doctoral and one master's studies continue at our department.  
Key words: Precision Farming, GIS, GPS. 
 
 
 

G�R�� 
Hassas Tar�m�n önemi 

Artan dünya nüfusuna kar��n arazi ve di�er üretim 
faktörlerinin ayn� oranda art�r�lamamas�, toplumlar�n 
g�da maddeleri ihtiyac�n� kar��lamak amac�yla tar�mda 
yo�un olarak gübre, ilaç, sertifikal� tohum ve suni 
tohumlama uygulamalar�n� beraberinde getirmi�tir. 
Bilim adamlar�n� nüfusun h�zl� art���, artacak nüfusun 
beslenmesi ve açl�kla mücadele etmek amac�yla 
tar�mda yeni aray��lara yöneltmi�tir (Emekli ve 
Topakç�, 2009). 

Bu do�rultuda tar�mda uygulanan yeni tekno-
lojilerden biri “Information Management-Site Specific 
Management- Precision Farming (PF)” gibi deyimlerle 
literatürde ifade edilen “Hassas Uygulamal� Tar�m” 
olmaktad�r (Peker ve ark., 2005). 

Hassas Tar�m, üreticinin bilgi teknolojilerini kul-
lanarak arazisindeki de�i�kenli�i do�ru bir �ekilde tes-
pit etmesi, anlamas� ve arazisini i�letirken bu de�i�-
kenli�i göz önünde bulundurarak i�letmesidir 
(Vatanda� ve ark., 2005). 

Hassas tar�m ba�l�ca, küresel konum belirleme 
sistemleri (Global Positioning Systems, GPS), co�rafi 
bilgi sistemleri (Geographical Information Systems, 
GIS), de�i�ken oranl� girdi uygulama (Variable Rate 
Application, VRA) ve uzaktan alg�lama (Remote 
Sensing) sistemlerinden olu�maktad�r (Vatanda� ve 
ark., 2005). 

SELÇUK ÜN�VERS�TES� Z�RAAT FAKÜLTES� 
TARIM MAK�NALARI BÖLÜMÜN’ ÜN HASSAS 
TARIM KAPSAMDAK� ÇALI�MALARI  

Bölümümüzde 2003 y�l�ndan itibaren yap�lan has-
sas tar�m çal��malar� a�a��daki gibi gerçekle�tirilmi�tir. 

� Konya Bölgesinde Kullan�lan Biçerdöverlerde Hassas 
Tar�m Teknolojileri Yard�m�yla Dane Kay�plar�n�n 
Denetlenmesi �mkanlar�n�n Ara�t�r�lmas� (Doktora,  
2003-2010). 

� �eker Pancar�nda Ekim Kalitesinin Robotik Uygula-
malarla Artt�r�lma �mkanlar�n�n Ara�t�r�lmas� (Dok-
tora, 2011-Devam ediyor). 
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� Uzaktan Alg�lama �le M�s�r Veriminin Tahminlenmesi  
(Yüksek lisans, 2011-Devam ediyor). 

� Yabanc� Ot Kontrolü �çin Gerçek Zamanl� Hassas 
�laçlama Robotu (Doktora, 2007-2013). 

Bu çal��malar� a�a��daki gibi irdeleyebiliriz.  
 
Konya Bölgesinde Kullan�lan Biçerdöverlerde 
Hassas Tar�m Teknolojileri Yard�m�yla Dane 
Kay�plar�n�n Denetlenmesi �mkânlar�n�n 
Ara�t�r�lmas� 

Bu çal��mada, 1.1 milyon hektar hububat ekiminin 
yap�ld��� Konya’da biçerdöverlerle bu�day hasad�nda 
dane kayb�, belirlenen üç ilerleme h�z�nda ve üç batör 
çevre h�z�nda hassas tar�m teknolojisi (dane kay�p 
sensoru ve monitörü, GPS, CBS) ve geleneksel ölçüm 
metotlar�ndan üç çeyrek metrekare metodu kullan�-
larak koordinatlar� belirlenen noktalarda georeferansl� 
olarak saptanm��, her iki �ekilde bulunan bu dane 
kay�p de�erleri kar��la�t�r�lm�� ve bu teknolojinin 
kullan�m� ile kullan�m imkanlar� ortaya konmu�tur.  

Biçerdöverlerde dane kayb�n�n belirlenmesinde bu 
teknolojinin kullan�m� ve geli�tirilmesi ile devletçe 
yürütülmekte olan biçerdöver denetim hizmetlerinin 
daha kolay ve dü�ük maliyetle yap�labilmesi mümkün 
olabilecektir. 

 
�eker Pancar�nda Ekim Kalitesinin Robotik 
Uygulamalarla Artt�r�lma �mkanlar�n�n 
Ara�t�r�lmas� 

Tar�msal üretimde kaliteli ve yüksek verim alabil-
mek için; uygun tar�m arazisi, tarla haz�rl���n�n do�ru 
ve zaman�nda yap�lmas� kaliteli tohum kullan�lmas�, 
zaman�nda ve bitki isteklerine uygun ekim yap�lmas�, 
çapalama ve teklemenin zaman�nda yap�lmas�, �eker 
pancar�n�n yabanc� ot rekabetinden kurtar�lmas�, has-
tal�k ve zararl�lara kar�� mücadele ve bitkinin ihtiyac� 
kadar sulaman�n zaman�nda ve hasad�n uygun maki-
nelerle zayiats�z olarak yap�lmas� gereklidir. 

Al���lagelmi� tar�msal uygulamalarla belirtilen bu 
hususlar tam olarak sa�lanamamaktad�r. Dü�ük mali-
yetle kaliteli �ekerpancar� üretebilmek amac� ile mo-
dern tar�m usullerine ve çok daha hassas ekim tek-
ni�ine ihtiyaç duyulmaktad�r. Ekim robotlar� bu konu-
da önemli bir seçenektir. 

Robot uygulamal� tar�m ile yüksek maliyet grubu 
olu�turan mükerrer ekim, tekleme/seyreltme uygula-

malar�n� önemli ölçüde azaltacak, etkin girdi kullan�m� 
ve yüksek ürün verimi ile ülke ekonomisine katk� 
sa�layacak, ayn� zamanda da robotun teknik özellikleri 
neticesinde çevrenin korunmas� hedeflenecektir. Bu 
çal��mada bu hedefler do�rultusunda �eker pancar� 
bitkisinde robotik ekim uygulamalar�n�n ekim kalite-
sine etkilerinin ara�t�r�lmas� amaçlanmaktad�r. 

 
Uzaktan Alg�lama �le M�s�r Veriminin 
Tahminlenmesi 

Tar�msal üretimde, üretimi yap�lan bitkinin hasat 
öncesi verim miktarlar�n�n tahmin edilebilmesi, özel-
likle iç ve d�� pazar ko�ullar�n�n yönlendirilmesinde son 
derece önemlidir. Klasik yersel ölçümleme teknikleri 
ile yürütülen alan ve rekolte belirleme çal��malar� ço�u 
kez güvenilir sonuçlar vermedi�i gibi son derece 
yüksek bir maliyet ve oldukça da uzun bir zaman 
harcanmas�n� gerektirmektedir. Buna kar��l�k son y�l-
larda geli�tirilen yeni teknik ve teknolojiler, bu i�lem-
lerin daha ucuz, daha h�zl� ve daha güvenilir bir 
�ekilde yap�lmas�na olanak sa�lamaya ba�lam��t�r. Bu 
yeni teknolojiler aras�nda uzaktan alg�lama ilk s�ray� 
almaktad�r (Sönmez ve Sar�, 2005). 

Verim tahmini için uzaktan alg�lama yönteminde 
k�rm�z� ve yak�n k�z�lötesi spektral yans�madan hesap-
lanan Normalize Edilmi� Fark Bitki �ndisi (NDVI) 
de�erleri kullan�lmaktad�r (Patil ve ark., 2010). Bu 
amaçla kullan�lan görüntüler uydulardan ve çok bantl� 
görüntü sensörlerine sahip özel kameralardan elde 
edilebilir. 

M�s�r bitkisinde verim tahmini amac� ile TM2, TM3 
ve TM4 bantlar�na e�de�er görüntü alabilen özel sen-
sörlü kamera ve uçurtma sistemi kullan�lm��t�r. 
Uçurtma sistemi olarak �ekil 1’ de görülen uçurtma 
sistemi kullan�lm��t�r. Kullan�lan uçurtma 2.25m bo-
yunda, 4 m2 alana sahip dört hücreli bir uçurtmad�r. 

 

�ekil 1. Uçurtma Sistemi 
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Çal��mada farkl� verim de�erlerine sahip m�s�r 
parsellerinden görüntüler al�nm�� ve bu görüntüler 
üzerinden NDVI de�erleri hesaplanm��t�r. M�s�r par-
sellerinde hasat zaman� yersel verim ölçümleri 
yap�lm��t�r.  

Çal��ma sonucunda elde edilen verilere göre verim 
de�erleri ile hesaplanan NDVI de�erleri aras�ndaki 
ili�ki yüksek bulunmu�tur. 

Bu çal��mada NDVI hesaplanmas� amac� ile kulla-
n�lan uçurtma sistemi, yukar�dan resim çekme sistem-
leri aras�nda en ucuz olan sistemdir. Çünkü sistem 
uçurtma, ip ve resim çekme sisteminden olu�-makta 
ve ba�ka bir masraf yapmadan tekrar tekrar kullan�la-
bilmektedir. 

Bu sistem kullan�larak yap�lacak çekimlerde aç�k 
alan gerekmektedir. Sistem tarlada kullan�labilir ancak 
�ehirlerde kullan�lamayabilir. Resim çekimleri hava 
�artlar�na ba�l� olarak rüzgar h�z�n�n 10-15 km/saat 
oldu�u zamanlarda yap�labilmektedir. 

Sonuç olarak bu sistemin uygun ko�ullar sa�lan-
d���nda verim ile NDVI aras�ndaki ili�kiyi belirlemede 
kullan�labilir oldu�u görülmü�tür. 

 
Yabanc� Ot Kontrolü �çin Gerçek Zamanl� 
Hassas �laçlama Robotu 

Yabanc� otlar, su, besin ve ���k rekabeti ile ekimi 
yap�lan bitkilerin kalite, miktar ve geli�iminde azal-
maya sebep olur. Tar�mda yabanc� ot kontrolünde en 
yayg�n kullan�lan metot kimyasal metot dur. Ancak, 
kimyasal mücadelede kullan�lan tar�m ilaçlar� dikkatle 
kullan�lmal�d�r ve insan ile do�a üzerindeki olumsuz 
etkisinden dolay� en az kay�p sa�lanmal�d�r. 

 
 
 

Bu çal��mada �eker pancar� tarlas�nda s�ra ara-
lar�nda bulunan yabanc� otlar� tespit etmek ve ilaç-
lamak amac�yla, ilaçlama ünitesi, kontrol ünitesi 
bilgisayar ünitesi ve kameradan olu�an bir hassas 
ilaçlama robotu tasarlanm�� ve üretilmi�tir (�ekil 2).  

 

 
 

�ekil 2. Hassas �laçlama Robotu 

 
Bu çal��mada, robot sistemi kullan�larak yap�lan 

uygulama ile, geleneksel ilaçlama yöntemi kar��la�-
t�r�ld���nda kullan�lan ilaç miktar�nda % 56 azalma 
oldu�u görülmü�tür. Sistemin bu ba�ar�s� sayesinde 
insan, hayvan ve çevre sa�l��� korunabilir ve ilaçlama 
maliyetleri azalt�labilir. 

 
SONUÇ 

SÜ Ziraat Fakültesi Tar�m Makineleri Bölümü’ nde 
yukar�da belirtilen çal��malar yap�lm�� olup hassas 
tar�m konusunda uzaktan alg�lama, hassas ilaçlama, 
verim monitörleme ve robot sistemleri gibi hassas 
tar�m uygulama alanlar�nda çal��malar devam etmekte 
ve bu konuda maksimum geli�imin sa�lanmas� amaç-
lanmaktad�r. 
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