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Farkh Stok Yogunluklarinda Yetistirilen Pelophylax ridibundus
Iribaslariin Biiyiime Performansi ve Yasama oraninin
Arastirllmasi

Ozet

Bu ¢aligmada, en iyi biiylime performansinin ve yasama oraninin belirlenmesi i¢in Pelophylax
ridibundus iribaslar1 farkli stok yogunluklarinda yetistirilmistir. Iribaslar stok yogunluklarina
gore A (0.5 iribag /L), B (1 iribas /L) ve C (1.5 iribas /L) olarak gruplandirilmistir. Bu deney,
baslangi¢ agirligi 0.013+0.01 g ve baslangi¢ uzunlugu 7.54+0.06 mm olan ortalama 180 iribas
ile 60 giin boyunca gerceklestirilmistir. Iribaslar, %39 ham protein igeren yem ile giinde iki
kez beslenmistir. 30 litrelik yetistirme kaplarinda bulunan su (20 litre), oksijen gerekliligi igin
her 24 saatte bir degistirilmistir. Boy, agirlik kazanci ve yasama orani tespiti i¢in iki haftada
bir 6l¢lim yapilmistir. Stok yogunlugunun boy ve agirlik kazanci iizerindeki ters orantili
etkileri gézlenmistir. Caligma sonucunda, en diisiik stok yogunluguna sahip A grubunda (0.5
iribag/L); boyca ve agirlikca en iyi biiyiime ile en yiiksek yasama orani (%90) tespit
edilmistir.

Anahtar kelimeler: P. ridibundus, iribas, stok yogunlugu, kurbaga yetistiriciligi

Investigation of Growth Performance and Survival Rate of
Pelophylax ridibundus Tadpoles Reared in Different Stock
Densities

Absract

In this study, Pelophylax ridibundus tadpoles were grown at different stock density to
determine the best growth performance. The tadpoles are divided into three groups A (0.5
tadpole/L), B (1 tadpole/L) and C (1.5 tadpole/L) according to their stock density. The
performance trial was carried out with 180 tadpoles with the initial weight of 0.013+0.01 g
and initial length of 7.544+0.06 mm during 60 days. Tadpoles were fed twice daily with feed
containing 39% crude protein. Water (20 liters) in 30 liter breeding containers was changed
every 24 hours for oxygen requirement. A biweekly measurement was made to determine
height, weight gain and survival rate. Inversely proportional effect of stock density on length
and weight gain was observed. As a result of the study, the highest survival rate (90%), the
best growth rate such as length and weight gain were determined in the group A with the
lowest stock density (0.5 tadpole/L).

Keywords: P. ridibundus, tadpoles, stocking density, frog culture

Giris

Kurbaga yetistiriciligi bir¢ok iilkede 6nemli bir ekonomik faaliyet haline
gelmekle beraber siirekli biiyliyen bir pazara doniismiistir. Kurbaga
iiretiminin arttirilmasi konusunda yeni tekniklerin gelistirilmesi (Aleixo vd.,
1984) ve cevresel parametrelerin kontrol edilebildigi altyapilarin
olusturulmas1 (Lopes ve Agostinho, 1988, Flores vd., 1994), kurbaga
yetistiriciligini daha karli alternatif bir su {iriinii haline getirmektedir (Flores
vd., 1994). Kurbaga kiiltiir sistemlerinin evrimi, birim alan bagma diisen et
iiretimini daha kisa siirede ve en az maliyetle gerceklestirmeye yoneliktir
(Ferreira vd., 2002; Browne vd., 2003; Brandao vd., 2004). Buda etkili

kontrol sistemi ile yiiksek stoklama yogunlugunda kurbaga iretimini
miimkiin kilmaktadir (Fragozo vd., 2015).
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Kurbagalarin gida olarak tiiketilmesiyle pazarinin
geniglemesine bagli olarak iiretiminin artmasit ve
dogadan avlanmasinin  azalmasi  beklenmektedir
(Martinez  vd., 1996). Son 20 yilda kurbaga
yetistiriciliginde dikkate deger ilerlemeler kaydedilmis
olmakla birlikte, ¢cok sayida kaliteli yavru kurbagalar
elde etmek i¢in iribag yetistirme tekniklerinin
iyilestirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir (Martinez vd.,
1996; Benitez ve Flores, 1997; Flores ve Gasca, 1997;
Flores ve Vera, 1999; Hayashi vd., 2004).

Iribas doneminin iyi bir sekilde gdzlemlenmesi ve
basarili  yonetilmesi,  kurbagalarin  metamorfoz
asamasina en kisa siirede ulasilmasinda oldukea etkili
unsurlardir (Ferreira vd., 2002; Loman 2004). Bu
ylizden gelisimlerini ¢abuk tamamlayan iribaglarin
yasama oranlari, gelisimini ge¢ tamamlayanlara gore
daha yiikksek oldugu bildirilmektedir (Browne
vd.,2003). Iribas yetistirme siirecinde, hem ortam
sicakligt ve nem dengesinin korunmasinda hem de
disariddan  gelecek predatorlere  engel
bakimindan sera sisteminin birgok yoOnden avantaj
saglayarak  ciftlik performansinin  arttirilmasina
yardimci oldugu bildirilmektedir (Rodriguez vd., 1996;
Fragozo vd., 2015).

olunmasi

Dash ve Hota (1980), R. tigrina tiiriinde metamorfoz
asamasinda stok yogunlugunun yasama orani ve
bliylime hiz1 {izerine etkileri konusunda yaptiklar
calismada; metamorfozu basariyla tamamlayan birey
sayisinin, stok yogunlugu ile negatif korelasyon
iligkisine ~ sahip  oldugunu tespit  etmislerdir.
Yetistiricilik performansimin arttirilmasinda, iribag
donemi stok yogunlugunun dogru sayida belirlenmesi

O6nemli bir unsurdur (Martinez vd., 1996).

Browne ve vd., (2003) Litoria aurea iribaslar ile
yiiksek yogunluklu yetistirme tekniklerinin, gelisimde
olumlu etkiler yarattigim1 gozlemleyerek, kaliteli bir
irilbag donemi geciren kurbagalarin metamorfoz
siiresinin kisalmakta oldugunu belirtmislerdir. Iribas
yetistirme doneminde stok yogunlugunun yiiksek
miktarda olmasi, yasama oranin1 ve boyca biiylimeyi
azaltmakta olup, metamorfoz siiresini uzatmaktadir
(Hensley, 1993; Leips ve Travis, 1994). Buna ek
olarak, ayn1 popiilasyonda ki bireyler arasinda biiylime
parametrelerinde  farkliliklar  ortaya  g¢ikmaktadir.

Yiiksek stok yogunlugunda yapilan yetistiricilikte;

Sereflisan ve ark. / VetBio, 2018, 3(3), 8-14

beslenme i¢in rekabet, diisiik su kalitesi, parazitlerin
yol agacagi hastaliklarin ortaya c¢ikmasi gibi 6nemli
problemlerle karsilagilma riski oldukca fazla oldugu
bildirilmektedir (Crespi ve Denver; 2005; Alatorre vd.,
2012; Fragozo vd., 2015).

Bu ¢aligmada, Pelophylax ridibundus iribaglarinin

farkl stok yogunluklarindaki biiylime
performanslarmin  degerlendirilmesi ve etkili bir
yetistiricilik ~ yapilmast i¢in en uygun stok

yogunlugunun belirlenmesi hedeflenmektedir.

Materyal ve metot

Arastirma, Mersin iline bagli Aydincik ilgesinde
bulunan kurbaga yetistiriciligi tesisinde, Nisan-Mayis
2015 tarihinde gergeklestirilmistir. Bu c¢alismada,
ortalama agirliklart 0.013£0.01 g ve uzunluklari
7.54+0.06 mm olan P. ridibundus tiiriine ait 180 adet
iribas  kullamlmustir ~ (Sekil ~ 1,2).  iribaslarin
beslenmesinde iceriginde balik unu, tavuk unu, bugday
kepegi, balik yag1 ve vitamin olan, %39 ham protein
oranina sahip graniil yapida pelet yem kullanilmigtir
(Tablo 1). Bireyler 15. giinden 75. giline kadar
beslenmistir (Gosner, 1960). Arastirmada {i¢ tekerriirlii,
ti¢ farkl stok yogunlugu (0.5; 1; 1.5 iribas/L) galisilmis
ve iribaglar 30 L hacme sahip i¢inde 20 L su olan
plastik kaplara yerlestirilmistir. Calisma kaplar1 stok
yogunluklarina gore A (0.5 iribag/L), B (1 iribag/L) ve
C (1.5 iribag/L) olarak gruplandirilmigtir.

Sekil 1. Yetistirme kaplari



Sekil 2. iribas asamasinda P. ridibundus

Yemin analizi, Iskenderun Teknik Universitesi
Deniz  Bilimleri ve Teknolojisi  Fakiiltesi
laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Iribaslar, viicut
agirliklarinin %10 “u kadar yem ile sabah ve aksamiistii
olmak iizere giinde iki defa beslenmislerdir.

Tablo 1. P. ridibundus iribaslarinin  beslenmesinde
kullanilan %39 protein igerigine sahip yem rasyonu

fcerik Yiizde (%) :

Nem 454
Ham protein 39
Yag 22.88
Kiil 14.74

Arastirma siiresince suyun sicakligl giinliik olarak
Olglilmiis, sicaklik  23°C+2°C
bulunmustur. Su degisimi 24 saatte bir mevcut suyun

ortalama olarak
%50 si oraminda olacak sekilde yapilmistir. Iribaslar
tarafindan tiiketilmeyen kaplarin dibinde kalan yem ve
diski atiklar1 sifon yapilarak her giin temizlenmistir.

Iribaslarn agirlik, uzunluk ve yasama oranlarini
degerlendirebilmek i¢in biyometrik 6l¢iimleri 2 haftada
bir, suyun disinda yapilmigtir. Bu Slglimler esnasinda,
iribaglar kagit havlu yardimiyla kurulandiktan sonra,
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boy uzunlugu olarak tanimlanan burun ucu ile kuyruk
arasinda kalan mesafe (SVL) oOl¢limlenmistir. Agirlik
Olgtimii i¢in 0.001 g duyarliliga sahip hassas terazi
kullanilmustir.

Calisma sonucunda elde edilen veriler normal
dagilim gostermedigi i¢in gruplarin karsilastirmasinda
Kruskall-Wallis testi kullanilmis ve gruplar arasindaki

istatistiksel farkin Onem diizeyi P<0.05 olarak
belirlenmistir.

Bulgular ve tartisma

Iribaslarm bireysel biiylime performanslari

kargilagtirildiginda, baslangig agirligi (0.013+£0.01 g)
ayn1 olmasina ragmen, ¢alisma sonucundaki agirliklar
acisindan gruplar arasinda Onemli istatistiksel farklar
tespit edilmistir. A grubunun (0.5 iribag/L) agirlik
degerinin; B (1 iribag/L) ve C grubuna (1.5 iribas/L)
gore daha yiiksek oldugu bulunmustur (Sekil 3). A
grubundaki iribaslarin arastirma sonunda alinan agirlik

degerleri, B grubundaki bireylerden 2 kat; C
grubundaki bireylerden 4,42 kat fazla olduklan
gortlmiistiir (Tablo 2).

[ribaslar uzunluk performansi acisindan

degerlendirildiginde, arastirmanin baslangicinda 6nemli
bir fark goriilmemistir. Ancak 30.giinden itibaren bazi
farkliliklar gézlenmis olup, A grubu bireyleri B ve C
grubu bireylerine gore en yiiksek uzunluk degerine
sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 4). En diisiik
uzunluk degeri ise en yogun grup olan C grubunda
gortlmiistiir (Tablo 2). Yasama orani gruplar arasinda
degerlendirildiginde, A grubunda %90, B grubunda
%85.6 ve C grubunda %383.3 olarak belirlenmistir.
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Sekil 4. Iribaslarin giinlere gore ortalama uzunluklari

Iribas yetistiriciliginde sicaklik, bireyin bilyiimesini
ve metamorfozunu etkileyen Onemli bir faktordiir
(Alvarez ve Nicieza, 2002). Iribas besleme siirecinde
ortalama su sicakligimin 20-25°C arasinda uygun
olabilecegi (Egna ve Boyd, 1997; Ferreira vd., 2002;
Lima vd., 2003), giinlik agirlik kazanci ve biiylime
performansini dogrudan etkileyen birincil faktdriin su
sicakligt oldugu (Borges vd., 2014) bildirilmistir.
Calismamizda, ortalama sicaklik degeri 23°C+2°C olup,
sicakliktan  kaynaklanabilecek
herhangi bir olumsuz durum goézlemlenmemistir.

arastirma esnasinda

Avnimelech, (2006)’e gore, uzun siire degismeden
kalan su igerisinde bakteriyel madde olusumu ve buna
bagli olarak bakterilerin suyun kontaminasyonuna yol
acacagl bildirilmistir. Su iriinleri yetistiriciliginde su
degisiminin dnemli oldugu (Sipauba vd., 2008; Borges
vd., 2014) gercegine dayanarak, calismamizda, 24
saatte bir olmak ftizere arastirma siiresince %50 su
degisimi yapilmis ve herhangi bir hastalik seyrine
rastlanilmamustir.

[ribas beslenmesinde kullanilan yemin protein
degerinin 6nemli oldugu bildirilirken (Leips ve Travis,

1994), yemde wuygun protein oraninin iribag
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beslenmesinde immin sistemi {izerine olumlu etkisi
oldugu ve hastaliklara karst dayamiklilik sagladig:
belirtilmigtir ~ (Fellers vd., 2001; Garner vd.,
2009;Venesky vd., 2012). Calismamizda %39 ham
protein degerine sahip pelet yem kullanilmis, biiyiime
seyrinde herhangi bir hastalik gozlenmemistir.

Adama ve Kendell (2004) besin ve stok
yogunlugunun larval biiylime iizerine etkili iki faktor
oldugunu ve 0.25-1 iribag/L stok miktarinin uygun
sonuclar  verdigini  belirtmislerdir.  Yiiksek stok
yogunlugunun, bagli stres
faktoriini tetikledigi ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan
fizyolojik hasarlarin iribaglarin yasamimi olumsuz
etkiledigi rapor edilmistir (Teixeira vd., 2012). Yapilan
caligmalar dogrultusunda, Rana cateshiana iribasinin
ticari kiiltiiriinde Onerilen stok yogunlugu, 1 iribas/L
veya 2 iribag/L olarak oOnerilmektedir (Adams ve
Bruinsma, 1987; Hayashi vd., 2004; Fragozo vd.,

oksijen yetmezligine
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2015). Dash ve Hota (1980), yiiksek stok yogunluguna
sahip Rana tigrina iribaslar1 ile yaptiklar1 ¢aligmada,
besin i¢in rekabetin artmasi nedeniyle biiyiime
degerlerinin  azaldigim1  tespit  etmislerdir. R.
catesbeiana ile yapilan diger arastirmalarda, stok
yogunlugu arttikca agirlik kazancinin azaldigi, hayvan
gruplarinda  gozlenen  hiyerarsik  degisimlerin
sonucunda besin ve yer icin rekabet oldugunu
bildirilmistir (Justo vd., 1985, Castro ve Pinto, 2000).
Yaptigimiz aragtirmada elde edilen sonuglara gore stok
yogunlugu arttikga bireylerin ortalama agirlik, boy
uzunlugu (SVL) ve yasama oranlarinin azaldigi tespit
edilmistir (Tablo 2.). Bu sonuglar, Soares vd, (2001),
Browne vd, (2003)’nin R. catesbeiana ve Litoria aurea
tiirlerinde yaptiklar1 ¢aligma sonuclar1 ile benzerlik
gostermektedir.

Tablo 2. P. ridibundus 'un farkl stok yogunluklarina sahip kaplarda biiyiime performans degerleri

Stok yogunlugu (iribas/L)

Parametreler 0.5
~ Baslangigagirhigi(g) 000 0.0130.01
Final agirligi(g) 3.1+0.112
Giinliik ortalama Agirlik kazanci(g) 0.051
Baslangi¢ uzunluk (mm) 7.54+0.06
Final uzunluk (mm) 26.91+0.49?
Yasama orant % 90

1 15
0.013+0.01 0.013+0.01
1.51+0.03° 0.70+0.02°

0.025 0.012
7.54+0.06 7.54+0.06
19.42+0.33° 16.82+1.90°
85.6 83.3

*ab Ay satirda farklh {ist simgelerle ifade edilen ortalamalar Kruskal-Wallis testine (P<0.05) gore farklilik gdstermektedir.

Fragozo vd, (2015) R. catesbeiana ile yaptiklari
calisgmada stok yogunlugunun iribaglarin gelisim
performanslarma olan etkisini arastirmig olup, stok
yogunlugu arttiginda iribaglarin daha disiik biiylime
performans1t  gdsterecegini  ve  stresten  dolay1
metabolizma artacagini  bildirmislerdir.
Castro ve Pinto (2000), 0.5 iribas/L stok yogunlugunun
bliylimede etkili bir miktar oldugunu belirtmislerdir.
Yaptigimiz ¢alisgmada boyca ve agirlikca en iyi
bliylimenin, stok yogunlugu daha az olan A grubunda
(0.5 iribas/L), en yiiksek diizeyde bulunmustur.

hizlarimin

Girish ve Saidapur (2003)’a gore stok yogunlugu
metamorfoz asamasinda boy dagilimini etkileyen
onemli bir faktordiir. Iribas yetistirme déneminde stok
yogunlugunun yiiksek miktarda olmasi, yasama oranini
ve boyca biiylimeyi azaltmakta olup, metamorfoz

siiresini  uzatmaktadir. Buna ek olarak, aym
popiilasyonda ki bireyler arasinda  biiylime
parametrelerinde  farkliliklar  ortaya  ¢ikmaktadir

(Hensley, 1993; Leips ve Travis, 1994). Kaliteli bir
iribag donemi geciren kurbagalarin metamorfoz

siiresini  kisaltmakta oldugunu ve bunun rekabet

12



Sereflisan ve ark. / VetBio, 2018, 3(3), 8-14

olmadan 1iyi bir beslenme ile mimkiin oldugu

belirtilmistir  (Browne vd., 2003). Yaptigimiz
arastirmada, 60 giinlik biiyiitme siirecinde iribag
gruplar1 arasinda ilk metamorfoz olusumu (kuyruk
atimi, 6n ve arka bacak olusumu) 6nce A (0.5 iribas/L)
grubunda gozlenmistir. Yapilan diger caligmalarda
belirtildigi gibi, stok yogunlugu metamorfozu etkileyen
onemli bir faktor oldugu ¢alismamizda da goriilmiistiir.

Sonug¢

Sonu¢ olarak, iilkemizde ekonomik oOnemi olan P.
ridibundus iribaslar1 ile ilk defa yapilan bu ¢alismada,
en yiiksek yasama orani (%90) ile uzunluk ve agirlik
bakimindan en iyi biiylime performansi, diisiik stok
yogunluguna sahip olan A grubundaki (0.5 iribag/L)
iribaglarda tespit edilmistir.
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