Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
1. Uluslararasi Tarimsal Yapilar ve Sulama Kongresi Ozel Sayis1:519-527, 2018
ISSN 1304-9984, Arastirma Makalesi

Bakla Vejetasyonu Altinda Nitrifikasyon Inhibitérii Uygulamasinin
Nodiilasyon, Bitki Biyomas, Nodiil, Kok ve Kok Ustiinde Toplam
Azot ve Toprakta Nmin Degerlerine Etkisi

Hesna PAMIRALAN Mustafa GOK

Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii, Adana, TURKIYE
Sorumlu yazar: hpamiralan@cu.edu.tr

Gelis tarihi: 11/09/2018  Yayina kabul tarihi: 24/12/2018

Ozet: Bu calisma tesvik azotu ile inhibitér uygulamasimin bakla bitkisinde nodiil olusumu, nodiil, kok
ve kok istlinde toplam azot konsantrasyonuna ve toprakta nitrifikasyona etkisini belirlemek amacli
yiiriitiilmiigtiir. Caligmada bakla bitkisine ekimle birlikte 4 kg N/da olacak sekilde tesvik azotu
(amonyum siilfat formunda) ve nitrifikasyon inhibitéri olarak 2 kg DCD/da olacak sekilde
uygulanmigtir. Sonuglar tesvik azotu ile inhibitor uygulamasimin bitkinin kuru madde verimini
arttirdigii (kok: %29, kok istii aksam: %61), ancak nodiilasyon ve nodiil, kok ve kok istii aksam
toplam azot konsantrasyonlari {izerinde belirgin bir fark meydana getirmedigini gostermistir. Toprakta
belirlenen NH4*-N konsantrasyonlarinin genel olarak tesvik azotu ile inhibitor uygulamasinda
inhibitorsiiz tesvik azotu uygulamasina kiyasla daha yiiksek oldugu tespit edilmis, NOs3-N
konsantrasyonlari iizerinde uygulamalar arasinda ise fark bulunamamastir.

Anahtar Kelimeler: inhbitor, tesvik azotu, nitrifikasyon, bakla

Effect of Nitrification Inhibitor Application under Broad Bean (Vicia faba L.)
Vegetation on Nodulation, Plant Biomass, Nodule, Root and Shoot Total
Nitrogen Concentrations and Nmin Values in Soil

Abstract: This study was conducted to determine the effect of inhibitor application with inducing
nitrogen on nodule formation, total nitrogen concentration on nodule, root and shoot and nitrification
effect on soil under broad bean vegetation. 4 kg N da* applied as inducing nitrogen (in the form of
ammonium sulphate) and 2 kg DCD da as a nitrification inhibitor before sowing. According to the
results application of inhibitor with inducing nitrogen significantly increased the dry matter yield of
plant (root: 29%, shoot: 61%), however this application did not bring about a significant difference in
nodulation and nodule, root and shoot on total nitrogen concentrations. In generally concentrations of
NH,*-N were higher in inhibitor with inducing nitrogen application than inducing nitrogen without
inhibitor application. There was no significant difference determined on NO3z-N concentrations
between the applications in soil.

Key words: inhibitor, inducing nitrogen, nitrification, broad bean

Giris

Bitkisel iiretimde en ¢ok kullanilan ve
buna ragmen eksikligi en fazla goriilen bitki
besin elementi azottur. Azot bitki kuru madde
verimini, fotosentetik etkinligi ve bununla
birlikte bitki gelisimini ve {riin verimini
dogrudan etkiler (Tafteh ve Sepaskhah,
2012). Eksikliginde bitkinin azot kullanim
etkinligi azalmasi nedeniyle tiim vejetatif ve

generatif aksamlarinda gelisim yavasalar,
dane verimi ve kalite diiser (Marschner,
2012; Shahrokhnia ve Sepaskhah, 2016).
Bitkilerin azot kaynaklar1  toprak,
atmosfer ve azotlu mineral giibrelerdir.
Atmosferde %78 oraninda bulunan azottan
(N2) bitkiler dogrudan faydalanamadiklar
gibi, iilkemiz topraklarinin azot igerigi
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bakimindan yetersiz oldugu bilinmektedir.
Baklagil bitkileri kokleri ile simbiyotik
yasayan Rhizobium bakteri sayesinde
havanin serbest azotunu fikse ederek yesil
giibre olarak topraga karistirildiklarinda
topraga 10-15 kg N da* kazandirirlar (Gok ve
Saglamtimur, 1991).

Amonyum ya da iire formunda topraga
verilen mineral azot bazi biyokimyasal
reaksiyonlar (nitrifikasyon) sonucu nitrata
doniistir. Nitrifikasyon, NHs" azotunun NOy
ve NO; azotuna doniistiigli biyolojik bir
stirectir. Toprakta bulunan nitrat, bitkiler
tarafindan  almmarak  bitkide (6zellikle
sebzelerde) ve insan bilinyesinde nitrit
formuna indirgenerek kandaki hemoglobinin
methemoglobine doniigiimiine yol agar.
Azotlu  gilibrelerin  diinyada  fazlaca
kullanilmasi toprak ylizeyinden sizan su ile
birlikte yer alti sularmnin, toprakta bulunan
denitrifikant bakteriler tarafindan NO, N0,
gazlarima dondstiriilerek gaz formunda
atmosfere karigmasi ile birlikte ise hava
kirliligi gibi global saglik ve c¢evre
sorunlarina neden olmaktadir (Wang ve ark.,
2013; Zhang ve ark., 2018).

Tarimsal faaliyetlerde yogun kullanilan
azotlu giibrelerin yarattigi ¢evre kirliligini
azaltma, aym1 zamanda azot kullanim
etkinligini arttirma hedefli azotlu giibrelere
ekli nitrifikasyon inhibitorleri ya da yavas
salmimli giibre teknolojileri son yillarda
piyasalarda siklikla yer almaktadir (Whang
ve ark., 2015; Zhang ve ark., 2018).

Nitrifikasyon inhibitrleri NH4* okside
eden nitrifikant mikroorganizmalarin
aktivitelerini gesitli sekillerde baskilayarak
reaksiyonu yavaslatan bilesenlerdir (Weiske
ve ark., 2001; Gilsanz ve ark., 2016).
Dicyandiamide (DCD) ve 3,4-
dimethylpyrazole phosphate (DMPP) yaygin
kullanilan inhibitorlerdir. Ulkemizde de
kullanim1 artan bu giibrelerin etkinligine
yonelik yapilan c¢aligmalar ise oldukca
stnirlidir.

Bu calisma ile Cukurova kosullarinda
bakla bitkisi vejetasyonu altinda nitrifikasyon
inhibitorii uygulamasinin tarla kosullarmda
nodiilasyon, nodiil, kok ve kok iistiinde
toplam azot ve topraktaki Nmin degerlerine
etkisi aragtirilmustir.
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Materyal ve Metod

Materyal

Arastirma Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Bolimii Aragtirma ve Uygulama
Istasyonunda yiiriitiilmiigtiir. ~ Arastirma
oncesinde 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneginde topragin baz fiziksel ve kimyasal
ozellikleri belirlenmistir (Tablo 1). Buna gore
toprak siltli kil biinyeye sahip (Bouyoucos,
1951) hafif alkalin (7.6) (U.S. Salinity
Labaratory Staff, 1954), kirecli (%17.8)
(Caglar, 1949), organik madde igerigi diisiik
(%1,1) (Schlichting ve Blume, 1966),
yarayish fosfor (5.1 kg P.Os da?) (Olsen,
1954) konsantrasyonu yetersiz, yarayisl
potasyum (69.0 kg KO da?) (Kagar, 1984)
ve mikroelement konsantrasyonu (Fe: 6.6;
Zn: 1.0; Mn: 10.1; Cu: 1.4 mg kg™) ise yeterli
diizeydedir (Lindsay ve Norvell, 1978). Aynmi
zamanda deneme alani topragi 5.2 mg NOs'™-
N da?! (Fabig ve ark., 1978) ve 5.4 mg NH,*-
N da?® (Deutsche Einheitsverfahren, 1983)
igermektedir.

Tablo 1. Deneme 6ncesi topragin bazi fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri

Table 1. Some physical and chemical
properties of soil before the experiment

pH (1/2,5 H,0) 76
EC (1/2,5 H0) mmhos cm? 0.1
CaCOs % 17.8
Organik Madde 1.1
Tekstiir SiC
P20s 1 51

K20 kg da 69.0

Fe 6.6

Zn 1.0

'\éIS mg kg 110.211
NOs-N 5.2
NH;*-N 5.4

Ekim yapilmadan Once arastirma Oncesi
analiz sonuglarina gore yarayish fosfor
miktar1 10 kg P,Os da’’a tamamlanacak
sekilde TSP giibresi uygulanmistir. Acilan
tohum yataklarina tesvik  N+inhibitor
uygulamali parseller i¢in 4 kg N da* olacak
sekilde amonyum siilfat giibresi ile birlikte 2
kg DCD da? inhibitér, sadece tesvik azotu
uygulamali parseller i¢in 4 kg N da* olacak
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sekilde amonyum siilfat giibresi uygulanmus,
hicbir giibre ve inhibitér uygulamasinin
yapilmadigi kontrol parselleri de denemeye
dahil edilmistir.

Aragtirmada bakla ¢esidi olarak bolgede
yaygin olarak ekimi yapilan Eresen-87 cesidi
kullanilmistir. Sira iizeri 10 cm, sira aras1 70
cm, her parselde bes sira olacak sekilde, 11.2
m? biiyiikliigiinde parseller olmak iizere ii¢
tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme
desenine gore kurulmustur.

Aragtirma  siiresince  topragin = Nmin
degerlerini belirlemek amaci ile 0-30 cm
derinlikten burgu kullanilarak 16.11.2017,
19.12.2017 ve 05.02.2018 tarihlerinde sira
tizerinden toprak 6rneklemesi yapilmustir.

Arastirma, bakla bitkisi ¢i¢ceklenmesinin
%80’1 tamamlandiginda her parselden bes
bitki alinarak hasat edilmistir

Metot
Olciim ve Analizler

Toprakta Nmin Ananalizi

Araziden alman taze toprak Orneklerinde
Nitrat Na-salicylat (Fabig ve ark., 1978),
Amonyum;  Na-nitroprussid  (Deutsche
Einheitsverfahren, 1983) yontemine gore
analiz edilmistir.

K6k ve Kok Ustii Biyomas Agirlig

Araziden hasat edilen bitki 6rneklerinde
kok ve kok istii aksam oOncelikle musluk
suyunda yikanarak topraktan ayrilmasi
saglanmustir. Laboratuvara getirilen 6rnekler
% 0.1’lik HCI, musluk suyu ile yikanmus, iki
defa da distile suyu ile durulanmigtir. Kok ve
kok tstli aksam 65 °C’de 48 saat boyunca
sabit bir agirliga gelene kadar kurutulmustur.

Yikanan ve kurutulan kdk ve kok distii
aksamlar  tartilarak  kuru  agirhiklan
belirlenmistir.

Nodiil Sayist ve Kuru Agirligi

Yikanan kok orneklerinden nodiiller
bistrii yardimu ile ayrildiktan sonra nodiiller
diger aksamlarda oldugu gibi % 0.1’lik HCI,
musluk suyu ile yikanmus, iki defa distile
suyu ile durulanmistir. 65 °C’de 48 saat
boyunca kurutulduktan sonra sayilmis ve
kuru agirliklar: belirlenmistir.

H.PAMIRALAN, M. GOK

Nodiil, K6k ve Kok Ustii Aksam Toplam Azot
Konsantrasyonu

Ogiitiilen bitki aksamlarinin toplam azot
konsanrasyonu  Kjeldahl yontemi ile
belirlenmistir (Bremner, 1965).

Istatiksel Analiz

Aragtirma sonunda elde edilen veriler, SPSS
22.0 for Windows paket programi
kullanilarak ANOVA varyans analizi ile
yapilmistir. Uygulamalar arasindaki en
kiiciik farkliliklar Tukey testi ile P<0.05
olacak sekilde belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Nitrifikasyon inhibitorii uygulamasinin
bakla vejetasyonu altinda nodiilasyon, nodiil
kok ve kok iistii aksam toplam azot
konsantrasyonuna ve toprakta  Nmin
degerlerinin arastirildigi bu c¢alismadan elde
edilen degerler asagida verilen cizelge ve
grafiklerle irdelenmistir.

Elde edilen nodiil sayilari degerlerine gore
uygulamalar arasinda istatistiksel bir fark

bulunamamigtir. Nodil kuru agirhi@inin
tesvik  azotu ile  birlikte  inhibitor
uygulamasinda (267.0 mg) inhibitorsiiz

tesvik azotu uygulamasi (168,9 mg) ve
kontrole (203,8 mg) gore daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir (Sekil 1). Bazi nitrifikasyon
inhibitorlerinin (DCD, Nitrapyrin, Thiourea)

bakla  bitkisinin ~ Rhizobium etkinligi
iizerindeki  etkisinin  arastinldigit  bir
calismada DCD  inhibitérii uygulamali

bitkilerde, diger inhibitér uygulamali ve
inhibitorsiiz  bitkilere kiyasla daha fazla
sayida nodiil olustugu bildirilmistir (Hamuda
ve ark., 2009).

Sekil 2°de verilen bakla bitkisi kok ve kok
ustii agirlik degerlerine gore inhibitor ile
tesvik azotu uygulamasimnin inhibitorsiiz
uygulamaya gore hem kok (%29) hem de kok
ustli agirligr (%61) arttirdigr belirlenmistir.
Inhibitorsiiz tesvik azotu uygulamasinda ve
kontrolde bakla kok ve kok isti agirlig
acisindan istatistiksel olarak bir fark olmadig
tespit edilmistir. Benzer sekilde musir
vejetasyonu altinda yapilan bir ¢alisma da
nitrifikasyon inhibitorii uygulamasinin bitki
kuru madde verimini %353 oraninda ve dane
verimini ise inhibitorsiiz uygulamalara
kiyasla 150 kg da?® arttirdigini ortaya
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koymustur (Martins ve ark.,, 2017). analizi seklinde degerlendigi bir calismada da
Albaos’un (2014) farkli bitki vejetasyonlar1  inhibitér uygulamalarinin = bitkide hem
altinda nitrifikasyon inhibitorii uygulamalari  biyomas hem de {iriin verimini arttirdigini
ile yapilan g¢alismalara ait sonuglart meta  bildirmistir.

350
300
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100
50
0

Nodiil Sayist Nodiil Kuru Agirligi
® Tegvik N/inh (+) ™ Tegvik N/inh (-) = Kontrol

Sekil 1. Inhibitér uygulamasinin bakla bitkisinde nodiil sayisi (adet) ve nodiil kuru agirhigina
(mg) etkisi

Figure 1. Effect of inhibitor application on nodule number (pcs) and nodule dry weight (mg)
in broad bean plant
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35 X 20
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Sekil 2. Inhibitdr uygulamasimin bakla bitkisinde kok ve kok istii agirhiga etkisi (g)
Figure 2. Effect of inhibitor application on root and root weight in broad bean (g)

Nodd| Kok Kok Ustii
lTe§\>Jik N/inh (+) ®Tesvik N/inh (-) ® Kontro .

Sekil 3. Inhibitér uygulamasinin bakla bitkisi aksamlarinda toplam azot konsantrasyonuna
etkisi (% N)

Figure 3. Effect of inhibitor application on total nitrogen concentration in broad bean plant
parts (N%)
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Bakla bitkisi aksamlarinda belirlenen
toplam azot konsantrasyonu degerlerine gore
en vyiksek toplam azot konsantrasyonu
nodiilde, bunu sirasiyla kok iistii aksam ve
kokiin takip ettigi tespit edilmistir (Sekil 3).
Nodiil toplam azot konsantrasyonlari
uygulamalar agisindan degerlendirildiginde
tesvik azotu ile inhibitér uygulamasimin
nodiil toplam azot konsantrasyonu iizerinde
olumlu bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.
En yiiksek  nodiil toplam azot
konsantrasyonunun inhibitorsiiz tesvik azotu
uygulamasinda (% 6.9 N) oldugu, inhibitorlii
tesvik azotu uygulamasi (% 6.4 N) ve kontrol
(% 6.1 N) arasinda istatistiksel olarak bir fark
olmadigr tespit edilmistir. Benzer sekilde
inhibitér uygulamasinin bakla bitkisi kok ve
kok st aksamlar1  toplam  azot
konsantrasyonu iizerinde belirgin bir fark
yaratmadigi, ayni zamanda her iki tesvik
azotu uygulamasinin bitki aksamlar1 toplam
azot konsantrasyonu iizerinde olumlu
etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Yapilan
bircok ¢aligma baklagil bitkilerinde tesvik
azotu uygulamalarinin tim bitki
aksamlarinda toplam azot konsantrasyonunu
arttirdigini gostermektedir. Nitekim
Demirbas ve arkadagslarinin (2018) bezelye
bitkisinde yaptiklar1 bir calismada 3 kg tesvik
azotu da* uygulamasinin nodiil ve kok azot
konsantrasyonlarimi sirastyla yaklagik %15

40
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=
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ve %30 oranlarinda arttirdigini tespit etmistir.
Bu c¢alismada tegvik azotu uygulamalarinda
tespit edilen toplam azot konsantrasyonlari
ile esdeger kontrol bitkileri toplam azot
konsantrasyonlar1 bakla bitkisi ile simbiyotik
yasam siiren Rhizobium bakterilerinin
tilkemiz  topraklarinda otokton olarak
bulunmasi sayesinde azot fiksasyonunun
etkin bir sekilde gerceklestirilmesi ile elde
edilmistir. Ozdemir ve Engin (1991) ve
Erdogan (1997) c¢esitli baklagil bitkileri
iizerinde yaptiklar1 ¢aligmalarda bu bitkilerle
simbiyotik yasam stiren bakterilerin {ilkemiz
topraklarinda yeterli diizeyde olduklarini,
Graham ve Halliday (1977) asisiz kosullarda
da baklagillerin azot fiksasyonu ile bitki azot
ihtiyacini karsilayabildiklerini
bildirmisleridir.

Bakla bitkisi ekilmeden 6nce (EO) ve
caligma siiresince alinan toprak 6rneklerinde
belirlenen NOs™-N ve NHs"-N
konsantrasyonlarina iliskin degerler Sekil 4
ve 5’te verilmistir. Sekil 4’te verilen NO3™-N
degerlerine gore hem inhibitérli hem de
inhibitorsiiz tesvik azotu uygulamasinda

kontrole gore daha yiikksek NOs3-N
konsantrasyonu oldugu, inhibitor
uygulamasinin toprak NOsz™-N

konsantrasyonunu azaltma yoniinde bir
etkisinin olmadigi tespit edilmistir.

I o
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| o

14112017 (EG)  16.11.2017

B Tesvik N/Inh. (+)

19.12.2017

B Tegvik N/inh. (-)

05.02.2018 Ortalama

Kontrol

Sekil 4. Bakla vejetasyonu altinda tesvik azotu ile inhibitdr uygulamasinin toprakta NOs-N

konsantrasyonuna etkisi (mg NOz-N kg?)

Figure 4. Effect of inhibitor application together with inducing nitrogen on NOs - N
concentration in soil under broad bean vegetation(mg NOs™-N kg ™)

487



45

H.PAMIRALAN, M. GOK

40
35
30
25
20 a
ab
15 be be
c . N

10 e de cl:e B

s : i -

0

14.11.2017 (EO) 16.11.2017 19.12.2017 05.02.2018 Ortalama
® Tesvik N/inh. (+) W Tesvik N/inh. (-) Kontrol

Sekil 5. Bakla vejetasyonu altinda tesvik azotu ile inhibitdr uygulamasinin toprakta NH4™-N

konsantrasyonuna etkisi (mg NH4*- kg?)

Figure 5. Effect of inhibitor application together with inducing nitrogen on NHs*- N
concentration in soil under broad bean vegetation (mg NH,*- kg™)

Benzer kosullarda II. dirlin - musir
vejetasyonu altinda yapilan bir ¢calismada da
inhibitorlii ve inhibitdrsiiz uygulamalarda
toprakta belirlenen NOs;-N
konsantrasyonlarimin ~ kontrolden  yiiksek
oldugu, aym1 zamanda inhibitdr etkinligi
acisindan NOs-N konsantrasyonu tizerinde
belirgin bir farklilik olmadigi bildirilmistir
(Gék ve Pamiralan, 2016). Inhibitorlii ve
inhibitorsiiz tesvik azotu uygulamalarindan
16.11.2017 ve 19.12.2017 tarihlerinde alinan
toprak orneklerinde NOs™-N
konsatrasyonlarmin son Ornekleme tarihi
olan 05.02.2018 tarihinde alinan toprak
orneklerinde belirlenen NOs™-N’dan belirgin
derecede yiliksek oldugu tespit edilmistir.
Ormnekleme donemi icindeki bu azalis
19.12.2017-05.02.2017 tarihleri arasinda
fazla yagisin meydana getirdigi aneorobik
kosullar ve yiiksek NO3-N konsatrasyonu ile
denitrifikasyon i¢in uygun ortam olusarak
NOs-N’nun bir kisminin denitrifike olmasi,
aynt zamanda bitkinin bu siire¢ igerisinde
NOs-N’nu kullanmasma baghdir. Gok ve
ark. (1998) yaptiklari bir ¢alismada 0-20 cm
toprak  derinliginde  yiiksek  NOsz-N
konsatrasyonu ve toprak nem igeriginin
denitrifikasyonla azot kaybimi arttirdigini
bildirmislerdir. Wu ve ark. (2017) farkli nem
igerigindeki topraklarmm (%50, 65, 80)
inhibitor ~ uygulamasmmin  nitrifikasyona

etkisini arastirdiklar1 bir ¢alismada ise nem
igeriginin artisi ile birlikte agiga ¢ikan N.O ve
NO gazlarinin da arttigini tespit edilmistir.
Alinan toprak oOrneklerinde belirlenen
NH4*-N konsatrasyonlar1 ortalama
degerlerine gore tesvik azotu ile inhibitor
uygulamasinda diger uygulamalara kiyasla
daha yiiksek konsatrasyonda NH4*-N oldugu
belirlenmistir. Ornekleme dénemi icerisinde
en yiksek NHs"-N konsatrasyonu 15.9 mg
NH,*-N kg?! olarak 19.12.2017 tarihli
ornekleme zamaninda tesvik azotu ile
inhibitér uygulamasinda, en diisiik 5.7 mg
NH,*-N kg?! olarak 16.11.2017 tarihinde
kontrolde oldugu tespit edilmistir. Genel
olarak NH4"-N konsatrasyonlar1 6rnekleme
donemi icerisinde degiskenlik gostermis ve
inhibitor uygulamasinin uygulanan
amonyumlu giibrenin daha wuzun siire
toprakta muhafaza edilmesi tlizerinde belirgin
bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Bu
degiskenlik i¢inde degerlerdeki diistisler
NH;"-N’nun nitrifikasyonla NOs-N’a
doniismesi, artislar ise toprakta bulunan
organik maddenin minerilizasyonu ile agiga
citkan NH4*-N’nun toprak  ¢Ozeltisine
katilmasi ile gergeklesmistir. Yapilan bir cok
calisma azotlu giibre ile birlikte inhibitor
uygulamalarmin nitrifikasyonu azalttigini
gostermis  (Menendez ve ark., 2006;
Dougherty ve ark., 2016; Koci ve Nelson,
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2016), ancak uygulanan azotlu giibre miktar1
12 kg N da?! altina diistiigiinde inhibitor
etkinliginin de  azaldigr  bildirilmistir
(Macadam ve ark., 2003; Friedl ve ark.,
2017).

Sonuc ve Oneriler

Tesvik azotu ile inhibitér uygulamasi bitki
kuru agirligini ve kok tistii aksam toplam azot
konsantrasyonunu arttirmis, ancak
nodiilasyon ve nodiil ve kdk toplam azot
konsantrasyonu iizerinde belirgin bir fark
meydana getirmemistir.

Tesvik azotu ile inhibitor uygulamasinda
belirlenen  NOs-N  konsatrasyonlarinin
inhibitorsiiz  tesvik azotu uygulamasina
kiyasla kismen daha diisik, NH4*-N
konsatrasyonlarinin ise kismen daha yiiksek
oldugu, ancak oOrnekleme  siiresince
inhibitoriin  nitrifikasyonu Onleme etkisi
iizerinde belirgin bir farklilik yaratmadigi
bulunmustur.

Elde edilen tim veriler
degerlendirildiginde tesvik azotu ile birlikte
inhibitér uygulamasi bitki biyomas agirligi
ve azot konsantrasyonu lizerindeki olumlu
etkisi nedeniyle bakla bitkisi giibrelemesine
ek olarak onerilebilir.
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