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Oz

Bu ¢alismada; Pleurotus florida ve Pleurotus sajor-caju’nun kiiltiiriinde, farkli tarimsal atiklarin, en yiiksek verim
ve protein icerigine etkisi amaglanmistir. Kontrol grubu olarak, 1:1 oraninda bugday ve dar1 sap1; deneme grubu olarak
da bugday-dari, bugday-soya, dari-soya sapindan olusan kiiltiir ortamina P. florida ve P. sajor-caju asilama yapilmistir.
En kisa siirede; misel gelisimi 8 giin olarak P. florida 'nin bugday-soya ortamindan ve primordium olusumu da 26 giinde
P. sajor-caju’dan elde edilmistir. En kisa siirede hasat, 30 giinde P. sajor-caju’ nun bugday-soya ortamindan elde
edilmistir. Toplam hasat siiresi en kisa P. sajor-caju nun bugday sapi ortamindan 55 giin oldugu belirlenmistir.
Toplamda yaklasik olarak %70 nem igeren 1 kg kompostta elde edilen en yiiksek verim P. florida’ nin bugday-dar1 sap1
ortaminda 226 g, P. sajor-caju da ise dar1 ortaminda 143 g olarak elde edilmistir. En yiiksek protein orani; P. florida da
%28.98 ve P. sajor-caju’da da %26.64 olarak bugday ortaminda tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Azot, hasat, P. florida, P. sajor-caju, protein

Effect of Harvest Time, Quantity and Protein Content of Pleurotus florida and
Pleurotus sajor-caju Grown in Cultural Environment of
Some Agricultural Wastes

Abstract

In this study; In the culture of Pleurotus florida and Pleurotus sajor-caju, it was aimed to determine the effect of
different agricultural wastes on the highest yield and protein content. Compost medium used consist of 1:1 rate of wheat
(W), millet (M) straw as control groups and wheat-millet (W-M), wheat-sorghum (W-S), millet-sorghum (M-S) straw
as try groups which inoculated by P. florida and P. sajor-caju. Miscelle growth was obtained from P. florida in the
shorts period (8 days) using W-S, but primordium formation was obtained from P. sajor-caju after 26 days. The shortest
harvest period was obtained from P. sajor-caju using W-S in the first phase after 30 days. Whereas in total phase it was
obtained from P. sajor-caju using W after 55 days. The highest yield (per 1 kg. Substrate 70% moisture) in total phase
was obtained from P. florida and P. sajor-caju using W-M and M as 226 and 143 grams, respectively. The organic
nitrogen content of the substrate increased is correlated with increased yields. The highest protein rates were found as
28.98% and 26.64% in P. florida and P. sajor-caju grown with wheat.

Keywords: Nitrogen, harvest, P. florida, P. sajor-caju, protein

GIRiS hayvanlarin besiciliginde yem olarak
Giinimiizde, diinyada yaklastk olarak 22  kullanilabilmektedir (Siddhant ve Singh, 2009).
Pleurotus  tiirtiniin  yaygin  olarak  kiiltiirii Bilesiminde bulunan disiik yag, protein,

yapilmaktadir (Manzi ve ark., 2001). Pleurotus cinsi
(istiridye mantar1), organoleptik ve tibbi 6zellikleri
yaninda, basit ve diigiik maliyetli iiretim teknolojisi
ve daha yiiksek biyolojik verimliligi nedeniyle
yaygin olarak yetistirilmektedir (Chirinang ve
Intarapichet, 2009). Bu mantarlarin  hasadi
sonrasinda artik olarak kalan kompost, gevis getiren

karbonhidrat, mineral (kalsiyum, fosfor, demir,) ve
vitamin (tiamin, riboflavin ve niasin)’in yaninda
istenen aromaya ve lezzette sahip olmasi (Sturion
ve Oetterer, 1995; Justo ve ark, 1998; Manzi ve ark.,
1999) nedeniyle giin gectikge bu mantarlara olan ilgi
artmaktadir. Pleurotus tiirleri, tarimsal atiklar ve
endistriyel yan tirlinler olarak ortaya ¢ikan degisik
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organik bilesikleri kullanabilen kapsamli enzim
sistemlerine sahiptir (Baysal ve ark., 2003).

Mantarlarin terapotik yiyecekler oldugunu ve
hipertansiyon, hiperklosterolamia ve kanser gibi
hastaliklar1 6nlemede etkili oldugunu belirtmislerdir
(Bobek ve ark., 1995). Hindistan’da, uygun g¢evre
kosullar1, lignoseliillozik ham metaryallerin kalitesi
ve bollugu Pleurotus spp nin, ozellikle P. sajor-
caju’nun  kiiltiiriniin ~ yayginlagmasma  katkida
bulundugunu belirtmiglerdir (Shangwan ve Saini,
1995). Pleurotus cinsine ait tiirlerin miikemmel
lovastatin {reticileri oldugunu ve dolayisiyla
Pleurotus spp.’in dogal kolesterol diisiiriicli etkiye
sahip islevsel bir besin olarak kabul edilebildigini
bildirmistir (Gunde-Cimerman, 1999).

Bu c¢alismada; Pleurotus sajor-caju ve
Pleurotus florida’nin kiiltiiriinde, bolgemizde bol
bulunan ve ucuz fiyatla saglanabilen bazi bitkisel
materyallerin degerlendirilebilme olanaklar1
arastirilmigtir. Bu materyallerin P. sajor-caju ve P.
florida’nin  misel gelisim evrelerine etkileri
belirlenerek kisa siirede daha fazla {iriin elde etme
olanaklar1 arastirilmistir. Ayrica, P. florida ve P.
sajor-caju'yu bélgemizde yapilan tarimsal iiretimden
kalan seliilozik artiklar {izerinde yetistirilmesiyle,

elde edilen en iyi verimin yaninda ve {irtiniin igerdigi
en yikksek protein  miktarim  belirlenmesi
amaclanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu calisma, biyolojik materyal olarak
kullanilan P. florida ve P. sajor-caju ana kiiltiirii
Dicle Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimi,
Mantar  Kiiltiir ~Laboratuvari’nda  ¢ogaltilarak,
tohumluk olarak kullanilmigtir.

Kompostun Hazirlanmasi ve Kiiltiir Kosullar:

Bu ¢alismada P. sajor-caju ve P. florida kiiltiirii
icin; bugday, dar1 ve sorgum sapi kiiltlir ortami
olarak kullanilmigtir. Bu materyallerin azot (N)
igerikleri Cizelge 1'de gosterilmistir. Her bir
denemeden materyaller plastik kovalara konularak
ve %70-75 nem oranina ulasmas: i¢in 48 saat
bekletilmistir. Istenilen pH degerlerini (5.5-6.5)
(Zadrazil ve Kurtzman, 1978; Laborde, 1987) elde
etmek i¢in, her bir denenme grubuna 100 g kireg
(CaCOg3) ve 100 g al¢1 (CaSOa) eklenmistir. Asilama
icin, 1 kg kuru kompost materyali i¢in, 100 g bugday
taneleri tizerinde yetistirilmis tohumluk misel
kullanilmistir. Misel asili kompost, 40 cm ¢apindaki
seffaf polietilen torbalarin her birine 2 kg kompost
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doldurularak, torbalarin agzi kapatilarak etiketlenmis
ve inkiibasyon odasina alinmustir. Torbanin i¢indeki
miselin havalandirilmasi igin, her torbaya sterilize
edilmis bir ¢ivi ile 0.5 cm c¢apinda 15 delik
ac¢ilmustir.

Cizelge 1. Kuru agirliktaki azot miktart (%)

Materyaller Azot Orani-N (%)
Bugday Sapi 0.5
Dar1 Sap1 1.31
Sorgum Sap1 1.45
Bugday-Sorgum Sap1 0.98
Dar1-Sorgum Sap1 1.58
Bugday-Dar1 Sapi1 0.91

Misel kompostu sardiktan sonra kiiltiir odast;
fliioresan lamba ile 150-200 liikks siddetinde giinde
12 saat siire ile aydinlatma yapilmistir (Delmas ve
Mamoun, 1982). Oda sicakligi misel gelisim
doneminde 2541 °C, sonraki evrelerde 22+1 °C sabit
tutulmasi saglanmustir (Zadrazil, 1978; Wood ve
Smith, 1987). Kiiltiir odasindaki zemin stirekli 1slak
tutularak, ortamdaki nemin %75-90 olmasina
caligilmustir.

Protein Analizi

Karbon (C) ve azot (N), Carlo-Erba Element
Analiz Cihaz1 (Model EA 1108) kullanilarak tespit
edilmistir. ~ Protein  icerigi, Nx6.25 olarak
hesaplanmustir. Calisma 5 tekrarli olarak yapilmis ve
sonuglar ANOVA Testi uygulanarak, Duncan
Testine  gore  ortalamalar  karsilastirilmustir.
Ortalamalar  arasindaki fark p<0.05 biyik
oldugunda, sonuglar anlamli kabul edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Farkli kompost materyallerinin P. florida’nin
gelisim evreleri tizerine etkileri Cizelge 2’de, verim
miktari ise Cizelge 3’te verilmistir.

P. sajor-caju’nun gelisim evreleri {iizerine
etkileri Cizelge 4’te, verim miktar1 ise Cizelge 5°te
gosterilmistir. Bununla birlikte, kompost ortaminda
kullanilan farkli materyallerin birlikte kullanilmasi
durumunda, her iki tiirde de elde edilen verim
miktarinin arttigi gérillmistiir (Cizelge 3-5). Burada,
3 hasat sonunda, toplamda en yiiksek verim, P.
florida'da %0.91 ve %0.98 N igeren Bugday-Sorgum
Sapi ile Bugday-Dar1 Sapinda sirasiyla; 226 ve 199
g olarak elde edilmistir (Cizelge 1-3).
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Cizelge 2. Farkli materyallerin P.florida’nin geligim evreleri iizerine etkileri (giin)

Bugday-Sorgum Sap1 ga 392 432 782
Dar1-Sorgum Sapi 12b¢ 38¢ 53¢ 102¢
Bugday Sap1 13¢ 402 46P 87¢
Dar1 Sap1 13¢ 420 46P 86¢
Bugday-Dar1 Sap1 110 382 422 g84b

*: Ortamlar tizerindeki harfler siitiin karsilagtirmasini géstermektedir. Ayni harflerle gosterilen degerler

birbirinden farkli degildir (p<0.05).
*: %70 nem igeren 1 kg kuru materyal

Cizelge 3. Farkli materyallerin P. florida nin verim miktar tizerine etkisi (g)

Kompost Materyali (1:1) ]1-\./[;'(?22‘: i&iﬁfj i&i?:flt TOFI)\I/?irl?tz:—r'? .
Bugday Sorgum Sap1 81°¢ 80¢ 3gP 199d
Dari-Sorgum Sapi 09° 3gb 38b 174¢
Bugday Sap1 66° 36 43¢ 144b
Dar1 Sap1 532 360 352 128°
Bugday-Dar1 Sap1 85 90¢ 3gP 226¢

*. Ortamlar iizerindeki harfler siitiin karsilastirmasini gostermektedir. Ayni
harflerle gosterilen degerler birbirinden farkli degildir (p<0.05).

*: %70 nem igeren 1 kg kuru materyal

Ayrica, 3 hasat sonunda, toplam en yliksek
verim, P. sajor-caju'da %1.31 ve %0.98 N igeren
Dar1 Sap1 ile Bugday-Sorgum Sapinda sirasiyla;
143.0 ve 106.0 g olarak bulunmustur (Cizelge 1-5).
Pleurotus tiirlerinin  yetistirilmesinde ~kompost
ortaminin azot igerigi ile kaynaginin, {iriiniin elde
etme siiresi ve verim miktar1 {izerine etki ettiginin
belirlenmesi, daha Onceki calismalarda belirtilen

sonuglarla uyum i¢indedir (Laborde, 1987; Royse ve
Bahler, 1988; Topakbas ve Kolonkaya, 1991). P.
florida ve P. sajor-caju'dan elde edilen verim
miktari(Cizelge 3 ve Cizelge 5); diger Pleurotus
tirleri i¢in diger arastirmacilar tarafindan rapor
edilenlerle uyumluluk gdstermektedir (Yildiz ve
ark., 1998; Zhang ve ark., 2002; Ragunathan ve ark.,
2003; Abeer ve ark., 2013; Khan ve ark., 2013).

Cizelge 4. Farkli materyallerin P. sajor-caju’nun gelisim evreleri tizerine etkileri (giin)

T R o e O
Bugday Sorgum Sap1 92 262 302 832
Dari1-Sorgum Sap1 11° 49° 53¢ 86?
Bugday Sapi 13° 40° a4v 55P
Dar1 Sapi 10% 38° 42b 79¢
Bugday Dar1 Sap1 13°¢ 52¢ 55¢ 100°

*: Ortamlar tizerindeki harfler siitlin karsilagtirmasini gostermektedir. Ayni harflerle
gosterilen degerler birbirinden farkl degildir (p<0.05).

*: %70 nem iceren 1 kg kuru materyal
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P. florida ve P. sajor-caju’nun kuru agirliktaki
bazidiokarplarinin protein miktar1 ise Cizelge 6’da
verilmigtir. Elde edilen iiriiniin kuru agirliktaki, en
yiiksek protein icerigi; saf bugday sap1 kullanilarak
hazirlanmis kompost ortaminda yetisen P. florida ve
P. sajor-caju'da sirasiyla %28.98 ve %26.64 olarak
bulunmustur.

Farkli dozlarda azot igeren kompost ortaminda
yetistirilen P. florida ve P. sajor-caju'nun misel
gelisim siiresi, elde edilen ilk hasat siiresi ile hasatta
elde edilen iriin miktar1 ve bu iriiniin igerdigi
protein orani; tire gore, kiiltiirde kullanilan
materyalin cinsine ve bu materyallerin saf veya
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edilen farkli tiirler ile farkli ortamlarda elde edilen
aynt tiiriin protein orant birbirinden farkl
bulunmustur. Bir¢ok calismada (Roman ve ark.,
2006; lIsikhuemhen ve ark., 2009; Roman, 2010;
Peksen ve ark., 2012) yetistirme ortaminin mantarin
icerdigi  protein  miktarina etk ettigini
belirtmislerdir. Bu konularda ¢alismamizla elde
edilen sonuclar daha once yapilmis calismalarla
uyum i¢inde oldugunu gostermektedir.

SONUC
Bolgemiz, uzun siiren sicak ve kurak bir
mevsimsel doneme sahip oldugundan dolayi, burada

karigtm  olmast  durumuna  gore  degistigi daha yiiksek sicakliga dayanikli kiiltiir mantar
goriilmektedir. Literatiirde (Zadrazil, 1974; Oliver, tiirlerini yetistirmek, mantar kiltir odasimnin
1990; Laborde ve ark., 1993; Hassan ve ark., 2011; sogutulmasinda harcanan enerji  maliyetinden

Khan ve ark., 2013; Jahangir ve ark., 2015);
mantarlarin gelisim siiresi, elde edilen verim ile
iirlinilin icerigindeki protein miktari, mantar tiiriine
gore degistigi belirtilmistir. Ayrica, kiiltiirde igin
hazirlanan  kompostun  yapisinda  kullanilan
materyallerin biyolojik yapisinin da, elde edilen iiriin
elde etme siiresine ve miktarma etki ettigi
belirtilmistir (Zadrazil, 1978; Manu-Tawiah ve ark.,
1986; Rajarathnam ve ark., 1986; Wood ve Smith,
1987; Ragunathan ve ark., 2003; Abeer ve ark.,
2013). Daha once yapilmis galigmalarda (Yildiz ve
ark., 2005), dogada yakin cografik ortamda elde

tasarruf saglayabilecektir. Bu nedenle P. florida ve
P. sajor-caju gibi 22+1 °C yetisen tiirlerin kiiltiriini
yapmak, 13-15 °C gibi daha diisiik sicaklik isteyen
P. ostreatus’a gore Tlreticiye enerji giderlerinden
tasarruf saglayabilecektir. Ayrica, bu iki tiirlin
iretiminde kullanilan bitkisel atiklar, bolgede bol
miktarda ve ucuz fiyatla bulunabilmektedir.

Cizelge 5. Farkli materyallerin P. sajor-caju verim miktar iizerine etkisi (g)

Kompost Materyali (1:1)

1. Hasat 2. Hasat 3. Hasat Toplam Hasat

Miktart  Miktar1  Miktar1 Miktar1
Bugday-Sorgum Sap1 342 37 342 106¢
Dari1-Sorgum Sap1 48 37b 152 95b
Bugday Sap1 35 242 78d 882
Dar1 Sap1 3gb 59° 27¢ 143¢
Bugday-Dar1 Sap1 5gd 26 29b ogb

*. Ortamlar iizerindeki harfler siitiin karsilagtirmasini

gostermektedir. Ayni

harflerle gosterilen degerler birbirinden farkli degildir (p<0.05).

*: % 70 nem iceren 1 kg kuru materyal

Cizelge 6. P. florida ve P. sajor-caju’nun kuru agirlikta icerdigi protein miktari (%)

Pleurotus tirt

Kompost Ornekleri

Bugday Dar1  Bugday-Dar1  Bugday-Sorgum Dari-Sorgum
Sap1 Sap1 Sap1 Sap1 Sap1
P. florida 28.98 28.87 28.86 27.53 24.78
P. sajor-caju 26.64 26.49 21.59 26.16 25.31
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Toplamda, en yiikksek verim P. florida nin
bugday-dar1 sap1 ortaminda 226 g, P. sajor-caju da
ise dar1 ortaminda 143 g olarak elde edilmistir. En
yiiksek protein orani; P. florida da %28.98 ve P.
sajor-caju da da %26.64 olarak bugday ortaminda
tespit edilmistir. Bu nedenle, bu iki tiiriin kiltiirii
icin, bugday-dar1 sap1 (1:1) ve saf bugday sapiyla
hazirlanmis kompostu tireticilere 6nerebiliriz.
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