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Seedling reactions of 2 hulless barley cultivars, one hulless cultivar candidate
and 19 hulless barley genotypes to two isolates of spot blotch agent Cochliobolus
sativus obtained from Yozgat and Hatay provinces of Turkey were determined
under greenhouse conditions. Hulless barley cultivars Yalin and Ozen showed
intermediate infection response. The reactions of hulless barley genotypes
ranged between intermediate infection response and high infection response.
Hulless cultivar candidate (Ankara Candidate-8) showed low infection response.
Virulence difference between the isolates was observed. Yozgat isolate was

GIRI$

Arpa (Hordeum wvulgare L.), diinyada bugday, ¢eltik
ve misirdan sonra en fazla ekimi yapilan tahil olup,
serin iklim tahillar1 i¢inde ise bugdaydan sonra en gok
yetistiriciligi yapilan tahildir (Kiin 1996). Diinyada arpa
tiretimi 49 milyon ha alanda 145 milyon ton olup, ortalama
verim hektara 29.233 kg/ha’dir (FAO 2014). Turkiye ise
2.7 milyon ha alanda 8 milyon ton iiretim ve 287 kg/da
ortalama verime sahiptir (TUIK 2015).

Tirkiye diinyada ilk kez bugday ve arpa tariminin yapildig:
kabul edilen Bereketli Hilal Bolgesi iginde bulunmaktadir
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(Gegit et al. 2009, Harlan 1979). Bu bolgede bol miktarda
farkli arpa yerel ¢esidi bulunmaktadir.

Kiltiir bitkisi olarak arpa, tane yapilarina gore kavuzlu
ve kavuzsuz olmak diizere iki ana kategoriye ayrilir.
Arpa tanesinin bugday tanesinden farki i¢ kavuz olarak
bilinen tabakanin taneye simsiki yapisik olmasidir.
Bu yiizden arpa tanesi kavuzlu tane olarak bilinir.
Bunun yaninda; kavuzsuz tane veren arpa gesitleri de
bulunmaktadir (Karaduman 2006). Kavuzsuzluk arpada

7H kromozomunun tizerindeki tek bir genle, resesif ‘nud’
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geni tarafindan kontrol edilmektedir (Kikuchi et al. 2003,
Newman and Newman 2008, Yal¢in et al. 2006).

Arpa iilkemizde ve diinyada hayvan yemi olarak ve malt
endiistrisinde kullanilmaktadir (Kiin 1996). Kavuzsuz arpa
ise hayvan yemi ve malt endistrisinde kullanilmasinin
yani sira insan beslenmesinde ve gida sektériinde de
kullanilabilmektedir (Newman and Newman 2008, Yal¢in
et al. 2006). Kavuzsuz arpada kavuzlu arpaya oranla
daha diisiik kavuz orani bulunmakta ve kavuzsuz arpa
daha fazla protein ve nisasta igermektedir. Bir¢ok gida
driini i¢in kavuzsuz arpa, konvansiyonel bugday 6giitme
teknikleri ile 6guttlip kepek ve una islenebilmektedir
(Yalgin ve Celik 2006). Bunun yani sira ekmek, biskiivi,
kek ve eriste tiretiminde %5-10 oraninda bugday ununa
kavuzsuz arpa unu katilabilmektedir (Bhatty 1986). Gida
endiistrisi, insan beslenmesinde diigitk ham lif igerigi ve
kolayca sindirilebilir protein igeriginden dolayi, besin
degeri kavuzlu arpaya gore daha yiiksek olan kavuzsuz
arpay1 daha ¢ok tercih etmektedir (Edney et al. 1992).
Ulkemizde Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
tarafindan gelistirilen Ozen ve Yalin gesitleri olmak {izere

iki adet tescilli kavuzsuz arpa ¢esidi mevcuttur.

Arpaiiretiminive kalitesini etkileyen bircok fungal hastalik
de

fungal etmeninin olusturdugu Cochliobolus yaprak lekesi

mevcuttur. Bunlardan birisi Cochliobolus  sativus
hastaligidir. Cochliobolus sativus (Ito and Kuribayashi)
Drechs. Ex Dastur (anamorf: Bipolaris sorokiniana (Sacc.)
Shoem.) arpada verim ve kalitede diigmelere sebep olan
onemli bir hastalik etmenidir. Fungus, kok ¢iiriikligi ve
Cochliobolus yaprak lekesi hastaliklarini olugturmaktadir
(Kumaretal. 2002, Mathre 1997). Cochliobolus yaprak lekesi
hastalig1 genellikle nemli kosullarda goriilmektedir (Fetch
and Steffenson 1999). Ulkemizde genellikle kok ¢iiritkliigii
hastalik belirtisi ile karsilagilan etmenin son yillarda
Cochliobolus yaprak lekesi belirtileri de ortaya ¢ikmaktadir.
Hastalik belirtileri enfekteli yapraklarda koyu gikolata
renginde lekeler gseklindedir. Hastaligin baslangicinda
nokta seklinde olan belirtiler zamanla yapraklar tizerinde
diizensiz nekrotik yamalar olusturur. Agir sekilde enfekte
olmus yapraklar tamamen kurur. Bayrak yapraga kadar
ulasan enfeksiyonlar oldukga ciddidir (Mathre 1997). Bu
hastalik gevre sartlarina bagli olarak %16 ila %33 oraninda
iriin kaybr meydana getirmektedir (Wilcoxson et al. 1990).
Hastalik ile miicadelede fungisit uygulamalar: yapilabilse
de C. sativus’akarsi dayanikli gesit ve hatlarin gelistirilmesi
ve kullanilmasi ¢evreye dost bir miicadele yontemi olarak
one ¢tkmaktadir (Kiesling 1985).

Ulkemizde Cochliobolus yaprak lekesi ile ilgili sinirli sayida
galisma mevcuttur (Aktas ve Tunali 1994, Celik Oguz
et al. 2016, Celik Oguz and Karakaya 2017). Kavuzsuz
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arpalarin hastaliklara dayaniklilik ¢aligmalar: da diinyada
ve iilkemizde oldukga sinirlidir (Clear et al. 1997, Gerlegiz
et al. 2015, Legzdina and Buerstmayr 2004). Ayrica
kavuzsuz arpa ¢esit ve hatlarinin Cochliobolus yaprak
lekesi hastaligina kars: test edildigi herhangi bir ¢alisma

bulunmamaktadar.

Bu ¢aligma ile kavuzsuz arpa ¢esit ve hatlarinin C. sativus
yaprak lekesi hastaligina karsi fide donemi tepkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu ¢alismanin bir 6zeti daha

once yayinlanmistir (Balci et al. 2017).

MATERYAL VE METOT

Yozgat ve Hatay illerinden elde edilen Cochliobolus yaprak
lekesi belirtileri gosteren hastalikli arpa yapraklar: yiizey
sterilizasyonunun ardindan 20-22 °C’de 3 giin nemli hiicre
yontemi ile inkiibasyona birakilmigtir. Olusan konidi ve
konidioforlar 1s1k mikroskobu altinda incelenmistir. Spor
olusumundan sonra stereomikroskop altinda tek sporlar

alinarak Patates Dekstroz Agar ortamina aktarilmistir.

C. sativus'un elde edilen 2 tek spor izolati ve Tarla
Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisi’'nden temin edilen
22 adet kavuzsuz arpa ¢esit ve hatlar1 ¢alismanin ana
materyalini olusturmustur. Bunun yani sira ¢alismada
151tk mikroskobu, lam, lamel, Thoma lami, tiilbent, firca,
saksi, toprak, yayici yapistirict (Tween 20), metal kutular
ve kapaklar: kullanilmigtir.

[zolatlar ~ Patates  Dekstroz ~ Agar  besiyerinde

gelistirilmislerdir. Inokulum hazirlamak igin Petri
kutularinda 14 giin gelisen fungusun konidileri fir¢a
yardimiyla kazinmis, tiilbentten siiziilmis ve 2x10* konidi/
ml olacak gekilde Thoma lami kullanilarak yogunluk
belirlenmistir. Her 100 m1’ye 1 damla Tween 20 eklenmigtir
(Aktas ve Tunal1 1994, Arabi and Jawhar 2003, Celik Oguz

et al. 2016).

Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisi'nden temin
edilen 22 adet kavuzsuz arpa hatti, 2 kavuzsuz arpa gesidi
(Ozen ve Yalin) ve 1 kavuzsuz arpa gesit adayr Ankara
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii’nde
bulunan serada yetistirilerek bitkinin 2 yaprakli
doneminde el spreyi kullanilarak inokule edilmislerdir.
Saksilar metal kutulara yerlestirilmis ve inokulasyonu
takiben plastik kapaklar 6rtiilmiistiir. Daha sonra ise metal
kutular ve plastik kapaklar naylon ortii ile ortilmistir.
Denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gore
kurulmus olup, 3 tekerriirlii olarak ytrtitilmistiir. Veriler
istatistiki analizden 6nce karekok trasformasyonuna tabi
tutulmustur. Her bir izolat igin tek yonlii varyans analizi
yapilmigtir. Ortalamalar Asgari Onemli Farklilik (AOF)

testine tabi tutulmuslardir. izolatlarin karsilasgtirilmasinda
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birlestirilmis varyans analizi kullanilmistir. Istatistik
analizler JMP (V. 11) software ile ger¢eklestirilmistir (SAS
Institute 2014).

Inokulasyondan 3 giin sonra nem saglanmast i¢in kapatilan
plastik kapak ve tizerine sarilmis naylon 6rtd agilip, 7 giin
sonra Fetch and Steffenson (1999) tarafindan gelistirilen
1-9 skalasina gore degerlendirmeler yapilmistir. Bu skalada
degerler diisiik enfeksiyon tepkisi (IR 1-3), orta enfeksiyon
tepkisi (IR 4-5) ve yiiksek enfeksiyon tepkisi (IR 6-9) olmak

tizere 3 kategoriye ayrilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

C. sativusun arpa fidelerine inokulasyonundan 7 giin
sonra bitkilerde goriilen belirtiler incelenmis ve Fetch and
Steffenson (1999) tarafindan gelistirilen 1-9 IR (enfeksiyon
tepkisi) skalasi kullanilarak degerlendirme yapilmigtir.
Degerlendirme sonuglar: $ekil 1 ve Cizelge I’de verilmistir.
Varyans analizi sonucunda genotipler, gesit aday1 ve
cesitler arasindaki farklar 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Bir numarali genotip Yozgat izolatina yiiksek enfeksiyon
tepkisi verirken, Hatay izolatina orta enfeksiyon tepkisi
gdstermistir. Iki numarali genotip Yozgat izolatina yiiksek
enfeksiyon tepkisi verirken, Hatay izolatina orta enfeksiyon
tepkisi gostermistir. Her iki izolata da, 3, 4, 6, 7, 9, 11, 12,
13, 14, 16, 17 ve 18 numarali genotipler yiiksek enfeksiyon
tepkisi gostermistir. Yalin ve Ozen cesitleri ve 19, 22 ve
23 numarali genotipler her iki izolata da orta enfeksiyon
tepkisi gostermistir. Yozgat izolatina, 8 ve 21 numarali
genotipler yiiksek enfeksiyon tepkisi verirken, Hatay
izolatina orta enfeksiyon tepkisi gostermistir. Ankara
Aday-8 genotipi her iki izolata da diisitk enfeksiyon tepkisi

gostermistir.

Gergeklestirilen bu ¢alisma ile Tirkiye'de ilk defa
kavuzsuz arpa gesit ve genotiplerinin C. sativusa kars
tepkileri belirlenmistir. Cesit ve genotipler arasinda
yitksek enfeksiyon tepkisi verenler oldugu gibi orta
ve disiik enfeksiyon tepkisi verenler de bulunmustur.
[zolatlar arasinda viriilenslik yéniinden istatistiki olarak
onemli farklilik bulunmustur. Yozgat izolatinin daha
viriilent oldugu belirlenmistir (P<0.01). C. sativus izolatlar
farkli
¢alismalarda rapor edilmistir (Aktas ve Tunali 1994, Celik
Oguz et al. 2016, Celik Oguz and Karakaya 2017).

arasindaki virtilens farkliliklar1 daha once de

Kavuzsuz arpalarda hastaliklara dayaniklilik ile ilgili
iilkemizde ¢alisma yok denecek kadar azdir. Gerlegiz
et al. (2015), bazi kavuzsuz arpa gesit ve genotiplerinin
Cankari,

Eskisehir, Kayseri, Konya ve Sanlurfa illerinden elde

Drechslera teres f. maculata'min  Ankara,

edilen 10 izolatina karsi sera sartlarinda fide donemi
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reaksiyonlarini  belirlemislerdir. =~ Kavuzsuz  arpa
genotiplerinin reaksiyonlar1 dayanikli ile orta derecede
hassas arasinda degismistir. Izolatlar arasinda viriilens
farkliliklar1 bulunmustur. Kavuzsuz arpalar ile ilgili
diinyada yapilmis ¢alismalar genellikle Fusarium
basak yanikligi ve Fusarium tirlerinin olusturdugu
mikotoksinlerle ilgilidir. Legzdina and Buerstmayr
(2004), Fusarium graminearum ile enfekteli 145 kavuzlu
ve 29 kavuzsuz arpayr tarla kosullarinda mikotoksin
icerigi agisindan degerlendirmisler ve kavuzsuz arpalarin
mikotoksin igerigini daha az bulmuglardir. Mikotoksin
akiimiilasyonunun arpa tohumunda kavuzda oldugu

disiintlmektedir.

Sekil 1. Cochliobolus sativusun Yozgat izolat1 ile kavuzsuz
arpa yapraklarina inokulasyondan 7 giin sonra olusan
belirtiler, (a) Diisiik enfeksiyon tepkisi gosteren ¢esit aday1
Ankara Aday-8, (b) yliksek enfeksiyon tepkisi gosteren
genotip 18, (c) orta enfeksiyon tepkisi gosteren genotip 23

Cochliobolus yaprak lekesi hastalig1 ile ilgili tilkemizde
sinirli sayida aragtirma bulunmaktadir. Aktas ve Tunali
(1994) bazi arpa gesit ve kdy ¢esitlerinin C. sativusun
S96 1rkina karst dayaniklilik durumunu arastirmislardir.
Arpa gesitleri Anadolu 86, Hamidiye 85, Tokak 157/35,
Obruk 86, Yer¢il 147 ve arpa hatlar1 KVD-2104, ABVD-
121, ABVD-118, KABVD-2013, KABVD-62-2149 bu izolata
¢ok hassas reaksiyon vermislerdir. Arpa gesitleri Zafer
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Cizelge 1. Cochliobolus sativus'un Yozgat ve Hatay izolatlarina kars1 2 kavuzsuz arpa ¢esidi, 1 kavuzsuz arpa gesit aday1 ve

19 kavuzsuz arpa hattinin verdigi tepkiler (1-9 skalasi, Fetch and Steffenson 1999)

Hat/Cesit Ad1 Yozgat izolat1 Hatay izolat1

1. 2. 3. Ortalama 1. 2. 3. Ortalama

Tekerriir ~ Tekerriir  Tekerriir Tekerriir ~ Tekerriir  Tekerriir

Genotip 1 7 7 7 7 def 4 4 3 3.67 h
Genotip 2 9 9 8 8.67 ab 4 4 5 433 gh
Genotip 3 9 9 9 9 a 6 6 6 6 cde
Genotip 4 8 8 8 8 bc 6 6 5 5.67 de
Yalin 4 4 5 433 h 4 4 5 433 gh
Genotip 6 7 7 8 7.33 cde 7 7 8 733 a
Genotip 7 7 7 8 7.33 cde 6 6 6 6 cde
Genotip 8 9 9 9 9 a 5 5 6 5.33 ef
Genotip 9 8 8 8 8 bc 7 7 6 6.67 abc
Genotip 11 8 8 8 8 bc 7 7 7 7 ab
Genotip 12 8 8 8 8 bc 7 7 6 6.67 abc
Genotip 13 7 7 8 7.33 cde 6 6 6 6 cde
Genotip 14 9 9 9 9 a 6 6 6 6 cde
Genotip 16 6 6 7 633 f 6 6 6 6 cde
Genotip 17 7 7 7 7 def 7 7 6 6.67 abc
Genotip 18 8 8 7 7.66 cd 6 6 7 6.33 bed
Genotip 19 4 4 5 433 h 4 4 4 4 gh
Genotip 21 7 7 6 6.67 ef 5 5 4 467 fg
Genotip 22 5 5 5 5 g 5 5 4 467 fg
Genotip 23 5 5 6 533 g 5 5 4 467 fg
Ankara 3 3 4 333 1 3 3 3 30
Aday -8
Ozen 6 5 5 533 g 5 5 6 5.33 ef
giﬁitAMA 6.86 6.81 7.04 6.90 A 5.5 5.5 5.41 5.47 B

Ayni harfi tastyan ortalamalar arasindaki fark onemsizdir (P<0.01)
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160, Ankara 86, Cumhuriyet 50 ve Yesilkdy 387 hassas
reaksiyon gostermiglerdir. Arpa ¢esidi Yildirim ve arpa
hatlar1 YEA-422-1, YEA-286-22, KABVD-2023, YEA-
475-4 orta derecede hassas reaksiyon vermislerdir. Arpa
hatt1i KABVD-2017 orta derecede dayanikli reaksiyon

gostermistir.

Cochliobolus yaprak yanikligi hastaligi ile miicadelede
dayanikli genotiplerin belirlenmesi 6nem kazanmaktadir.
Celik Oguz et al. (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada
25 arpa ileri kademe islah hattinin C. sativusun 5 tek
spor izolatina fide donemi tepkileri sera sartlarinda
belirlenmistir. Izolatlar Yozgat (1 izolat), Hatay (1 izolat)
ve Kastamonu (3 izolat, K1, K2 ve K3) illerinden temin
edilmistir. Hatay izolat1i yabani arpadan (Hordeum
spontaneum C. Koch) izole edilmis, digerleri ise arpa
bitkisinden (Hordeum vulgare L.) izole edilmistir. Arpa
hatlarinin enfeksiyon tepkileri Fetch and Steffenson
(1999) tarafindan gelistirilen 1-9 skalasi kullanilarak
yapilmistir. Dort genotip Yozgat izolatina orta enfeksiyon
tepkisi verirken, 5 genotip Hatay izolatina, 8 genotip K1
izolatina, 12 genotip K2 izolatina, 17 genotip K3 izolatina
orta enfeksiyon tepkisi vermistir. Hicbir genotipte diisiik
enfeksiyon tepkisi belirlenmemistir. Diger genotiplerde
yiiksek enfeksiyon tepkisi gortlmiistir. Yozgat, Hatay,
K1, K2 ve K3 izolatlarinin ortalama skala degerleri 6.28,
5.88, 5.72, 5.52 ve 5.28 olmustur. 1 ve 15 numarali arpa
genotipleri 5 izolatin hepsine de orta enfeksiyon tepkisi
vermistir. 24 numarali genotip 4 izolata orta enfeksiyon
tepkisi vermigtir. Bu ¢aligmamizda ortalama 6.90 skala
degeri ile Yozgat izolati Hatay izolatindan (5.47) daha

viriilent olarak bulunmustur.

Celik Oguz and Karakaya (2017) Ttiirkiye’de yaygin olarak
yetistirilen 39 arpa ¢esidinin Cochliobolus yaprak lekesine
kars1 fide donemi tepkilerini degerlendirmislerdir. Csl
izolat1 en virtilent izolat olarak belirlenirken; Vamikhoca
98’in, test edilen arpa cesitleri arasinda, en dayanikli
gesit oldugu bulunmustur. Caligmamizda, Ankara Aday-
8 genotipinin her iki izolata da diisiik enfeksiyon tepkisi

vererek en dayanikli genotip oldugu belirlenmistir.

Arabi and Jawhar (2004) 10 arpa genotipini Suriyenin
farkli bolgelerinden toplanan 12 C. sativus izolatina karsi
test etmis ve arpa genotipleri hassastan orta dayanikliya
kadar degisen reaksiyon gostermislerdir. C41 izolat1 arpa
genotipleri arasinda ayirici viriilens deseni gostermistir.
Bazi kavuzsuz arpa gesit ve genotiplerinin C. sativus’un iki
izolatina kars test edildigi ¢alismamizda, kavuzsuz arpa
gesit ve hatlar1 diisiikten yiiksege kadar degisen enfeksiyon
tepkileri gostermislerdir. Dort genotip (Genotip 1, Genotip
2, Genotip 8 ve Genotip 21) iki izolata da farkli enfeksiyon

tepkisi vermistir.
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Singh et al. (2017)’nin, dogal kosullar altinda, 342 arpa
genotipini Cochliobolus yaprak lekesi hastaligina kars: test
ettikleri caligmada sadece 1 izolat dayanikli ve 97 izolat orta
dayanikli bulunmustur. Bonman et al. (2005) ise Amerika
Birlesik Devletleri National Small Grains Collection’dan
elde edilen arpa genotiplerini Cochliobolus yaprak
lekesi hastaligina karsi degerlendirdikleri ¢aligmada,
48 genotipten 3 genotipi dayanikli olarak bulmuglardir.
Caligmamizda kullanilan 22 kavusuz arpa gesit ve
hattindan 1 adedi her iki izolata da dayanikli bulunurken,
2 ¢esit ve 3 genotip Yozgat izolatina, 2 gesit ve 7 genotip
Hatay izolatina orta dayanikli enfeksiyon tepkisi vermistir.

Tirkiye'de ilk defa gergeklestirilen bu ¢alisma ile bazi
kavuzsuz arpa gesit ve genotiplerinin Cochliobolus yaprak
lekesi hastalig1 etmenine tepkileri belirlenmistir. Cesit ve
genotipler arasinda yiiksek enfeksiyon tepkisi verenler
oldugu gibi orta ve diisiik enfeksiyon tepkisi verenler de
bulunmugtur. Izolatlar arasinda viriilenslik yéniinden
farklilik tespit edilmistir. Yozgat izolatinin daha viriilent
oldugu belirlenmistir. Diisik ve orta derecede hastalik
goriilen genotipler, tarla sartlarinda denenerek, 1slah

¢alismalarinda kullanilabilecektir.

OZET

Kavuzsuz 2 arpa ¢esidi, bir kavuzsuz arpa ¢esit aday1
ve 19 kavuzsuz arpa genotipinin, sera kosullarinda,
arpada Cochliobolus yaprak lekesi hastaligini olusturan
Cochliobolus sativusun Yozgat ve Hatay illerinden
elde edilen iki izolatina karsi fide donemi tepkileri
Yalin

ve Ozen orta enfeksiyon tepkisi gostermistir. Arpa

degerlendirilmistir. Kavuzsuz arpa gesitleri
genotiplerinin tepkileri orta ve yiiksek enfeksiyon tepkisi
arasinda degismistir. Arpa gesit adayi, Ankara Aday-8
diisitk enfeksiyon tepkisi gostermistir. izolatlar arasinda
viriilenslik yontinden farklilik bulunmugtur. Yozgat izolati

daha viriilent olarak belirlenmistir.

KAYNAKLAR

Aktas H., Tunali B., 1994. Tirkiye’de ekimi yapilan ve
timitvar olan bazi bugday ile arpa gesit ve hatlarinin 6nemli
hastaliklarina karsi reaksiyonlarinin saptanmasi tizerinde
aragtirmalar. Bitki Koruma Biilteni, 34 (3-4), 123-133.

Arabi M.LE., Jawhar M., 2003. Pathotypes of Cochliobolus
sativus (spot blotch) on barley in Syria. Journal of Plant
Pathology, 85 (3), 193-196.

Arabi M.LE., M., 2004. Identification of

Cochliobolus sativus (spot blotch) isolates expressing

Jawhar

differential virulence on barley genotypes in Syria. Journal
of Phytopathology, 152, 461-464.


http://dergipark.gov.tr/bitkorb

Bitki Koruma Biilteni / Plant Protection Bulletin, 2018, 58 (4) : 221-226

Balc1 S., Karakaya A., Celik Oguz A., Ergiin N., Sayim i,
Aydogan S., 2017. Assessment of the seedling reactions of
some hulless barley cultivars and genotypes to Cochliobolus
leaf spot disease. International Conference on Agriculture,
Forest Food Sciences and Technologies, 15-17 May 2017,
Cappadocia, Turkey.

Bonman M.J., Bockelman H.E., Jackson L.F., Steffenson
B., 2005. Disease and insect resistance in cultivated
barley accessions from the USDA National Small Grains
Collection. Crop Science, 45, 1271-1280.

Bhatty R.S., 1986. The potential of hulless barley-a review.
Cereal Chemistry, 63, 97-103.

Clear R.M,, Patrick S.K., Nowicki T., Gaba D., Edney M,,
Babb J.C., 1997. The effect of hull removal and pearling
on Fusarium species and trichothecenes in hulless barley.
Canadian Journal of Plant Science, 77, 161-166.

Celik Oguz A., Karakaya A., 2017. Seedling response of
commonly grown barley cultivars in Turkey to spot blotch
disease. Fresenius Environmental Bulletin, 26 (11), 6734-
6738.

Celik Oguz A., Karakaya A., Mert Z., Ergiin N., Sayim
I., Aydogan S., 2016. Determination of seedling reactions
of advanced barley lines to spot blotch disease caused by
Cochliobolus sativus. Works of the Faculty of Agriculture
and Food Sciences, University of Sarajevo, Vol. LXI,
No.66/1, 244-246 p.

Edney M.J., Tkachuk R., MacGregor A.W., 1992. Nutrient
composition of the hulless barley cultivar ‘Condor’. Journal
of Science, Food, and Agriculture, 60, 451-456.

FAO  2014.  http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC
(Erisim tarihi: 26.12.2016).

Fetch T.GJr., Steffenson B.J., 1999. Rating scales for
assessing infection responses of barley infected with
Cochliobolus sativus. Plant Disease, 83, 213-217.

Gegit H.H., Emekliler Y., Ikincikarakaya S., Adak M.S.,
Kolsarici O., Ekiz H., Altinok S., Sancak C., Sevimay C.S,,
Kendir H., 2009. Tarla Bitkileri. Ankara Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Yayinlar1. Yayin No: 1569, Ders kitabi: 521, 540 s.

Gerlegiz T.E., Karakaya A., Celik Oguz A., Mert Z., Sayim
I, Ergiin N., Aydogan S., 2015. Assessment of the seedling
reactions of some hulless barley genotypes to Drechslera
teres f. maculata. Selcuk Journal of Agriculture and Food
Sciences, 28 (2), 63-68.

Harlan J.R., 1979. On the origin of barley. In: Barley:

origin, botany, culture, winter hardiness, genetics,

utilization, pests. Agriculture Handbook 338, Unites States

226

Department of Agriculture, Washington, D.C., 10-36 p.

SAS Institute., 2014. JMP statistical software, version 11.
SAS Institute. Inc., Cary, North Carolina, USA.

Karaduman Y., 2006. Kavuzsuz arpa potansiyeli. Unlu
Mamuller Teknolojisi, 74, 21-26.

Kiesling R.L., 1985. The diseases of barley. In: Barley.
Rasmusson D.C. (ed.), Agron. Monogr. 26, American
Society of Agronomy, Madison, W1, 269-312 p.

Kikuchi S., Taketa S., Ichii M., Kawasaki S., 2003. Efficient
fine mapping of the naked caryopsis gene (nud) by HEGS
(High Efficiency Genome Scanning)/AFLP in barley.
Theoretical Applied Genetics, 108, 73-78.

Kumar J., Schifer P., Hickelhoven R., Langen G.,
Baltruschat H., Stein E., Nagarajan S., Kogel K.H., 2002.
Bipolaris sorokiniana, a cereal pathogen of global concern:
cytological and molecular approaches towards better
control. Molecular Plant Pathology, 3 (4), 185-195.

Kiin E., 1996. Tahillar 1 (Serin Iklim Tahillar1). 3. Basku.
Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Yayinlari, Yayin No,
1451, Ankara, 322 s.

Legzdina L., Buerstmayr H. 2004. Comparison of
infection with Fusarium head blight and accumulation of
mycotoxins in grain of hulless and covered barley. Journal
of Cereal Science, 40, 61-67.

Mathre D.E., 1997. Compendium of barley diseases.
American Phytopathological Society, 120 p.

Newman C.W., Newman R.K., 2008. Barley for food and
health science, technology, and products. Wiley, New
Jersey, 245 p.

Singh D., Pande S.K., Singh S.P., 2017. Evaluation of the
barley genotypes against spot blotch disease caused by
Bipolaris sorokiniana. Plant Archives, 17 (1), 167-170.

TUIK 2015. Tiirkiye Istatistik Kurumu. https:/biruni.tuik.
gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul. (Erisim tarihi: 29.12.2016).

Wilcoxson R.D., Rasmusson D.C., Miles M.R., 1990.
Development of barley resistant to spot blotch and genetics
of resistance. Plant Disease, 74, 207-210.

Yal¢in E., Gelik S., Akar T., Sayim ., Kéksel H., 2006.
Kavuzsuz arpanin 6nemi, beta- glukan ve besin lif igerigi.
Hububat Uriinleri Teknolojisi Kongresi Bildiri Kitap¢igs,
Gaziantep, 399-403 s.

Yal¢in E., Celik S., 2006. Kavuzsuz arpa proteinlerinin bazi
fonksiyonel ozelliklerinin incelenmesi, Tirkiye 9. Gida
Kongresi, 24-26 Mayis 2006, Bolu.


http://dergipark.gov.tr/bitkorb
https://biruni.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul
https://biruni.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul

	Assessment of the seedling reactions of some hulless barley cultivars and genotypes to Cochliobolus 
	ARTICLE INFO
	Keywords
	Corresponding author
	ABSTRACT
	GİRİŞ
	MATERYAL VE METOT 
	SONUÇLAR VE TARTIŞMA 
	Şekil 1. 
	Çizelge 1. Cochliobolus sativus’un Yozgat ve Hatay izolatlarına karşı 2 kavuzsuz arpa çeşidi, 1 kavu

	ÖZET
	KAYNAKLAR

