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Oz

Van Golii dogu kiyisinda yer alan Bardake1 kdyii ve civari, gerek Van Golii suyu seviye degisimlerinden gerekse 2011 yilinda depremini
tiretmis olan Van fayindan etkilenen bir zon igerisindedir. Bu bélgede, Van Golii’niin seviye degisimleri sonucunda, farkl kalinliklarda ve farkli tane
boyuna sahip sedimanlar ¢okelmistir. Bu sedimanlarin kalinliklart ve tane boyutlar1 ¢okeldikleri donemdeki morfolojiye ve su hareketlerine bagh
olarak degisebilmektedir. inceleme alaninda gegmis donemde yapilan jeoteknik sondaj calismalar: bulunmakta olup, bu galisma kapsaminda ek olarak
bolgedeki killerin jeoteknik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 6 adet yeni sondaj yapilmistir. Bu sondajlarda farkli derinliklerde 6rselenmemis (UD)
zemin Ornekleri alinmis ve bu orneklerin fiziksel ozelliklerinin yani sira kil seviyelerine ait kohezyon ile igsel siirtinme agilart belirlenmistir.
Laboratuvar testleri sonucunda elde edilen veriler bdlgenin jeolojik ge¢misi ile iliskilendirilmistir. Elde edilen sonuglar, killi seviyelerin kohezyon

degerlerinde meydana gelen degisikliklerin bélgenin tektonik ve/veya biyo-jeokimyasal olaylara bagl olabilecegini isaret etmektedir.

Anahtar kelimeler: Kil, Bardakgi, kohezyon, Van Fayi, biyo-jeokimyasal olaylar, Van G6lii seviye degisimi

A Pre-Study to the Relationship Between Geotechnical Properties and Geological Structure of

Clay Levels in Bardake (Van) Region

Abstract

The Bardakgi region, located on the east coast of Lake Van, is in a zone under the influence of the Van Lake water changes and the Van fault,
which produced earthquakes in 2011. In this region, because of the level changes of Lake Van, sediments with different thicknesses and different grain
sizes were deposited. Thicknesses and grain sizes of these sediments may vary depending on the morphology and water movements in the period they
occurred. There are many geotechnical studies in the study area in the previous period. In this study, six new soil drillings were made in order to determine
the mechanical properties of clays in the region. In these drillings, undisturbed (UD) samples were taken at different depths and cohesion, internal friction
angles of clay levels were determined on these samples. These mechanical properties were then associated with the geological history of the region with
the finding that the cohesion value of same type of soils are different. The results indicate that changes in cohesion values may be due to tectonism and / or

bio-geochemical events took place in this region.
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1. Giris

Van Goli Tirkiye’nin en biiylik golii olma 6zelliginin yani sira, olusumu, seviye degisimleri ve sodali-tuzlu su
kimyastyla dikkat ¢eken bir goldir. Mus havzasi ve Van havzasi yaklagik 790 bin yil 6nce Van G6lii batisinda yer alan Nemrut
yanardagmin yaptig1 piiskiirme sonucu olusan iiriinlerinin Bitlis ¢ay1 vadisini doldurmaya baglamastyla ayri iki havza durumuna
gelmislerdir [1]. Kapali havza konumuna gelen Van havzasi siirekli olarak korunmus ve Van Golit’nii olusturmustur [2] (Sekil 1).
Van Golii’niin olusumu {izerine yapilan ¢alismalara bakildiginda; havzada ilk kez gliniimiizden 60 bin-100 bin y1l kadar dnce su
birikmeye basladig1 sdylenebilir [3]. Gl su seviyesinin, son buzul dénemiyle birlikte 25 bin yil kadar 6nce bugiinkii seviyesinden
20-25 metre, 16 bin y1l 6nce de yine bugiinkii gél seviyesinden 70-80 metre yukariya ulastigi [3,4] ve bu seviye degisimleriyle
birlikte farkli golsel birimlerin ¢okeldigi bilinmektedir. Bu ¢okeller 6zellikle Van Goli'niin dogu kesimlerinde net olarak
goriilmektedir. Van yerlesim alan1 ve kuzeyi bu gol cokellerinin izlerini tasiyan kum, silt ve kil tane boyutuna sahip
sedimanlardan olugsmaktadir. Bu sedimanlar farkli kalinliklara sahip olup, farkli mithendislik 6zellikleri gostermektedir. Genelde
siki ya da kat1 derecede tutturulmug bu birimlerin fiziksel 6zellikleri tane boyu ve kivam 6zelliklerine bagliyken, bu birimlerin
mekanik ozellikleri sadece birimlerin maruz kaldiklar1 gerilme kosullarina degil aym zamanda jeolojik evrime bagh olarak da
degisebilmektedir. Jeolojik stirec icerisinde hem gél suyundaki yikselmeler hem de Van Golii dogusundaki tektonik olaylar
zeminler igerisindeki gerilme kosullarinin degismesine neden olmustur. Bu durumun zeminlerin jeoteknik ozellikleri Uzerinde
etkili oldugu distiniilmektedir.

Sikisma rejimine bagl olarak fay zonu igerisindeki jeolojik birimlerin kesme gerilmesi degerleri degismektedir. Van
Golii’niin dogu kesiminde yerlesim alanlar1 genellikle bu birimler {izerine kuruludur. Bu yerlesim alanlarindan biri de Bardakgi
bolgesidir (Sekil 2). Bu bolge 6zellikle Van Fayimnin (Sekil 3) etkisi altinda olup zeminlerindeki diigey gerilmeler, hem gl
seviyesi degisimlerinin neden oldugu 6rtl yuki gerilmelerinden, hem de fay kaynakl gerilmelerden etkilenmistir.

Bu caligmada Bardake1 bolgesindeki zemini olusturan farkli kil seviyelerinin fiziksel ve mekanik dzellikleri belirli bir
sistematik icerisinde arastirilnugtir. Bu amagla Van Faym dik kesecek sekilde 6 farkli noktada ve farkl derinliklerde (15m’ye
kadar) sondaj ¢alismas1 yapilmis ve kil seviyelerden orselenmemis (UD) omekler alinmustir. Bu zemin 6rneklerinin fiziksel
oOzellikleri (tane boyu, kivam limitleri, su igerigi) ve mekanik 6zelliklerine yonelik olan dayanim parametreleri (Kohezyon ve i¢sel
strtinme agis1) degerleri belirlenmistir. Elde edilen laboratuvar verileri ile bdlgenin jeolojik evrimi karsilagtirilarak jeolojik

stirecin zeminlerin fiziksel ve mekanik 6zellikleri Gizerine olan etkisi arastirilmustir.
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2. Materyal ve Metot

Cahigma alaninda ge¢mis donemlerde birgok jeoteknik amagh sondaj yapilmustir. Bu sondajlarda genelde arazi
deneylerinden olan Standart Penetrasyon Testi (SPT) darbe sayilarina bagli zeminin sikihk degerleri ve bu deneyden alinan
orselenmis Srnekler tizerinden zeminin fiziksel 6zellikleri belirlenmistir. Bu ¢alismada ayrica orselenmemis (UD) 6rnekler
iizerinde 1i¢ eksenli basing deneyi yapilarak ¢aligma alanindaki zeminlerin mekanik 6zellikleri farkli derinlikler ve noktalar igin
belirlenmigtir. Calismanmn ilk agamasinda inceleme alanindaki eski sondaj verileri toplanmustir. Bu verilerden kil seviyeleri
belirlenmis ve bu kil seviyelerinden rnek alacak sekilde yeni sondaj planlamalari yapilmustir. inceleme alaninda Van Gélii’nden
kuzeye dogru 6 adet sondaj yapilmustir (Sekil 4). Bu sondajlarda zeminin durumuna gére 15m derinlige kadar Srselenmemis
(UD) 6mekler alinmaya c¢alisilmustir. Farkli kotlarda toplam 80 UD 6rnegi almnustir. Fakat bu 6rneklerin ¢ogundan bazi
omeklerin ¢ok kuru, bazi 6rneklerin ise sulu olmalari nedeniyle deneye uygun 6rnek alimi gergeklestirilememistir. Toplam 37
adet seviyeden li¢ eksenli basing dayanimu i¢in 6rnek alinabilmistir. Ayrica SK-5 nolu kuyudan aliman UD’lerden ti¢ eksenli
basing deneyine uygun drnek cikarilamamustir. Tkinci agamada, bu 6rneklerin tane boyu [7], atterberg limitleri [8] ve tg eksenli
basing dayanimi deneyleri [9] standartlara uygun bir sekilde yapilmus ve elde edilen sonuglar kendi igerisinde yorumlanmstir. Ug
eksenli basing dayammmi deneylerinde numunenin 6zgiin yapisinin ve su igeriginin degismemesi amaciyla doyurma ve
konsolidasyon iglemleri yapilmamis, dolayisiyla UU (konsolidasyonsuz-drenajsiz) yontemine [9] gore deneyler yapilmistir.
Deneylerde kesme hizi 0.5mm/dak olarak belirlenmistir. Ug eksenli basing dayanimu testinde gevre basinglari genellikle 50, 100
ve 150 kPa olarak se¢ilmistir.
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Sekil 2. Van Golii dogusu ve kuzeyinde bulunan faylar [5].
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Sekil 3. inceleme alaninin ve sondaj noktalarmin Google Earth goriintiisii.

3. Bulgular
Bardake1 bolgesi, igerisinde Van Yiiziincii Y1l Universitesi’nin de yer aldig1 ve Van Gélii’niin dogu kiyisinda, eski gol
ve akarsularin getirmig oldugu cakil, kum, silt ve kil tane boyutuna sahip birimlerin bulundugu Pliyosen ve Kuvaterner yash
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jeolojik birimlerden olusmaktadir [10] (Sekil 4). Gegmis donemdeki goldeki su seviye degisimleri ve hizlart bu ¢okellerin

kalinliklarini ve zemin smniflarini belirlemistir. Literatiirde Van Golii seviyesinin ¢iktigi en yiiksek seviye ile ilgili farkli goriisler
bulunmaktadir. G6liin 16 bin yil 6nce 1720m kotlarma ulagtigi goriisii savunulmaktadir [10-11]. Gol seviyesindeki ylkselmeler
ve listte bulunan zeminin yarattigi 6rtii yiikii basinct degerleri, ¢gokelme esnasinda tanelerin pekismesinde etkili olabilmektedir.
Ayrica pekismeyi etkileyen bir diger unsurda, gl suyunun icerisinde ¢Oziinmiis halde bulunan soda, tuz, karbonat gibi
baglayicilarin g6liin s1g oldugu doénemlerdeki evaporitlesme ile diyajenez asamasindaki tanelerin baglanmasinda etkili oldugu
ihtimalidir. Zemin seviyelerindeki bu sikiliga tektonizmanin da etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Hem diisey hem de yatay
yonde sikisan bolge zeminlerinde mekanik 6zellikler de bu sikismalara gore diisey ve yatay yonde farkhiliklar gostermektedir.
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Sekil 4. inceleme alanmm jeolojisi.

Bu calismanin ilk agamasinda Standart Penetrasyon Testinden (SPT) alman 6rselenmis ornekler iizerinde zeminlerin
tane boyu analizi ile Atterberg limitleri belirlenmis ve zemin smifi ortaya cikanlnustir. Inceleme alamindaki zeminlere
bakildiginda zemin smifinin ¢ogunlukla simektit ve illit tirti [10] yiiksek plastisiteli kil (CH) ve diisiik plastisiteli siltli kil (CL)
smnifinda oldugu belirlenmistir (Sekil 5). Inceleme alanindaki killi zeminlerin (CL-CH) sisme ve oturma &zellikleri Akin ve
arkadaglar1 (2015) tarafindan incelenmistir [11]. Aktivite agisindan bu killer degerlendirildiginde, ¢ogunlukla “orta-yliksek”
aktiviteye sahip olduklari, sisme potansiyeli acisindan ele alindiginda ise kampiis genelindeki killi malzemenin sisme
potansiyelinin genel olarak “diisiik-orta” oldugu belirtilmistir. Bu ¢alismada da incelenen killerin “orta-yilksek” aktiviteye ve
“diisiik-orta” sisme potansiyeline sahip oldugu belirlenmistir.
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Sekil 5. inceleme alanindaki killerin zemin tiiriinii gosteren plastisite diyagramu.

SPT’den alinan 6rneklerin diginda Shelby tiipii ile drselenmemis (UD) 6rnekler de almmustir (Sekil 6.1). Bu tiiplerden
¢ikarilan zemin Ornekleri incelendiginde bazi zemin seviyelerinde diisey bantlarin (Sekil 6.j,k), bazi seviyelerde ise kirik
diizlemlerinin (Sekil 6.i) oldugu gdzlenmistir. Ozellikle bu yapilarin Van faymin kuzeyindeki SK-6 ile gtineyindeki SK-4 nolu
kuyularda olmasi tektonizmanin bu noktalarda zemini etkiledigi diistincesini dogurmustur. Jeolojik ve g6l suyu ge¢misinin zemin
yapisindaki jeoteknik 6zelliklere etkisini arastirmak amaciyla da farkli derinliklerinden alinan 37 adet UD &rnegi izerinde i
eksenli basing dayanimu testleri yapilmustir (Sekil 6.a-b). inceleme alanindaki zeminlerin jeoteknik 6zellikleri incelediginde, killi
zemin Srneklerinin degisken makaslama dayanmnm degerlerine sahip oldugu goriilmektedir (Tablo 1). Ug eksenli deney (UU)
sonuglarma gore kampiis alanindaki killi zeminlerin kohezyon degerlerinin en diisiik 0.06 kg/cm? en yiiksek 0.94 kg/cm? ve icsel
siirtiinme ac1s1 degerlerinin ise, en diisiik 0.8°, en yiiksek 7° oldugu belirlenmistir.

Elde edilen sonuglarm ortalamasma bakildiginda genelde su igerigi arttikga kohezyon degerlerinin azaldig: belirlenmis
olsa da bu bdlgede kohezyon ve igsel siirtiinme agisini belirleyen unsurun &meklerin alindigi noktalarm Van Fayi’na olan
konumlari oldugu gozlenmistir. Bilindigi gibi {i¢ eksenli basing deneyinde tipik yenilme sekilleri yumusak killerde varillesme
seklinde olurken kayma diizlemi her zaman gozlenmeyebilir. Asirt konsolide killerde ise tipik kayma diizlemleri olusmaktadir
[11]. Ug eksenli basing deneyi sonrasinda incelenen drneklerdeki yenilme sekillerine bakildiginda da faya yakin 6rneklerde
yenilmelerin kirilma diizlemi (elastik) seklinde oldugu (Sekil 6.d, i, 1) faydan uzaklastik¢a varillesmenin (plastik) olustugu (Sekil
6.f,h) gozlenmistir. Sondajlardan elde edilen 6rnekler tizerinde yapilan {i¢ eksenli basing dayanim degerleri Sekil 4’de gosterilen
fayin konumuna gore ayri ayri incelenmistir. Ortalamasi en yilksek kohezyon degeri faya yakin olan SK-1 kuyusundaki
seviyelerden elde edilirken (ortalama c=51.19 kPa), en diisiik degerler faym kuzeyindeki SK-6 (ortalama c=13.57 kPa) ve faya en
uzak noktadaki SK-2 sondajlarindaki seviyelerden (ortalama ¢=20.57 kPa) elde edilmistir.

SK-6’daki seviyeler bindirme faymm tavan blogundaki sikigma bdlgesinde yer almasma karsin kohezyon degerleri
diisiik ¢ikmustir. Bunun en biiyiik nedeni tavan blogun fay diizleminden uzaklasan kesiminde olusan zemindeki dokusal
yonlenmeler ve gerilme azalimina bagh gelisen diisiik kayma gerilmeleri olabilir. Ozellikle fay ile birlikte yiikselen bu kesimde
kil seviyeleri dike yakin konuma gelmis ve diisey alman UD 6rneklerinde farkli seviyelerin bantlar halinde goriilmesine (Sekil

6.k) ve drneklerdeki yenilme diizlemlerinde olugan kayma gerilmelerinin diisiik ¢ikmasina neden olmustur.
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Tablo 1. inceleme alanindaki zeminlere ait kivam degerleri ile ii¢ eksenli basing dayanimi sonuglart

_ o Atterberg Limitleri _ Dogal Ug Eksenli
Sondaj Derinlik Zemin su Birim
No (m) LL  PL Pl Smfi s HacimA. C ¢
(kN/m®)
1.30 16.35 20.78 18.23 35
1.75 85.0 27.0 59.0 CH 24.40 20.98 32.0 11.7
2.75 45.0 200 240 CL 16.00
3.50 11.87 21.39 92.67 4.3
4.25 44.0 20.0 240 CL 13.60
4.50 CL 20.21 21.10 25.18 7.8
5.00 36.0 170 19.0 CL 15.30
5.50 12.65 21.18 31.15 3.8
5.90 44.0 18.0 26.0 CL 13.70
6.50 23.48 20.33 34.12 5
SK-1 6.75 22.34 19.42 32.00 9.3
7.25 88.0 28.0 60.0 CH 22.30
8.00 80.0 260 540 CH 17.80
8.75 16.33 21.855 36.10 9.2
9.00 17.45 20.474 26.91 4.0
9.25 33.0 150 19.0 CL 20.30
9.50 78.0 250 530 CH 21.60
9.75 CH 21.16 21.855 38.84 10.8
10.50 36.0 17.0 19.0 CL 12.40
11.25 25.0 19.0 6.0 CL-ML 20.70
12.50 46.0 19.0 28.0 CL 20.00
1.00 17.12 20.874 9.97 3.80
1.50 46.0 18.0 29.0 CL 16.70
3.50 58.0 200 390 CH 31.20
4.00 CH 27.85 19.522 7.16 5.90
475 CH 29.30 19.702 11.50 4.30
SK-2 5.50 720 220 490 CH 30.70
6.00 27.58 19.675 10.45 2.90
6.50 27.72 19.480 9.32 5.60
7.00 63.0 220 410 CH 31.10
9.00 54.0 210 330 CH 30.20
14.00 76.0 220 54.0 CH 28.90
1.00 23.33 20.73 13.11 5.6
1.50 76.0 26.0 50.0 CH 25.40
2.50 23.93 20.72 9.71 7.9
3.00 91.0 280 63.0 CH 26.50
4.00 29.89 19.95 9.24 6.2
4.25 21.60 19.95 16.23 3.9
4.50 52.0 210 310 CH 22.60
5.50 22.29 20.12 23.15 7.0
5.75 50.0 20.0 30.0 CL-CH 18.20
6.75 22.76 20.502 23.28 6.6
7.25 21.42 19.58 25.95 5.2
7.50 51.0 23.0 28.0 CH 26.10
SK-3 8.00 23.72 20.37 25.26 35
8.25 27.45 20.35 22.00 4.3
8.50 81.0 29.0 52.0 CH 28.10
8.75 25.59 20.256 27.08 1.1
9.25 26.61 19.89 10.96 24
9.50 94.0 320 62.0 CH 31.00
9.75 27.58 19.77 16.47 14
10.00 27.20 19.29 7.66 25
10.25 85.0 200 64.0 CH
12.00 2474
12.25 21.07 19.438 31.0 4.9
12.50 49.0 19.0 30.0 CL 19.10
13.75 23.99 20.046 40.8 34
14.25 41.0 180 23.0 CL 18.40
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Tablo 1. (Devam)

_ o Atterberg Limitleri _ Dogal Ug Eksenli
Sondaj Derinlik Zemin Su Birim
No (m) LL  PL Pl SMfi s HacimA. C ¢
(kN/m®)

1.00 60.0 20.0 40.0 CH 19.60
2.50 65.0 23.0 420 CH 22.00
3.75 17.43 21.035 31.27 4.5
4.50 62.0 220 390 CH 22.20
5.75 20.94 20.370 39.66 31

SK-4 6.00 62.0 220 40.0 CH 21.00
7.00 20.89 20.980 42.43 35
7.25 51.0 21.0 340 CH 19.90
8.25 74.0 26.0 48.0 CH 19.75
10.00 49.0 18.0 31.0 CL 14.10
11.75 36.0 16.0 20.0 CL 12.10
2.25 26.09 20.550 7.66 4
2.75 21.89 20.550 11.88 4.20
3.50 48.0 18.0 30.0 CL 17.80
5.25 35.0 20.0 14.0 CL 19.30

SK-6 5.50 23.57 20.196 9.49 3.60
6.00 27.22 20.29 11.49 3.8
6.75 68.0 240 440 CH 23.20
8.00 54.0 23.0 310 CH 18.70
9.50 45.0 200 250 CL 19.70
10.50 61.0 210 390 CH 20.10

Ayrica Van Golii’niin eski seviyeleri diistiniildiigiinde gol suyu yiiksekliginin (Hy,) de zeminlerin sikiliginda etkili olma
ihtimali bulunmaktadir (Sekil 7). Fakat bu durum gole yakin yerlerde daha diisiik sikiliga sahip seviyelerin bulunmasi nedeniyle
pek dogru bir yaklasim gibi gelmemektedir. Bu durumun disinda biyojeokimyasal etkide zeminlerdeki sikiligi etkileme

ihtimaline sahiptir.

4, Tartisma ve Sonug

Bu ¢alismada 2011 Van Depremine neden olan Van faymnm bulundugu Bardakg1 bdlgesindeki zeminlerin jeoteknik
ozellikleri ile jeolojik yap1 karsilagtirilmustir. Bu bdlgeden alinan zemin &rnekleri iizerinde yapilan ii¢ eksenli basing dayanimi
deneylerden elde edilen kohezyon degerleri incelendiginde, faya yakin alanlarda artan gerilmenin etkisiyle zemin tanelerinin daha
sik hale geldigi bununda zemin hafizasim etkiledigi diisiiniilmektedir. Fayin kuzeyinde, tavan blogu iizerinde SK-6 kuyusundan
alman Orneklerde, sikismanin etkisiyle kohezyonun artmasi beklenirken bindirme fayi ile olusan zemin dokularindaki
yonlenmenin kayma dayanimlarni diisiirdigic bu nedenle de bu kesimde en diisiik kohezyon degerlerinin elde edildigi
gozlenmistir. Bu ¢alismanin sonucunda kohezyon degerlerinin, Van Fayin tavan ve taban blogunda fay diizlemine yakin
alanlarda yiksek o degerine bagh olarak yiiksek, fay diizleminden uzaklagtik¢a diisiik ¢iktig1 belirlenmistir.

Sonug¢ olarak; bolgedeki zeminlerin kohezyonunun farkli olmasina neden olan etkenlerden biri; Van faymimn
sikisma zonu iginde kalan bélgede tanelerin gerilme etkisi ile sikilasmasidir. ikinci intimal ise sedimantasyon ile birlikte
gelisen karbonat ¢okelimi, katyon degisimi, silikat bozunumu gibi biyo-jeokimyasal olaylarin etkisi ile diyajenez evresinde
tanelerin suda ¢6ziinmiis halde bulunan karbonat, soda ve tuz ile baglanmasi ihtimalidir. Bu durum géliin son dénemdeki
cekilmesi esnasinda SK-1 ile SK-4 arasindaki bolgede s13 oldugu seviyede evaporasyon ile birlikte tanelerin karbonat ve
benzeri ¢oziiciiler ile baglanmasi ihtimalini dogurmaktadir. Uciincii ve son ihtimal ise, ¢okelen sedimanlarm ve gol
suyunun yiiksekligine (Hg,) bagl olarak olusan su ve sediman ortii yiikiidiir ki bu durum giincel kiyiya yakin alanlarda

daha etkilidir. Bu nedenle bu ihtimalin zemin tanelerinin sikiliginda diger ihtimallere gore goreceli olarak daha diisiik
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gerilmeye neden oldugu diisiiniilmektedir (Sekil 7). Bu galismada elde edilen bulgular, 6n ¢aligma niteliginde olup daha fazla

jeoteknik veri ile ¢alismanin desteklenmesi 6nerilmektedir.
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Sekil 6. inceleme alanindaki killerde gézlenen yapilar.
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Sekil 7. Inceleme alanindaki jeolojik siiregleri ve arastirma bulgularini gosteren bir kesit.
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Extended Abstract

Introduction

Lake Van, which is 1648m above sea level, is subject to 4 - 5m level changes due to climate changes. However, it is known that
water level has changed between -250m to +80m up to the present day, apart from these small level changes. The settlement area
of Van and the north of Van consists of sediments with sand, silt and clay grain size including traces of lake sediments. These
sediments have different thicknesses and show different engineering properties. In the geological process, both the rise in lake
water and the tectonic events in the east of Lake Van was caused the stress conditions in the soil to change. This situation is
thought to be effective on the geotechnical properties of soils. This region is under the influence of the VVan Fault, and the stresses
on the soil have been affected both by the stress of the over burden load pressure (as caused by lake level changes) and by the
stresses caused by the fault of Van. In this study, it is aimed to observation of the relationship between geotechnical properties of
the lake sediments which under different stress conditions and the geology of the region.

Material and Method

In this study, the physical and mechanical properties of the different clay levels in the Bardake1 region were investigated. For this
purpose, in 6 different locations and different depths (up to 15m) were drilled and disturbed and undisturbed samples were
collected from clay levels for laboratory tests. The physical properties (grain size, consistency limits, water content) and
mechanical properties of the soil samples (cohesion and internal friction angle) were determined according to standards. By
comparing the geological evolution of the region and the obtained laboratory data, the effect of the geological process on the
physical and mechanical properties of soils were investigated.

Results and Discussion

In this study, geotechnical properties and geological structure of the soils in the Bardakgi region where near the Van Fault, which
caused the Van earthquake of 2011, were investigated. In the samples taken from the SK-6 which on the hanging block of the
Fault of Van, the cohesion was expected to increase due to the compression of fault. However, in this location, lower cohesion
values were obtained due to the orientation in the soil texture formed by thrust fault. When the cohesion values that obtained from
the boring in the hangingwall and footwall block of Fault of VVan were examined, it was determined that the cohesion values
decreased as they moved away from the footwall block.

As a result; One of the reasons for the different cohesion of soils in the region is the compression of the grains in the zone of the
compressive zone of the VVan fault. The second reason is the bonding of the grains with the water-dissolved carbonate, soda and
salt in the diagenesis stage with the effect of bio-geochemical events such as carbonate precipitation, cation exchange and silicate
degradation which develop together with sedimentation.

This situation shows the possibility that the grains will be bonded with carbonate and similar solvents with the level of
evaporation in the area between SK-1 and SK-4 during the last regression of the lake. The third reason can be the overburden
load pressures due to sediment or past lake water levels changes which is think more effective in areas close to the current coast.
In this case, it was expected that there would be more overburden load pressure due to the water load along shore. However, in
experimental results, lower cohesion values were obtained near the shore. The results of this study are preliminary results and it is
recommended to support with more geotechnical data.
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