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Ozet: Hizla artan endiistrilesmeye paralel olarak, miktar ve hacimce artan kat1 atiklar, cevresel agidan problemler meydana getirmekte,
atiklarin depolanarak bertaraf edilmesi durumunda ise bertaraf tesisleri yetersiz kalmaktadir. Avrupa Birligi iiyesi iilkeler, diizenli
depolamaya gidecek atik miktarini azaltmak igin, kaynaginda azaltma, geri kazanim ve yeniden kullanimi artirmak konusunda hedefler
belirlemislerdir. Son zamanlarda enerji kaynaklarinin yetersizligi ve fosil yakitlarin artan maliyetleri dolayistyla atiklarin bertaraf
edildigi, ayn1 zamanda enerji geri kazanim saglanabilen metodlar 6nem kazanmustir. Isil deger tasiyan atiklarin ¢gimento fabrikalarinda
yakit olarak kullanilarak bertaraf edilmesi geligmis iilkelerde yaygin bir sekilde uygulanmaktadir. Bu sekilde hem diizenli depolamaya
gonderilecek atik miktar1 azaltilmakta, hem enerji potansiyeli olan atiklardan enerji kaynagi olarak kullanilabilen alternatif bir yakit
elde edilmektedir. Bu g¢alismada atiktan tiretilmis yakit (ATY) kavramui agiklanmig, Avrupa’da ve llkemizde ATY ile ilgili yasal
diizenlemeler arastirilarak, tilkemizdeki atik potansiyeli incelenmis, ATY kullaniminin gevreye ve en dnemli uygulama alani olan
¢imento sektoriine etkileri ortaya konmaya ¢alisilmugtir.
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Refuse Derived Fuel: Legal Framework, Current Situation in Europe and Turkiye

Abstract: In parallel with the rapidly increasing industrialization, increasing amount and volume of solid wastes cause environmental
problems. The disposal facilities are inadequate, when the landfilling is applied as a disposal method. In order to reduce the amount of
waste that will go to landfill, the member states of the European Union have set targets to increase reduction, recovery and reuse.
Recently, due to the insufficiency of energy resources and increasing costs of fossil fuels, waste disposal methods providing energy
recovery have gained importance. Disposal of wastes having thermal value as fuel in cement plants is widely applied in developed
countries. In this way, the amount of waste to be sent to the landfill is reduced, and an alternative fuel is obtained which can be used
as energy source from the wastes with energy potential. In this study, the concept of waste-derived fuel (ATY) has been explained and
the legal regulations related to ATY in Europe and in our country have been investigated, the waste potential of our country has been
examined and the effects of ATY on the environment and the most important application area of the cement sector have been tried to
be revealed.
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1. Atiktan Tiiretilmis Yakat

Atiktan Tiretilmis Yakit (ATY), kentsel veya endiistriyel kat1
atiklardaki geri kazanilabilir kisim ayristirildiktan sonra,
geriye kalan kalorifik degeri yiliksek ve yanabilir formda
bulunan, geri doniisiimii miimkiin olmayan malzemeden elde
edilen alternatif bir yakit tiiriidiir. Evsel, ticari, ormancilik,
tarim ve endiistriden kaynaklanan belirli kalorifik degere sahip
cok cesitli kati, sivi ve gaz atik maddeler gesitli isleme
tekniklerinin uygulanmas: neticesinde atiktan enerji elde
edilen tesislerde veya birlikte yakma tesislerinde ATY olarak
degerlendirilebilmektedir. Ornegin, plastik, kagit/karton
atiklari, aritma ¢amurlari, ambalaj atiklari, tekstil atiklari, atik
ahsap/odun, evsel ve ticari atiklarin yiiksek kalorifik
fraksiyonu, gida/bitki atiklari, atik yaglar, kullanilmis
solventler v.b. ATY diretiminde kullanilabilecek atiklardir
[1,2]. Atigin homojen durumda olmasit yakitin verimliligini
artiracagindan, atiklar eleme, ogiitme, boyut kiigliltme,
siiflandirma, metal, cam v.b. maddelerin ayristirilmas: gibi
fiziksel iglemler sonrasinda kurutulur, peletlenerek depolanir
ve yakit olarak kullanilir. Peletlemenin amaci, yogunlugu ve
enerji/hacim miktarini arttirmak, yakma esnasinda yeterli
boslugu saglamaktir. Ornegin kompozisyon igerisinde plastik
atik cogunluktaysa, baglayicit kullanmadan pelet olusturmak
oldukga zordur. Bu baglayicilar, melaz, yagh organik atik,
bitim, nisasta, kire¢ tasi, dolomit v.b. malzemeler
olabilmektedir [3, 4].

ATY peletlerinin kalorifik degeri atiktaki organik madde
yiizdesi, katkilar ve baglayict maddelere bagli olarak 2500-
4500 kcal/kg arasindadir [5-7]. Konu ile ilgili literatir
arastirmast yapildiginda, oldukga degisik kalorifik degerlere
sahip ATY eldesi saglandig1 goriilmektedir. Ornegin, kentsel
kat1 atiktan tiretilen ATY’nin kalorifik degerinin genis bir
aralikta olmasi, kompozisyonu ve 1sil degerleri farkli kati
atiklardan elde edilmesinden kaynaklanmaktadir. Bu sebeple,
yiiksek kalorifik degere sahip ATY iiretimi i¢in kullanilacak
atik materyalleri anlaminda {iretimden Once ayrintili bir
kompozisyon caligmast yapilmasi yerinde olacaktir. Genel
olarak camurun disik kalorifik degere sahip oldugu
belirlenmistir. Kalorifik degerin artirilmasi igin plastikle
karigtirma yapilabilir veya kalorifik degerdeki degisim,
yiitksek yakit akis degeri ile saglanabilir [8].

ASTM EB856-83 (2006)’ya gore atiktan tiiretilmis yakit, 7
baglikta siniflandirtlir. Bu bagliklar Tablo 1’de verilmistir [9].

ATY, atiktan enerji liretme tesislerinde veya endiistriyel
proseslerde yakit ikamesi olarak kullanilabilmektedir.
ATY’nin degerlendirildigi baslica endiistriyel alan ¢imento
tretiminde ek yakit olarak kullanilmasidir. Avusturya,
Danimarka, Hollanda, Belgika ve Italya’da ATY gimento
firmlarinda yakit olarak degerlendirilmektedir [10]. ATY
kalitesi, kalorifik degeri, nem yiizdesi, kiil yiizdesi, diisiik agir
metal ve klor icerigi fiziksel, kimyasal ve termal 6zelliklerine
gore degerlendirilir. Bu parametreler, proseste uygulanacak ek
yakit/birincil yakit oranini belirlemede kullanilir. Birgok
¢imento tesisi, atig1 olusturan bilesenlerin heterojen yapisinin
kaliteyi ve cevreyi etkilemesinden dolayr ayristirilmamis
kentsel atig1 direkt olarak yakmaz. [10-13]. AB’e gore, ATY
Uretiminde 13 Mart 2002’de yayinlanmis ve CEN/TC343’e
gore gelistirilmis EN15359 standard1 uygulanirsa elde edilen
yakit, “atiktan tiiretilmis kat1 yakit” (ATKY) olacaktir. ATKY,
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standart ve kontrol edilebilir kalitededir [14]. Yapilan
calismalarda ATY ’nin konvansiyonel yakita gore daha az sabit
karbon ve daha ¢ok ugucu madde igerdigi belirlenmistir [12,
13]. Kentsel kat1 atigin ticari atikla karistirilmast sonucu klor
iceriginin azaltilabilecegi belirlenmistir [15].

Tablo 1. Atiktan Uretilmis Yakit Smiflart

ATY Formu
Smifi

ATY1 | Atik formunda kullanilan atiklar

ATY2 | Demirli metal ayrimi yapilarak ya da yapilmadan
islenen kaba partikiil biiyiikliigiine sahip atiklar
(Agirlikca %95°1 6 nolu elek aralifindan gegen,
kaba ATY)

ATY3 | Metal, cam ve diger inorganik maddelerden
ayrigtirtlmis ufalanmig atiklar (Agirlikga %95°1 2
nolu elek araligindan gegen atiklar)

ATY4 | Toz formuna doniistiiriilmiis yanabilir atiklar
(Agirlikca %95°1 10 nolu elek araligindan gegen
atiklar, toz ATY)

ATYS5 | Pelet, yumru  veya  briket  formuna
yogunlastirilmig yanabilir atiklar
(Yogunlastirilmig ATY)

ATY6 | Siv1 yakit haline doniistiirilmiis yanabilir atiklar
(ATY bulamaci)

ATY7 | Gaz yakit haline donistiiriilmiis yanabilir atiklar
(ATY singaz)

Kentsel kati atiktan ATY {iretimi, en yogun sekilde kaynakta
ayirim ve geri kazanimin etkin oldugu AB iiyesi iilkelerde
(Avusturya, Almanya, Hollanda) uygulanmaktadir. Bunun
sebebi, bu iilkelerde geri doniisiim aktiviteleri sebebiyle geri
doniistiirilemeyen yiiksek kalorifik degere sahip kalintilarin
ATY iiretimine uygun olmasidir. Bu sekilde sabit ve yiiksek
kalorifik deger ve homojen fiziksel-kimyasal kompozisyonda,
kolaylikla depolanabilen, tagmabilen ve disiik Kkirletici
emisyonu ve yanma esnasinda daha az hava ihtiyacina sahip
ATY elde edilmesi saglanmig olur. Fakat eski ve yeni AB
tiyeleri arasinda geri doniigiim agisindan hala ciddi farklar
mevcuttur. [10, 16, 17].

2. Avrupadaki Durum ve Yasal Duzenlemeler

Atik yonetiminin baglica amaci, ¢evre ve insan sagligini
korumak, kaynaklarin verimli kullanilmasi ve korunmasini
saglamaktir. Bunu saglamak iizere uygulanan geri doniigiim ve
geri kazanim metodlari, diizenli depolamaya gonderilecek atik
miktarini azaltacak ve emisyonlarin gevreye zarar vermeyecek
kadar azalmasim saglayacaktir. Ornegin 2013 yili icin Avrupa
Birligi iiye iilkelerde toplam atik olusumu yaklasik 2.5 milyar
ton olup, bunun 1.6 milyar tonu geri kazanim veya geri
doniisiime  kazandirilamamustir.  Avrupa  Birligi  bunu
ekonomik bir kayip olarak gorerek, tye Ulkelerin dizenli
depolamaya gondermeden Once kaynakta ayirim, atik geri
kazanimi saglayan tekniklerin  gelistirilmesini  tesvik
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etmektedir. Tahminlere gbére 1.6 milyar ton geri
doniistiiriilmemis kismin 600 milyon tonu daha geri kazanim
ile ekonomiye kazandirilabilir kismi olugturmaktadir. Ayn1 yil,
Avrupa Birligi iiyesi ilkeler tarafindan {iretilen kentsel
atiklarm  %43’0  geri  donlstirilmiis, %31°i dlzenli
depolanmig ve %26’s1 ise yakilmistir [18].

Avrupa Birligi’ne gore, atiktan enerji elde edilmesi prosesleri,
atiklarin enerji santralleri gibi yakma tesislerinde ve ¢imento
ve kireg iiretim tesislerinde beraber yakilmasi; atiklarin atik
yakma tesislerinde ayr1 yakilmasi; biyolojik olarak
pargalanabilir atiklarin anaerobik pargalanmasi; atiktan elde
edilen kati, sivi ve gaz yakitlarin iretimi, piroliz veya
gazlastirma sonrasi endirekt yakmayr igerir. Bunlardan
ornegin biyolojik olarak parcalanabilir atiklarin anaerobik
parcalanmasi, piroliz, gazlastirma entegre atik yoOnetim
hiyerarsisinde geri doniisiim asamasinda ele alinirken, sinirh
enerji geri kazanim saglayan atik yakilmasi, bertaraf
asamasinda degerlendirilir. Atiklarin enerji santralleri gibi
yakma tesislerinde ve ¢imento ve kireg Uretim tesislerinde
beraber yakilmasi veya atiklarin atik yakma tesislerinde ayr1
yakilmas: ile yiiksek enerji geri kazanimi ise diger geri
kazanim asamasinda degerlendirilir [19]. Entegre atik
yonetimi hiyerarsisi Sekil 1’de verilmistir.

Onleme (Kaynakta
azaltma ve yeniden

Geri doniisiim (Kompostlast., piroliz,
gazlagtirma ile biyolojik
parcalanabilir atiklarin geri kazanimr)

Diger geri gazamm (Atiklarin enerji santralleri v.b
yakma tesislerinde/gimento  ve kire¢  dretim
tesislerinde beraber yakilmasi veya atik yakma
tesislerinde ayr1 yakilmast ile yiiksek enerji geri kaz.)

Bertaraf (Smirli enerji kazanimi saglayan atik yakma veya
birlikte yakma, diizenli depolama gazlarmin
degerlendirilmesi)

Sekil 1. AB’ye gore Atik Yonetim Hiyerarsisi

Diger yandan kiiresel 1sinmay1 onleyebilmek ve sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi adina imzalanan Kyoto Protokolii
uyarinca fosil yakit tiiketiminin azaltilmasi ile yenilenebilir
enerji  kullaniminin  yayginlastirilmas:  hedeflenmektedir.
Baglica sera gazi CO2’dir ve atmosferdeki konsantrasyonu
fosil yakit kullanimimna bagl olarak hizla artmaktadir [20].
ATY (retiminin yaygimlagtirilmasi, sera gazi azaltilmasi
hedefleriyle uyumlu olacaktir.

AB Diizenli Depolama Direktifine (1999/31/EC) gore, 2013
yilina kadar iiye iilkeler, diizenli depolanan atiklarin biyolojik
olarak ayristirilabilir kismuint 1995°teki degerin yarisina ve
2020 yilina kadar, 1995°teki degerin %35’ine indirmekle
yukimluddr.

Avrupa Birligi, 2 Temmuz 2014’de Atiklarin Diizenli
Depolanmasi Direktifindeki atik hedefleri ve 2008/98/AT
sayil1 Atik Direktifi ile 94/62/AT sayili Ambalaj ve Ambalaj
Atig1 Direktifindeki geri doniisim ve atik ile ilgili diger
hedefleri g6zden gegirmek i¢in bir kanun teklifi yayinlamstir.
Buna gore Avrupa Birligi iiye iilkelerde plastik, metal, cam,
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kagit, biyolojik olarak parcalanabilir atik gibi geri
donistiiriilebilen atiklarin tehlikesiz atik diizenli depolama
sahalarinda diizenli depolanma oranmi kademeli olarak
azaltarak %25’e indirmeyi hedeflemektedir. Buna gore 2030
itibariyle belediye atiklarinin yeniden kullanim ve geri
doniisim  hedeflerinin = %65’e  yiikseltilmesi, belediye
atiklarinin diizenli depolanmasinin kademeli olarak azaltilarak
%10’a indirilmesi ve ambalaj atiklarinin geri doniisiimiiniin
arttirllmasi hedeflenmektedir [21]. Bu durum yiiksek kalorifik
degere sahip kalinti fraksiyonun ATY’ye doniistiiriilmesini,
entegre atik yonetiminde stratejik dneme sahip bir alternatif
kilmaktadir.

AB direktiflerinden atik yonetimine iliskin diizenlemeler
asagida siralanmistir:

- Atiklarm Sevkiyatina {ligkin Tiiziik (EC/1013/2006)

- Ambalaj ve Ambalaj Atiklar1 Direktifi (94/62/EC),

- Diizenli Depolama Direktifi (99/31/EC),

- Omriinii Tamamlamis Araglar Direktifi (2000/53/EC),

-Atik  Elektrikli ve Elektronik Esya Direktifi (WEEE)
(2012/19/EV),

- Elektrikli ve Elektronik Egyalarda Bazi Zararli Maddelerin
Kullaniminin = Sinirlandirilmasina iliskin Direktif (RoHS)
(2011/65/EV),

- Pil ve Akiimiilatorlere Iliskin Direktif (2006/66/EC),

- Maden Atiklarinin  Yonetimine Iliskin  Direktif
(2006/21/EC),

- Artma Camurlarmin  Tarimda Kullamlmasma liskin
Direktif (86/278/EEC),

- PCB/PCT lerin Bertarafina iliskin Direktif (96/59/EC),

- Kalic1 Organik Kirleticilere iligkin Tiiziik (EC/850/2004),
- Endustriyel Emisyonlar Direktifi (2010/75/EU),

- Atik Yakma Direktifi (2000/76/EC).

Avrupa Birligi direktifleri igerisinde ATY ile ilgili
diizenlemeler asagida verilmistir:

-Enerji geri kazanimi i¢in birlikte yakmada emisyon limitlerini
belirleyen Atik Yakma Direktifi (2000/76/EC).

-I¢ elektrik pazarinda yenilenebilir enerji kaynaklarindan
uretilen elektrikte promosyon ile ilgili direktif (2001/77/EC)

-Kentsel kat1 atik tesislerinden elde edilen ATY’nin tehlikeli
atikla birlikte yakilmasi ile ilgili hiikiimler bulunan Atik
Yakma Direktifi (2000/76/EC) (CEC 2000 a)

3. Ulkemizdeki Durum, Yasal Dizenlemeler ve
Yapilmis Calismalar

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gére 2016 yilinda
Ulkemizde 31.583.553 ton kentsel kati atik toplanmig olup,
bunun 19.337.907 tonu diizenli depolama sahalarinda
depolanmustir. 146.478 ton atik ise kompostlastirilmigtir [22].
Ulkemizde kat1 atiklarin depolama sahalarinda depolanma
ylizdesi Avrupa Birligi tilkelerine gore oldukca yiksek, geri
kazanim ise oldukea diisiiktiir. Ulkemiz gibi enerjide bilyiik
oranda disa bagimli bir iilkede diizenli depolanan atik
miktarin1 azaltmak ve enerji ihtiyacinin bir kismini da olsa
atiktan saglayabilmek adma ATY iretimi potansiyelinin
arttirilmasi gerektigi yadsinamaz bir gercek olarak karsimiza
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¢ikmaktadir.

2025’e kadar Istanbul igin kat1 atik yonetim stratejileri ve
hedefleri, “Istanbul i¢in AB Cevre Diizenlemeleri ile Uyumlu
Entegre Atik Yonetimi Stratejik Plam1” ile belirlenmistir.
Atiklarin toplama ve bertaraf maliyetleri meveut durumda
205.4 milyar USD iken 2025 yilinda bu rakamin 375 milyar
USD seviyesine ulagmasi beklenmektedir. 2006 yilinda, Cevre
ve Orman Bakanlig1 2007-2013 yillarini kapsayan dénem igin
AB Biitiinlestirilmis Cevresel Uyumlastirma Stratejisi’ni
olusturmustur. Cevre Bakanligi tarafindan Atik Yonetimi
Eylem Plan1 (2008-2012) 2008 yili Mayis aymnda kabul
edilmistir [23].

05.07.2008 tarih ve 26927 sayilt Resmi Gazete’de yayimlanan
“Atik Yonetimi Genel Esaslarina iligkin Yonetmelik” atik
yonetimi alaninda ¢erceve mevzuati olusturmaktadir. Bu
yonetmelik, AB’de yiiriirliikte olan 2008/98/EC sayili Atik
Cerceve Yonergesi’nin belirli hikiumlerini i¢c hukuka
aktarmistir.

Bunun diginda Tirkiye’de atik yonetimi alanini diizenleyen
hiikkiimler iceren ve 2008/98/EC sayili AB Atik Cerceve
Ydénergesi’nin belirli yonlerini ilgilendiren ve Cevre Kanunu
uyarinca yirirliikte bulunan diger ulusal mevzuatlar asagida
verilmistir:

e Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (R.G. 14.03.1991, No
20814)

e Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi
(R.G. 06.06.2008, No. 26898)

* Su kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (R.G. 13.02.2008, No.
26786)

« T1ibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (R.G. 25.01.2017, No.
29959)

« Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (R.G. 14.03.2005,
No.25755)

¢ Ambalaj ve ambalaj atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi (R.G.
24.06.2007, No: 26562)

e Atik pil ve akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi (R.G.
23.12.2014, No. 29214)

* Atik Yaglarin Kontroli Yonetmeligi (R.G. 30.07.2008, No.
26952)

e Toprak Kirliliginin Kontrolii Ve Noktasal Kaynakl
Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmelik (R.G. 08.06.2010, No.
27605)

» Hafriyat Topragi, Insaat Yikinti Atiklarnim Kontrolii
Yonetmeligi (R.G. 18.03.2004, No. 25406)

* Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi
(R.G. 20.12.2014, No. 29211)

* Atiklarin Yakilmasina iliskin Yonetmelik R.G. 06.10.2010,
No 27721)

* Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik (R.G.
26.03.2010, No 27533)

Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik uyarinca,
ilkemizde yonetmeligin yiiriirliige girmesinden itibaren 5 yil
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icerisinde depolanacak olan biyobozunur atik miktari, 2005
yilinda iiretilen toplam biyobozunur atik miktarinin agirlikca
%75’ ine, 8 y1l iginde % 50’ sine ve 15 y1l iginde ise %35’ine
indirilmesi hedeflenmistir.

Endiistriden ¢ikan atiklar diginda kentsel atiklarin toplanmas,
tasinmasi ve bertaraf edilmesi belediyelerin gérev alaninda yer
almaktadir. Ancak biiyiliksehir teskilati bulunan schirlerde
¢oplerin gegici depolanmasi, toplanmasi ve bertaraf etme
tesislerine tasinmasi gorevleri ilge belediyelerine, geri
kazanma, diizenli depolama, yakma, kompost vs. metotlardan
bir veya birkaginin uygulandig bertaraf etme tesisinin yapimi
ve isletilmesi ise Biiyiiksehir Belediyesine aittir. Bu baglamda
Istanbul’da kurulan ISTAC, geri kazanim, geri déniisiim
konularinda da faaliyet gostermektedir.

Bu g¢alisma kapsaminda yapilan arastirmada iilkemizde
ISTAC’a bagh bir tesiste ATY iiretimi yapildig1 belirlenmistir.
Tesise gelen karigik belediye atiklari ayristirilarak, organik
kismindan kompost {iiretimi yapilmakta, organik olmayan
kisitmdan geri kazamilabilir atiklar aynistirilarak — geri
doniistimii yapilmakta, geri doniistiiriilemeyen plastik tiirevli
atiklardan ise ATY uretilmektedir. Bu tesisin toplam kapasitesi
1000 ton/giindiir. ATY tesisi yaklagik yatirim maliyeti 750000-
850000 €’dur [23]. Tesiste geri kazanim sonras plastik tirevli
malzeme oran1 %27 dir. Buna gére ATY tesisine gelen 300 ton
atiktan 81 ton plastik bazli ATY elde edilebilmektedir. Bunun
disinda ¢ok sayida enerji kurulusu, ATY iiretimi yapmaktadir.
Bunlardan en biiyligii Istanbul Koémiirciioda Katt Atik Tesisi
atiklarmnt  degerlendiren &zel tesis olup, 600000 ton/yil
kapasiteye sahiptir. Belediye atiklar1 cok basamakl ayrigtirma
isleminin ardindan biyokurutma uygulanarak kurutulmakta ve
ince kirici iglemi sonrasinda ATY elde edilmektedir.

Bu derlemeyi hazirlarken yapilan arastirmalar sirasinda
Ulkemizde ATY iretimi yapan kurulus sayisinin hizla arttigi
goriilmiistiir. Tiirkiye Cimento Mistahsilleri Birligi verilerine
gore, 2017 yili itibariyle Beraber Yakma Lisansina sahip 35
tesis bulunmaktadir. Bu tesislerde yakitin ortalama yaklagik
%6’s1  ATY’den karsilanmaktadir.  Tlrkiye Cimento
Miistahsilleri Birligi (TCMB) verilerine gore, 06zellikle
endiistriyel atik kaynaklarina yakin bazi entegre fabrikalarda
enerjinin  %25’den buyiuk oranda ATY’den karsilandigt
belirlenmistir [24].

Turkiye’de 2008 yilinda 88000 ton olan alternatif yakit
kullanim oran1 s6z konusu iken, 2012 yilinda cimento
fabrikalarinda degerlendirilen ATY miktar1 biiyiik bir sigrama
yaparak 157557 tona, 2013 yilinda ise 179935 tona kadar
cikmustir  [14, 24]. Fakat hala tim potansiyel
degerlendirilememektedir. Bu oranin daha da artmasi
gerekmektedir.

Ulkemizde ATY ile ilgili diizenlemeler incelendiginde 2010
yilina kadar ATY diretiminin bir yonetmelige bagli olarak
yapilmadigi goriilmektedir. 06/10/2010 tarih ve 27721 sayili
Resmi Gazetede yayimlanarak yirirliige giren “Atiklarin
Yakilmasina iligkin Yonetmelik” ile atiklarm yakma
tesislerinde bertaraf edilmesi ve beraber yakma tesislerinde ek
yakit olarak kullanilmasma iliskin esaslarn diizenlendigi
gorulmektedir. Asil amaci atik yakma olmayip iiriin tiretmek
amactyla kurulan beraber yakma tesislerinde atiklarin verimli
bir sekilde degerlendirilebilmesi ve bazi atiklarin endiistriyel
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iretim proseslerinde kullanilan hammaddelere alternatif
olarak  kullanilarak, atitk yOnetiminin en  Onemli
basamaklarindan biri olan atik minimizasyonun saglanmast
amactyla “Atiktan Tiretilmis Yakit, Ek Yakit ve Alternatif
Hammadde Tebligi” 20.06.2014 tarihinde, 29036 Resmi
Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige girmistir. YOnetmelikte
ATY hazirlanmast ve kullanilmasi, ATY tesisi teknik
ozellikleri, ATY {iretiminde kullanilacak atik 6zellikleri ve
diger uyulmasi gereken kurallar diizenlenmistir. Tebligin
uygulanmasi sirasinda karsilagilan sorunlarm asilmast ve
yiirlirlige giren diger atik mevzuati ile uyumun artirilmasi
amaciyla Teblig metninde diizenlemeler yapilarak 13/04/2017
tarihli ve 30037 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak
yenilenmis haliyle yiiriirliige girmistir. Ayrica, beraber yakma
tesislerinde atiklarin yakilmasina yonelik olan %40 sarti
2000/76/EC sayili Atik Yakma Direktifi ile uyumlu olarak
sadece tehlikeli atiklar i¢cin olacak sekilde degistirilmistir. Bu
durumun ¢imento fabrikalarinda atiktan enerji elde
edilmesinde kullanimi artiracagi ve diizenli depolanan atik
miktarinda azalma saglayacag diisiiniilmektedir.

Tirkiye’de kentsel kati atiklardan ATY tretimi ile ilgili
yapilmig caligmalar az sayida olup, ¢alismanin bu béliimiinde
derlenerek, sunulmustur. Kara v.d, (2011), yaptiklart
caligmada kentsel kati atiktan ATY tiretmis ve ¢imento iiretim
prosesine etkisini incelemistir. Elde edilen ATY’nin nem
igeriginin %25 oldugu ve ¢imento firinina beslenmeden 6nce
kuruyarak %10-15 seviyelerine diistigii belirlenmigtir. Atik
bilesimi genel olarak naylon ambalaj, kagit ve tetrapaktan
olugsmakta olup elde edilen ATYin kalorifik degeri
3500kcal/kg olarak belirlenmistir. Uretilen ATY gesitli
oranlarda birincil yakit olan petrokok ile karistirtlmis ve
kimyasal ve minerolojik analizler yapilarak emisyon degerleri
Olciilmiistiir. Elde edilen sonuglar limit degerlerle uyumlu
olup, gimento endstrisi igin uygun oldugu belirlenmistir [25].

Bir diger ¢alismada, Istanbul’da yiiksek organik igerige sahip
kentsel kati atiktan ATY {iiretimi ve ¢imento liretim prosesine
etkileri aragtirtlmistir. ATY, LPG ile 0%, 5%, 10%, 15% ve
20% oranlarinda karigtirtlmistir. 95% klinker ve 5% kireg tas
karigimi ile CEM 1 42.5 R ¢imentosu elde edilmistir. Kimyasal
analizlere gore elde edilen cimento Portland cimentosu
araligindadir. Kalorifik deger, klor icerigi ve nemlilik degerleri
degerlendirilmistir.  Klor igeriginin %0.9 olup, limitlerin
altinda oldugu, ayrica %25 gibi literatiir degerlerinin {izerinde
nemlilik degerinin elde edildigi belirtilmistir [26].

Bir bagka calismada, iki ayr1 ATY Orneginin termal
karakteristikleri ve beraber =~ yanma  verimliligi
degerlendirilmigtir. ATY 6rnekleri tek basina ve %3, %5, %10,
%20 ve %30 oraninda komiir ve petrokok yerine uygulanmasi
ile yakilmstir. Elde edilen sonuglara gore, ATY’nin kalorifik
degeri komiire yakin olup petrokoktan biraz diisiiktiir. ATY
orant %10’un fiizerine c¢iktiginda CO konsantrasyonunun
arttifl ve yanma veriminin diistiigii belirlenmistir. Yakat
karigimina ATY ilave edilmesinin SO2 emisyonunu azalttig1,
NOx profilini ise degistirmedigi belirlenmistir [27].

Cepeliogullar v.d. 2016 yilinda yaptiklart ¢calismada pirolizde
ATY bozunumunun nem giderimi, seliiloz ve hemiseliiloz
bozunumu plastiklerin bozunumu agamalarindan olustugunu
belirtmistir. Calismada model ile tahmin edilen ve deneysel
olarak elde edilen degerlerin birbiriyle uyumlu oldugu
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belirlenmistir [28]

Sever-Akdag (2014)’te yaptig1 calismada, iki ayr1 kat1 atik geri
kazanim  tesisinden  alman  numunenlerin  termal
karakteristikleri ve birlikte yanma verimlerini incelemistir.
ATY, komiir ve petrokokun yanma davraniglarini belirlemek
icin termogravimetrik analizler yapilmustir. ATY kiiliiniin
elemental bilesimini belirlemek i¢in XRF analizi yapilmustir.
ATY ornekleri gesitli ylizdelerde komiir ve petrokokla birlikte
laboratuar 6lgekli reaktdrde yakilmis ve birlikte yanma verimi
aragtirilmistir. Analizler ATY 'nin kalorifik degerinin komiire
yakin oldugunu ve petrokoktan biraz diisiik oldugunu
gostermigtir. ATY’nin %10’dan fazla eklendigi durumda CO
miktarinin artti§1 ve yanma veriminin diistiigli belirlenmistir.
Fakat ATY eklenmesinin SOz emisyonunu azalttigi
belirlenmistir. Ayrica ATY’nin ayri yakilmasi durumunda
kiiliin 6zelliklerinin limit degerlerin iizerinde oldugu ortaya
konmustur [14].

4. Cimento Sektoriine ve Cevreye Etkileri

Ulkemizde hizli sanayilesme ve niifus artist nedeniyle enerji
ihtiyact hizla artmaktadir. 2016 yilinda {ilkemizin birincil
enerji tiiketimi 2000 yilina gére %71,5 oraninda artarak 136,2
Mtep degerine ulasmus olup, bu miktarin yaklasik %75’i dis
kaynaklardan ithal edilmektedir [29]. Hizla artan enerji
ihtiyacin1 karsilamada, dogal kaynaklari verimli sekilde
kullanma, enerji verimliligi, alternatif enerji kaynaklarini
degerlendirme konular1 6nem kazanmaktadir.

Turkiye ¢imento sektdriinde dinyada dérdincil, Avrupa’da
birinci siradadir [24]. Turkiye’de 2016 yili itibariyle cimento
sanayi yilda 76.9 milyon ton ¢imento {iretmis olup, bunun
6nemli bir kismi ihra¢ edilmistir [30]. 2018 yili itibariyle
iilkemizde 69 adet ¢imento fabrikasi bulunmaktadir. 2008
yilinda 88000 ton olan alternatif yakit kullanim orani, 2015°te
yaklasik 600000 tona ulagmustir. 200000 ton/y1l kentsel atik
icin hesaplanan mekanik biyolojik islemler ile ATY {iretiminin
yatirim maliyeti 12 milyon euro, isletme maliyeti ise 40
milyon eurodur. Atiklarin yakma tesisinde ayri yakilmasi
durumunda ise 100 milyon euro gibi yiiksek bir yatirim
maliyeti, 60 milyon euro gibi bir isletme maliyeti
gerekmektedir. [24]. Ulkemizde gimento iiretiminde yakit
olarak ithal tas komiirli, petrol koku wve yerli komir
kullanilmaktadir. Cimento endiistrisinde bu fosil yakitlarin,
enerji  maliyetleri ~ toplam  maliyetin  %35-45‘ini
olusturmaktadir. Bu verilerden ¢cimento sektdri icin alternatif
yakitin ne oranda degerli oldugu, atiktan enerji geri kazanimi
icin de ¢imento firinlarinda yakmanin ne kadar degerli oldugu
anlagilabilmektedir. Cimento endustrisi gerekli enerjinin %
30’una kadarimi ATY’den elde edebilmektedir [10]. AB’de
cimento sektdrii, enerji ihtiyacinin yaklastk %30’unu
atiklardan karsilarken, tilkemizde bu oran % 3 civarindadir ve
arttirilmast gereklidir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore 2016 yilinda
Ulkemizde 31583553 ton kentsel kati atik toplanmigtir. Bu
ornek iizerinden yola ¢ikarsak eger bu miktarin ATY olarak
kullanilabilir kismi ayrilsa ve degerlendirilse idi, 7895888 ton
ek yakit kazanilabilirdi. Kurutma sonrasi bu rakam, bir miktar
diisse de yine oldukga yiiksek miktarda ATY elde edilecektir.
TCMB verilerine gore Ulkemizde 42 ilimizde ¢ok sayida
cimento fabrikast bulunmaktadir. Ulkemizde 2018 yih
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itibariyle 52 adet entegre tesis, 17 adet 6giitme tesisi olmak
lzere TCMB’e kayitli toplam 69 ¢imento fabrikasi mevcuttur.
En azindan ¢imento fabrikalarinin bulundugu illerimizde ATY
uygulamalarinin yayginlastirilmasi yerinde olacaktir. Cimento
sektoriinde ikincil yakit olarak dmriinii tamamlamus lastik, atik
yaglar, kagit ve plastik atiklari, solventler, aritma ¢amurlari,
kompost, prina, ahsap atiklari kullanilabilmektedir.

Tirkiye’de 2008 yilinda 88000 ton olan alternatif yakit
kullanim orani1 s6z konusu iken, 2012 yilinda ¢imento
fabrikalarinda degerlendirilen ATY miktar1 157557 tona, 2013
yilinda ise 179935 tona kadar ¢ikmustir [14, 24]. 2009 yilinda
cimento fabrikalarinda yakilan atiklarin kompozisyonuna
bakildiginda, en 6nemli kismini aritma ¢amurlar1 ve yag ve
yagl atiklar olusturmakta, ardindan lastikler ve plastikler
gelmektedir [31].

Tirkiye’de yilda yaklagik 200000 ton Omriinii tamamlamis
lastik (OTL) atig1 olusmaktadir. Yiiksek kalorifik degere sahip
olan omriinii tamamlamus lastikler depolama yerine, ylksek
sicakliklardaki firinlarda yakilmasiyla enerji elde edilebilir.
Tiirkiye'de OTL'lerin yakit olarak kullanildigi 32 adet
Cimento Fabrikast Cevre ve Sehircilik Bakanligindan Cevre
Izin ve Lisans Belgesi almistir. 2012 yilinda 52000 ton
Omriinii tamamlamis lastik ¢imento fabrikalarinda yakilmistir

[32].

Bilindigi gibi atiklar, yakma tesislerinde yakildiginda yanlis
sicaklik uygulamalar1 sonucu dioksin ve furan gibi zaarl
gazlarin olugsma ihtimali s6z konusudur. Cimento Uretim
siireci ise, 1450 °C’nin lizerinde malzeme sicakligi, 1800 °C
alev sicakligy ile atiklar ig¢in en uygun yanma kosullarini
saglamaktadir. Malzemeler firinda 12-15 saniye 1200 °C’nin
Uzerinde sicakliga, 5-6 saniye ise 1800 °C’nin Uzerinde
sicaklifga maruz kalmaktadir. Bu sicakliklarda organik
bilesenler tamamiyle parcalanmaktadir. Yine bu sicakliklarda
dioksin ve furan gibi tehlikeli gazlar olusmamaktadir. Asidik
gazlar, SOz ve HCI, Kkirece baglanarak etkisiz hale
getirilmekte, agir metaller ise klinker yapisina baglanmaktadir
[24].

Cimento {iretimi sirasinda en 6nemli ¢evresel sorun atmosfere
verilen kirletici gaz emisyonlaridir. Yiiksek miktarlarda olusan
emisyonlarin baginda azot oksitler (NOx), ve toz gelir. SOz
proses esnasinda hammaddedeki CaO ve CaCO ile reaksiyona
girerek Urliniin biinyesinde baglanir; ¢imento fabrikalarindan
cevreye yayilan SOz emisyonu ile ilgili ydnetmeliklerce
verilen smir degerler asilmaz. Bu durum o&zellikle ¢imento
tretiminde yiiksek kiikiirt ve kiil muhtevali komiirlerin
kullanimina olanak verir. {zlenmesi gereken diger emisyonlar
karbonmonoksit (CO), Toplam Organik Karbon (TOC) Ve
Ugucu Organik Bilesikler (VOC), Poliklorlu dibenzo-para-
dioksinler (PCDD), poliklorludibenzofuranlar (PCDF),
Hidroklorik Asit (HCI), Hisroflorik Asit (HF) ve agir
metallerdir. Toplam Organik Karbon (TOC) ve Ucucu Organik
Bilesikler (VOC) ¢imento hammaddelerinden, yakittan ve
kullanilan ek yakitlardan kaynaklanabilir. Yanma surecinde
ucucu organik bilesiklerin (VOC) olusumu genellikle
ortamdaki oksijen konsantrasyonuyla ilgilidir. Cimento
firinlarinda normal sabit kosullar altinda gazlarn firinda uzun
stire kalmasindan, yiiksek sicakliktan ve oksijen fazlaligindan
dolayt TOC ve VOC emisyonlart disiikk olacaktir.
Konsantrasyonlar firini ilk ¢alistirma aninda veya déngunin
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bozulmasi esnasinda artabilmektedir [33]. Ugucu organik
bilesik emisyonlari, hammaddenin kademeli olarak giris
yapmasi sirasinda, siirecin ilk adimlarinda (6n 1sitma sireci)
ve On kireglemede hammadde 1sindik¢a olusabilmektedir.
Organik maddeler 400 ila 600°C arasinda degisen
sicakliklarda salinabilmektedir. Ancak organik maddelerin
bozunmasi i¢in gerekli 1200°C yiiksek sicakliktaki proses
kosullart ve doner firin igerisindeki uzun bekleme siiresi
organik maddelerin tamamen pargalanmasini saglamaktadir.
Cimento firinlarindan c¢ikan ¢ikis gazimmin ugucu organik
bilesik igerigi tipik olarak 10 ila 100 mg/Nm? arasindadir [33,
34].

NOx emisyonu, alev ve pisirme sicakliklari diisiiriilerek ve
yakit tiiketimi diisiiriilerek azaltilabilmektedir. NOx kontrolii
i¢in oksijen miktarin kontrol edilmesi dnemlidir. Genellikle
fazla hava ne kadar diisiikse, olusan NOXx o derece diisiik olur.
Ancak daha diisiik oksijen diizeylerinde CO ve SOX artis1 s6z
konusu oldugu i¢in bunun dengelenmesi gerekir. CO olusum
reaksiyon hizi, CO2 olugsum reaksiyon hizindan 10 kat
blylktir. Bu nedenle yanmada 6nce CO olusur, CO’in
yanmasiyla CO2 meydana gelir. Buna gére ortamda ikinci
reaksiyon icin gerekli O2 bulunmazsa, tam yanma olmaz ve
CO emisyonu artar. Ortamda bulunan CO2 yaklasik 1750°C
gibi yliksek sicakliklarda, CO ve O2’ye parcalanmaktadir [33].
Avrupa Birligi kanunlarina gore, ¢imento tesisleri igin toz,
NOx ve SOz emisyon limit degerleri ayrik yakma tesislerinden
daha az sikidur.

Turkiye’de ¢imento doner firmlarindan ¢ikan emisyonlart
siirlandiran yonetmelikler, 06.10.2010 tarihli 27721 sayil
Resmi Gazetede yaymlanan Atiklarin Yakilmasma liskin
Yonetmelik (Degisiklik tarihi: 07.04.2017, R.G No 30031) ve
03.07.2009 tarihli 27277 sayili Resmi Gazetede yayinlanan
Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Y&netmeligi
(Degisiklik tarihi: 20.12.2014, R.G. No 29211)’ dir. Atiklarin
Yakilmasina {liskin Yonetmelik’te toz, HCI, HF, NOx, Cd+Tl,
Hg, Sb+ As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V+Sn, PCDD ve PCDF,
SO2 ve TOK parametreleri yer almaktadir. Sanayi Kaynakli
Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi’nde ise parameter
sinir degerleri tekil olarak verilmistir. Cimento fabrikalarinda
ATY degerlendirilmesi durumunda, Sanayi Kaynakli Hava
Kirliligi’nin Kontrolii yonetmeligi hiikiimleri gecerlidir ve
CO, NO, SOx, HCl, HF, PM, TOC parametreleri agisindan
degerlendirilir. Yénetmelikte ¢imento tesisinde bulunmasi
gereken yakma sistemi 6zelligi aciklanmistir.

ATY kullaniminda dikkat edilmesi gereken en Onemli
noktalardan biri, ¢imentonun klor icerigi %1 ile smirh
oldugundan kullanilacak alternatif yakitin bu yiizdeyi
artirmamasi gerekmektedir. Klor yiizdesi arttikga betonun 2, 7
ve 28 giinlik basing dayanimlari diiser. Klor, beton
icerisindeki demiri okside ettigi gibi, klor ve alkali silika
reaksiyonu tuzlari olusturur. Olusan bu tuzlar ise mikro
6lgekte kiriklar meydana getirerek basing dayanimini diisiiriir
[10]. Kentsel kat1 atigin ticari atikla karistirilmasi sonucu klor
iceriginin azaltilabilecegi belirlenmistir [15].

ATY tek basina yakildiginda, poliklorlanmis
dibenzoparadioksin (PCDD) ve poliklorlanmis dibenzofuran
(PCDF) olusma ihtimali vardir ve bu emisyonlarin ¢evreye ve
sagliga ciddi etkileri vardir. Fakat ATY nin kdmirle birlikte
yakilmast durumunda bu emisyonlarmm biiyilk oranda
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onlendigi belirlenmistir [24, 35, 36]. Dioksin ve furan, kentsel
kat1 atigin igerisinde bulunan beyazlatilmis kagit iriinleri
(kahve filtreleri, hijyenik mendil, ped, siit kutulart) dolayisiyla
eser oranda bulunabilir veya yanma sirasinda olusabilir.

Bunlara ek olarak atiklarin metal igermesi durumunda
metallerin ¢imento yapisina baglanmasi ve bu ¢imento beton
tiretiminde kullanildiginda sizmas ile ilgili gevresel endiseler
s0z konusudur. Cimentoda agir metal, baslica ¢imentoyu
olusturan hammaddelerden, ikinci sirada ise yakit ve ek
yakittan  etkilenir. Yapilan ¢aligmalarda uygun atik
kompozisyonu segilmesi durumunda ¢imentoda yiiksek metal
konsantrasyonuna rastlanmadigr belirlenmistir [31]. *Atiktan
Tiiretilmis Yakit, Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligi”
ne gore, ATY iiretiminde kullanilacak atiklarin igerebilecegi
maximum Kabul edilebilir metal sinir degerleri Tablo 2’de,
diger kisitlamalar Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 2. ATY iiretiminde kullanilan atiklar i¢in maksimum
kabul edilebilir agir metal sinir degerleri

Element Sinir deger
[mg/kg]
Kursun Pb <600
Kadmiyum Cd <10
Krom Cr <400
Bakir Cu <500
Nikel Ni <300
Cinko Zn <4000

Tablo 3. ATY iiretimi igin kullanilan atiklar i¢indeki
maddeler icin genel kisitlamalar

Parametre Sinir Deger

Halojenli Organik bilesikler Kilo basina maks % 1

Yetersiz parcalanabilir
Halojenli organik bilesikler
(PCB gibi).

Maks 50 mg/kg

Solvent igerigi (PAH veya %15 altinda

VOC'’ler)

Parlama noktasi 55°C lizerinde

Cimentoda istenmeyen metal igerigi, ¢imento ile iretilen
betonun dayanim basincinda diismeye sebep olabileceginden
cimento {reticileri tarafindan da tercih edilmeyen bir
durumdur. Baca gazindaki CO, HCI, HF, HBr, HI, NOx, SOx,
VOC, PCDD, PCDF, PCB ve agir metaller materyal
kompozisyonu ve isletme sartlarindan oldukga etkilenir.
Yiksek yanma sicaklii, ugucu metalleri kismen veya
tamamen buharlagtirir ve bu bilesenler baca gazi ve kiile
aktarilir [37].

Bir diger dikkat edilmesi gereken nokta ATY yakilmast ile
olusan kiil igerigidir. ATKY yakildiginda, ATY yakildiginda
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olusan kadar kiilde metal igerigine rastlanmaz [38]. Kiildeki
materyaller ve kirlilik potansiyeli, baz/asit oran, siilfiir orani,
toplam alkaliler, Na20O orani, kirlenme orani gibi cesitli
indislerle dlgulir [39].

5. Sonuglar ve Oneriler

Tirkiye’de Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore
2016 yilinda 31583553 ton Kentsel kat1 atik toplanmustir. 2006
yilinda yapilan Kati Atik Ana Plam1 (KAAP) Projesi
kapsaminda kompozisyon belirleme ¢alismasi sonuglarina
gore, toplam atik kompozisyonu %1 metal, %6 cam, %2
plastik, %4 hacimli karton, %1 karton, %11 kagit, %34 mutfak
artiklari, %19 diger yanabilen kisim, %22 diger yanmayan
kisimdan olusmaktadir. Goriildigii gibi mutfak artiklart
yiiksek nem ve diisiik kalorifik deger anlamina geldiginden
ATY iretiminde istenmedigi gibi, biyobozunur atiklarin
azaltilmasi yaklasimlart ile geri doniisiim ve geri kazanim
oranlarmim arttirilmas:  gerekmektedir. Atiklarin  Diizenli
Depolanmasina Dair Yonetmelik uyarinca, {ilkemizde
yonetmeligin yiiriirliige girmesinden itibaren 5 yil i¢erisinde
depolanacak olan biyobozunur atik miktari, 2005 yilinda
iiretilen toplam biyobozunur atik miktarmin agirlikga %75’
ine, 8 yil iginde % 50 sine ve 15 yil iginde ise %35’ine
indirilmesi  hedeflenmistir. Biyobozunur atik  miktari
azaltildiginda depolanacak atik miktarlart da 6nemli 6lciide
azalacaktir. Ulkemizde geri doniisim ve geri kazamm
konusunda ne yazik ki diizenli bir uygulama
bulunmamaktadir. Uygun geri kazanim/geri doniisiim
metodlarinin uygulanmasi ile yiiksek kalorifik degere sahip
ATY elde edilmesi saglanabilecektir. Halkin kaynaginda
ayirma ve geri doniisim konularinda dikkatini ¢ekmek ve
sorumlulugunu artirmak igin egitim planlamasi yapilmasi
gerekmektedir.

Heniiz ATY uygulamalari iilkemizde yeni baslandigindan,
konu ile ilgili az sayida ¢alisma s6z konusudur. Uygun ATY
kompozisyonu c¢aligmalarinin yogunlagtirilmasi ile yuksek
kalorifik degere sahip ATY eldesi acisindan gelismeler
saglanabilecektir.

ATY’nin yakit olarak degerlendirildigi baslica endiistri
¢imento sektoriidiir ve bu sektorde ATY kullanilmasinin enerji
ihtiyacina 6nemli Ol¢iide katkida bulunma potansiyeli s6z
konusudur. AB’de ¢imento sektorii, enerji ihtiyacinin yaklagik
%30’unu atiklardan karsilarken, Ulkemizde bu oran %3 gibi
oldukgea diisiik bir oranda kalmaktadir. ATY {iretimini artirmak
icin  kamu tarafindan yap-iglet-devret tarzi isletmeler
desteklenebilir veya vergi tesvigi uygulanabilir. Cok sayida
ilimize dagilmig durumda bulunan ¢imento fabrikalar1 oldukg¢a
cok sayidadir ve baska tesis kurulumuna gerek kalmadan bile
ATY’yi yakit olarak kullanabilme potansiyeli vardir. Bununla
ilgili iilke bazinda ayrintili bir fizibilite calismasi yapilmasi
yerinde olacaktir.

Turkiye’de yilda yaklagik 200000 ton omriinii tamamlamig
lastik atig1 olugmaktadir. Omriinii tamamlams lastiklerin
kalorifik degeri oldukga yiiksetir. 2012 yilinda 52000 ton
6mriinii tamamlamus lastik ¢cimento fabrikalarinda yakilmustir.
Bu saymin arttirilmasi, bertaraf ve enerji geri kazanimina
katkida bulunacaktir. Ulkemiz gibi enerjide biiyiik oranda disa
bagimli bir iilkede, diizenli depolanan atik miktarin1 azaltmak
ve enerji ihtiyacinin bir kismini da olsa atiktan saglayabilmek
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admna, bir yandan emisyonlar agisindan cevre kontroli de
saglayarak, ATY iiretimi potansiyelinin arttirilmasi gerekliligi
gbze carpmaktadir.
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