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OZET

Kavramlarin 6grenilmesinde 6grenci ve 6gretmenlere rehber olan ders kitaplarinin bilimsel agidan hata icermemesi
oldukg¢a dnemlidir. Ozellikle, dgrencileri kavram yanilgisina diisiirecek bilgi ve iceriklerin ders kitaplarinda yer
almamasi gerekmektedir. Bu arastirmada 2018- 2019 egitim 6gretim yil1 itibari ile degisen dgretim programina
uygun olarak M.E.B. tarafindan bes sene siire ile 8. sinif fen bilimleri dersinde okutulmasi onaylannus ders
kitabindaki biyoloji 0grenme alanmna ait konularmn bilimsel igerik agisindan incelenmesi amaglanmistir.
Arastirmada yontem olarak dokiiman analizi yapilmistir. Caligmada, DNA ve Genetik Kod ile Enerji Doniisiimleri
ve Cevre Bilimi linitelerinde bilimsel hatali, eksik igerik bilgisi yer alip almadig1 Biyoloji alan uzmanlari tarafindan
incelenmistir. Arastirma bulgulari, tinite ve boliimlere gore gruplandirilarak verilmistir. Bulgularda, kitapta tespit
edilen eksik ya da hatali bilgiler ve yanlis kavramlar, uluslararasi biyoloji alanyazininda kabul géren kaynaklar
referans gosterilerek degelendirilmis ve tablolastirilmistir. Anlamli 6grenmelerin ger¢eklesmesi igin ders kitabinda
yer alan bu hatalarin ivedilikle diizeltilmesi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri ders kitabi, bilimsel hata, alternatif kavram, kavram yanilgisi

INVESTIGATION OF THE BIOLOGY SUBJECTS IN EIGHTH GRADE SCIENCE
TEXTBOOK IN TERMS OF SCIENTIFIC CONTENT

ABSTRACT

It is very important that the textbooks which provide guidance to the students and teachers in the learning of the
concepts do not contain any scientific errors. In particular, the information and content that will reduce students'
misconceptions should not be included in the textbooks. The aim of this study is to examine the topics of biology
in the 8th science course textbook, used for 2018-2019 academic year, approved by the Ministry of National
Education of Turkey. Document analysis was done as a method in the research. In this study, it has been examined
by the experts of the field of biology who have received scientific erroneous and incomplete content information
in the units of DNA and Genetic Code and Energy Transformations and Environmental Science. The research
findings were categorized according to the units and chapters. In the findings, incomplete or erroneous information
and misconceptions identified in the book were evalued and tabulated with reference to accepted sources in
international biology literature. For the realization of meaningful learning, it is recommended that these errors in
the textbook should be corrected immediately.
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GIRIS

21. yiizyil aragtiran, sorgulayan, bilgiyi iireten bireyler yetistirilmesini beklemektedir.
Arastirma ve sorgulama becerilerini odagina alan fen bilimleri dersinin 6gretim programi, fen
okuryazari bireyler yetistirmeyi hedefleyerek bu beklentiyi karsilamay1 amaglamaktadir. Fen
okuryazarlig1 ya da daha genel anlamu ile bilim okur-yazarlig1 kavrami, bilgi, bilimsel beceri,
tutum ve degerlerin olusturdugu biitiinlesik ve karmasik bir yapidir (Bybee, 1985). Milli Egitim
Bakanligi (2005) fen bilimleri dersi Ogretim programinda bu kavram ig¢in yedi boyut
belirlenmistir. Bunlar; fen bilimlerinin dogasi, anahtar fen kavramlari, bilimsel siire¢ becerileri,
fen—teknoloji-toplum ve gevre iliskileri, bilimsel ve teknik psiko-motor beceriler, bilimin 6ziinii
olusturan degerler, fene iliskin tutum ve degerlerlerdir (MEB, 2005, s.5). Benzer sekilde 2015
yilinda revize edilen fen bilimleri 6gretim programinda dort 6grenme alani belirlenmistir.
Bunlar, bilgi 6grenme alani, beceri 6grenme alani, duyussal 6grenme alan1 ve fen—teknoloji-
toplum ve ¢evre iliskileri 6grenme alanidir. Programda yer verilen beceri, tutum ve deger
gelistirme 6grenme alanlarina ait hedeflere ulasilmast dogru bilimsel kavramlarin edinilmesi
ile baslayan bir siirectir. Fen okuryazarligi kavraminin boyutlarindan biri olan bilimsel bilgi
boyutu, bilimsel kavramlari, yasalari, modelleri kapsamaktadir (Lederman ve Niess, 1998).

Fen okuryazari bireyler yetistirmek i¢in 6gretmenlerden 6grencilerinin dogru bilgilere
ulagmalarina rehberlik etmeleri; edindikleri bu bilgileri giinliik yasamlarinda uygulayabilecek
beceriler kazandirmalar1 beklenmektedir. Ogretim programlar1 ve ders kitaplar1 6gretmenler
icin O0grencilere hangi bilimsel kavramlarin 6gretilecegine yonelik yol gostermektedir. Bu
anlamda yapilan calismalar ders kitaplarinin kavram 6gretiminde olduk¢a 6nemli bir rol
istlendigine isaret etmektedir (Demircioglu ve Geban, 1996; Eyidogan ve Giineysu, 2000;
Unsal ve Giines, 2004; Kete ve Acar, 2007). Ders kitaplari, dgretim programlarinda yer alan
hedefler dogrultusunda icerikle ilgili bilgileri 6grencilere gorsel, metinsel olarak diizenli ve
planli sekilde sunan bir 6gretim materyalleridir (Toprak, 1993; Unsal ve Giines, 2002). Ayn1
zamanda ders kitaplari, 6gretmenlerin derslerini dogru, sistematik ve kavramsal cercevede
yiirtitmeleri i¢in kullandiklar1 kavramsal bilgilerin ¢ogunlugunun aktarildig: araglardir (Ellis,
1997; Alkan, 1996). Bu nedenle hazirlanan ders kitaplarinin bilimsel i¢erik bakimindan uygun
olmas1 ve 6grencilerde alternatif kavramlar olusturmamasi gerekmektedir (Giindiiz, Yilmaz ve
Cimen, 2016).

Alternatif kavram ya da kavram yanilgilarinin olusumu kavram §grenmenin dniindeki
engellerden biridir. Kavram yanilgilarinin giderilmesinin 6grencilerin yeni kavramlari
ogrenmelerinden daha zor oldugu ileri siiriilmektedir (Atici, Samanci ve Ozel, 2007). Fen

bilimleri dersi sarmal yapida programlanmig bir alandir. Buna bagl olarak 6grenilecek hatali
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bir kavram ya da 0grenci zihninde olusacak alternatif bir kavram asamali olarak her sinif
diizeyinde fen bilimleri alanindaki tiim 6grenmeleri etkileyecektir. Bu nedenle 6grencilerde
kavram yanilgisina neden olabilecek durumlarin tespit edilmesi ve bu durumu ortadan
kaldiracak ¢alismalarin yapilmasi olduk¢a 6nemlidir. Yapilan ¢aligmalar, ders kitaplarindaki
hatalarin 6grencilerin kavram 6grenmeleri lizerine olumsuz etkileri oldugunu gostermektedir.
Ornegin Eyidogan ve Giineysu (2002), dgrencilerin fen bilgisi konusunda yanlis bilgilere sahip
olmalarinin kitaplardan kaynaklandigini ifade etmislerdir. Kurt (2013) yaptig1 calismada, ders
kitaplarindaki hatalarin 6grencilerin kavramlar1 6grenmelerini giiclestirdigi belirlemistir. Bu
durum 6grencilerin akademik bagarisini olumsuz yonde etkilemektedir (Karsh ve Ayas, 2013).
Fen bilimleri dersi o6gretmenleri, ders igeriklerini hazirlarken ders kitaplarini temel
almaktadirlar (Weiss ve ark., 2003). Yilmaz, Ugiincii, Karakaya ve Cimen (2018) yapmis
olduklar ¢aligmalarinda fen bilimleri 6gretmenlerinin biyoloji konularina ait alan bilgilerinde
kavram yanilgilar1 oldugunu ve karsilastiklar1 yanls bilgileri belirleyebilme diizeylerinin diisiik
oldugunu tespit etmislerdir. Ancak yapilan bazi calismalar ders kitaplarinda kavram
yanilgilarinin ve bilimsel olarak yanlis bilgilerin oldugunu gdstermistir. Kavram yanilgilarinin
Oniine ge¢ilmesi ve 6grencilerin dogru bilgilere ulagsmalarini saglamak i¢in ders kitaplarindaki
bilimsel hatalarin diizeltilmesi son derece dnemlidir. Bu aragtirmada sekizinci sinif fen bilimleri
ders kitab1 biyoloji alanina ait konularda yer alan bilimsel hatalar tespit edilerek dgrencilerde

ve ogretmenlerde olusabilecek kavram yanilgilarinin 6niine gegilmesi hedeflenmistir.

Fen konular igerisinde yer alan biyoloji konulari, soyut kavramlar igermesi nedeniyle
zaman zaman dgrencilerin algilamasin giliglestirmekte ve alternatif kavramlar olusturmalaria
neden olmaktadir (Giil, Ozay-Kése ve Konu, 2014). Bu alanda yapilan ¢alismalar 6grencilerin
fotosentez, hiicre bdliinmeleri, ekoloji, evrim, sindirim sistemi, solunum sistemi, bosaltim
sistemi, sinir sistemi ve hormonlar, dolasim sistemi, enzimler ve genetik konularinda kavram
yanilgilarina sahip olduklarin1 géstermektedir (Capa, 2000; Yesilyurt ve Giil, 2012). Yilmaz,
Giindiiz, Cimen ve Karakaya (2017) yaptiklar1 arastirmada, MEB yedinci sinif fen bilimleri
ders kitabinda yer alan biyoloji konularinda bilimsel yanlishklar, ifade eksiklikleri ve hatali
sorularin oldugunu belirlemislerdir. Benzer sekilde, Yilmaz, Giindiiz, Diken ve Cimen (2017),
MEB sekizinci smif fen bilimleri ders kitabinda yer alan biyoloji konularini bilimsel igerik
acisindan incelemis ve bilimsel hatalar tespit etmislerdir. Ancak, yenilenen 6gretim programina
gore hazirlanan ve bu yil yayimlanan fen bilimleri kitaplarinda bu hatalarin yer almaya devam
ettigi gorilmektedir. Ders kitaplarinin miimkiin oldugunca hatadan arinik olmasi kavram
O0grenimi ve bilimsel bilginin dogru bir sekilde aktarilmasi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Buradan

hareketle, bu c¢aligmada liselere giris smnavina hazirlanan Ogrencilerin kaynak olarak
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kullandiklar1 ortaokul sekizinci sinif fen bilimleri kitabinda yer alan biyoloji konularinin
bilimsel igerik yoniinden incelenmesi, eksik ve hatali bilgilerin tespit edilmesi amaglanmistir.
Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi’nin 28.05.2018 tarih ve 78 sayili (ekli listenin 154’ncii
sirasinda) kurul karariyla 2018-2019 6gretim yilindan itibaren 5 (bes) yil siireyle ders kitabi
olarak kabul edilen ortaokul sekizinci sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan;

e DNA ve Genetik Kod

e Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi {initesindeki bilimsel hatalarin belirlenmesi ve

gerekeeleriyle birlikte diizeltilmesi amaglanmustir.

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Ortaokul sekizinci siif fen bilimleri ders kitabinin bilimsel i¢eriginin incelenmesinde
betimsel model kullanilmigtir. Veriler dokiiman analizi yontemiyle toplanmistir. Dokiiman
analizi, arastirilmasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin

analizidir (Yildirim ve Simsek, 2011, s.187).

Verilerin Analizi

Ortaokul sekizinci smif fen bilimleri ders kitabinda yer alan biyoloji 6grenme alaniyla
ilgili iki {inite bilimsel i¢erik bakimindan {i¢ alan uzmani tarafindan dokiiman analizi yapilarak
incelenmistir. Bilimsel icerigin degerlendirilmesinde diinya genelinde yaygin olarak kullanilan
ve kabul goren giincel Campbell Biyoloji, Yasam Biyoloji Bilimi, Ekolojinin Temel Ilkeleri,
Biological Science, Campbell Essential Biology, Ecology Concepts and Appications, Raven
Bitki Biyolojisi, Bitki Fizyolojisi, Genetics, The Living World, Essentials of Biology, Biology:
The Dynamic Science, Cell Biology, Vertebrate Life, Integrated Principles of Zoology,
Omurgali hayvanlar, Cunningham ve Cunningham, 2018 eserleri bilimsel kaynak olarak
kullanilmistir. Bir ifadenin neden hatali oldugu, bu eserlerdeki ilgili konular incelenerek dogru
sekliyle birlikte aciklanmustir. Inceleme sonucunda tespit edilen bilimsel hatalar ve hatalarla
ilgili agiklamalar eserlerdeki sayfa numaralariyla birlikte her {inite i¢in hazirlanan tablolarda

verilmigtir.
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BULGULAR

Bu béliimde aragtirmada ulasilan bulgular sunulmustur. Arastirmada, MEB Ortaokul
sekizinci smif fen bilimleri ders kitabinda yer alan “DNA ve Genetik Kod” {initesi incelenmis

ve elde edilen bulgular Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. DNA ve genetik kod tinitesinde belirlenen bilimsel hatalar

Hatali veya Tartismah ifade
Sayfa 39: “Deoksiriboz simgesi”

oy

Dogru Aciklama

Kitapta verilen deoksiriboz sembolii dort karbonludur.
Niikleik asitler niikleotid olarak isimlendirilen
monomerlerden yapilmis polimerlerdir. Her bir
niikleotid ii¢ kistmdan olusur. Her bir niikleotidin
merkezinde “bes karbonlu” bir seker bulunur. Bu
seker, DNA’da deoksiriboz, RNA’da ise riboz
seklindedir (Simon vd, 2017: s.50; Sadava vd. 2014:
s.51). Dogru ¢izim asagidaki sekle uygun olmalidir.

HOCH OH

2 0
4KH H ™S
H — H

OH H

Sayfa 40: “Niikleotid gosterimleri (6rnek, guanin
niikleotid)”

Semada fosfat grubu, sekerin dort numarali karbonuna
baglanmis goriilmektedir. Deoksiriboz ise guaninin
ortasinda bir yere baglanmistir. Bu gdsterimler
bilimsel olmayip, bu konulari ilk kez goren dgrencide
yanlis 6grenmelere ve kavramalara neden olabilir. Her
bir niikleotid {i¢ kisimdan olusur. Her bir niikleotidin
merkezinde bes karbonlu bir seker bulunur. Bu sekere
fosfor igeren negatif yiikli fosfat grubu (POys)
baglanmistir. Fosfat grubu oksijen atomu ile bag
olusturmustur. Ayrica sekere bir veya iki halkadan
yapilmis, azot iceren bir baz baglanmistir (Simon vd,
2017: s.49). Dogru cizim asagidaki semaya uygun

Guanin

@ ¢
©r

olmalidir (Reece vd., 2013: 5.308).
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Sayfa 40:“DNA, hiicre boliinmesi sirasinda kisalip
kalinlasir ve etrafi 6zel bir protein kilifla kaplanir. Bu
haldeki DNA’ya kromozom adi verilir.”

ifadeden, DNA’nin etrafinin protein ile sarildig
anlagilmaktadir. Bu tanmimlamanin, 6grencinin
kromozomu zihninde canlandirirken yanilgiya neden
olacagi disiiniilmektedir. Ciinkii bilimsel olarak
durum bu sekilde degildir. DNA paketlenmesinin en
onemli konusu, DNA’nin histon adi verilen kiigiik
proteinlerle yapmis oldugu isbirligidir. Elektron
mikrografinda, DNA ve histonlarin kombinasyonu, bir
ip izerindeki boncuklarin goriiniiminii andirir.
Burada her “boncuk” (niikleozom), birka¢ histon
molekiiliiniin etrafina sarilmis DNA’dan olusmustur.
Boliinmeye hazirlanildigt zaman kromozomlar daha
yogunlagirlar: boncuklu ipligin kendisi sarilir, ilmek
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olusturur, sik1 ve kompakt bir yap1 seklinde katlanir
(Simon vd., 2017: 5.124).

Sayfa 40: Kromozom sayis1 canl tiirlerinde farklilik
gosterebilir ancak ayni tiire ait canlilar arasinda
kromozom sayist degismez. Ornegin insanda 46, moli
baliginda 46, ayciceginde 34, kopekte 78, egrelti
otunda 500 kromozom vardir.

Bal arilarinin erkekleri #, disileri 2n kromozomludur.
Cekirgelerde erkekler 23 (22+X) disiler 24 (22+XX);
(Brooker, 2012: 5.63; Reece vd, 2013: 5.290).
Biyoloji biliminde kesin hiikiimlerde bulunarak
genellemeler yapmak Ogrencilerde yanlis kavramlar
gelistirmeye neden olabilir.

Sayfa 40: Niikleotidler bir araya gelerek genleri,
genler bir araya gelerek DNA’y1 olusturur.

Bu ifadenin “genler bir araya gelerek DNA’y1
olusturur.” kismi1 bilimsel olarak eksiktir.

Genler, polipeptid zincirlerini ya da 06zgiil RNA
molekiillerini sifrelerler. Toplam DNA’nin sadece
cok Kkiigiikk bir kismu proteinleri, tRNA’lart ve
rRNA’lart  kodlayan  genlerden  olugmaktadir.
Canlilarin pek ¢ogu ¢ok bilyiik miktarda kodlayici
olmayan DNA igerir. Insan genomunda bu tip
DNA’nin oranmi yaklasik olarak %98’dir (Simon vd.,
2017: s. 231). Yani DNA’daki niikleotid dizilerinin
tamami1 kodlama yapmaz. Bu nedenle yapilan
tanimlama eksiktir. Bunun yerine “DNA’nin bazi
bolgelerindeki niikleotid dizilerine gen denir” ifadesi
ogrencilerin gelecekte 6greneceklerinin temelini teskil
edecek dogru bilgiyi almalari i¢in yeterli olacaktir.

Sayfa 40:“DNA kromozom i¢inde yer alir.”

Kromozomun DNA ile iligkilendirilerek tanimlanmasi
bilimsel degildir. Bu tanimlama dgrencinin zihninde
kromozomu bir dig kilif, DNA’y1 da i¢indeki kivrimli
sarmal molekiil olarak canlandirmalarina neden

olacaktir. Kromozomlar, kromatin adi verilen
materyalden yapilmistir; kromatin lifler, kabaca esit
miktarda DNA ve protein molekiillerinden

olusmustur. Cekirdegin icinde DNA molekiilleri ve
birlestikleri proteinler kromatin olarak isimlendirilen
lifler (fiberler) olusturur. Her bir uzun kromatin iplik,
bir kromozom olusturur (Mader ve Windelspecht,
2018:5.66; Russell vd., 2011:s. 302; Simon vd., 2017:
s. 62).

Sayfa 41. “DNA’nmin karsilikli zincirleri iizerinde
niikleotidler dizili durumdadir. Bir zincirdeki her
niikleotidin karsisindaki zincirde ona uyumlu bir
niikleotid bulunur.”

Bu ifadeden DNA’ nin karsilikli iki zincir veya
merdiven seklinde oldugu ve niikleotitlerin de
merdivenin basamaklarini olusturdugu
anlagilmaktadir. Bu ifade 06grencide kavram
yanilgilaria neden olabilir. Poliniikleotid zincirlerin
seker-fosfat “omurgalar1”, sarmalin dis tarafini sarar;
azotlu bazlar ise merkeze dogru konumlanr. Iki zincir,
0zgiil olarak ¢ift olugturmug bazlar arasindaki hidrojen
baglar1 sayesinde bir arada tutulur (Sadava vd., 2014:
s.274; Reece vd., 2013: 5.309-310; Simon vd., 2017:
s.174). Bilimsel aciklamadan da anlasildig1 gibi
zincirlerde karsilikli basamaklar birbirine eslenerek
konumlanan azotlu bazlar tarafindan olusturulur.

Sayfa 41. Bunlar1 Biliyor musunuz?

“Insan hiicresinin (olgunlagmus alyuvar, sinir ve iireme
hiicresi diginda) ¢ekirdeginde 46 kromozom yer alir.
Bunlarin  iizerinde  yaklagtk  35.000 gen
bulunmaktadir.”

Insanda sinir hiicreleri de 2n kromozomludur ve
cekirdeginde diger 2n kromozomlu hiicrelerimizin
cekirdegindeki gen sayisi kadar gen bulunur. insan
genomundaki gen sayisi gesitli kaynaklarda 21.000
(Simon vd., 2017: 5.229), 21.000 den daha az Reece
vd., 2013: s.433), yaklagik 23.000 (Mader ve
Windelspecht, 2018: 5.216), 20.000-25.000 (Brooker,
2012: 5.467) olarak bildirilmistir. insan genomundaki
gen sayist bilimsel kaynaklarda goriildigi gibi
giincellenmelidir.
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DNA’nin eslenmesi. “Her bir ipligin karsisina
sitoplazmada serbest halde dolasan uygun niikleotidler
sirayla yerlesir.

Bu ifadeden DNA’nin sitoplazmada eslendigi
anlagilmaktadir. Oysa DNA, prokaryotik hiicrelerde
sitoplazmada, oOkaryotik hiicrelerde ise ¢ekirdekte
eslenmektedir. Eger bu ayirim yapilmazsa MEB
8.smif diizeyindeki O6grenciler DNA eslenmesinin
sitoplazmada gerceklestigini diisiinecekler ve yanlis
kavramlar gelistireceklerdir. Watson-Crick DNA
modeline gore dkaryotik hiicrelerde, ¢ekirdekte atasal
DNA’nin iki zinciri ayrilir ve bunlarin her biri serbest
niikleotidlerden tamamlayici zincirlerin olusumu igin
kalip haline gelir. Niikleotidler baz eslesmesi kuralina
uygun olarak kalip zincirin karsisinda tek tek siralanir.
Enzimler yeni DNA ipliklerini olusturmak iizere
niikleotidleri birbirine baglar (Simon vd., 2017:
s.175).

Sayfa 47. Bezelyelerle ¢aprazlama deneyleri (gorsel)

R * e
_ "l _
\o\w\\o\m

Tohum rengi karakterinin kalitiminda sar1 tohum rengi
ozelligi (4) yesil tohum rengi 6zelligine (a) baskindir.
Gorselde sar1 ve yesil tohumlu bezelyelerin
caprazlanmasindan 3/4 sari, 1/4 yesil bezelye olustugu
gorilmektedir. Boyle bir durum Mendel Kurallarina
gore mimkiin degildir. Ciinkii yesil tohumlu
bezelyelerin genotipi aa dir. Sar1 bezelyeler ise
homozigot baskin (4a) ya da heterozigot baskin (4a)
olabilir. Caprazlamada, ogul dolde yesil bezelye
ortaya c¢ikabilmesi i¢in ¢aprazlanan atasal sari
bezelyenin heterozigot (4a) olmasi gereklidir. Bu
durumda ¢aprazlanan bireyler Aa x aa genotiplerinde
olacaklardir. Bu ¢aprazlamanin sonucunda 1/2 sari,
1/2 yesil bezelye olusacaktir (Mader ve Windelspecht,
2018: 5.163).

Sayfa 49: “Genotipte iki ¢ekinik veya iki baskin gen
yan yana oldugunda bu genlere homozigot gen (saf
dol), bir baskin bir ¢ekinik gen yan yana oldugunda ise
bunlara heterozigot gen (melez dol) adi verilir.”
Ornek 1. “Bezelyelerde yuvarlak tohum, baskin
genlerle; burusuk tohum, ¢ekinik genlerle taginir.”

Konu genelinde baskin gen ve ¢ekinik gen kavramlari
bilimsel olarak hatali olarak kullanilmistir. Burada
anlatilmak istenilen baskin alel ve c¢ekinik alel
kavramlaridir. Bir genin bir gene baskinlig1 genetikte
epistasi ve poligenik kalitimda goriilmektedir (Reece
vd., 2013: 5.282). Dolayisi ile bu sekilde ogretildigi
takdirde ogrencilerin alternatif kavramlar
gelistirmeleri kaginilmaz olacaktir. Bir genin farkl
formlarma alel denir. Bir dzellik i¢in ayni iki alele
sahip olan organizmalara homozigot; bu 6zellik igin
iki farkli alele sahip organizmalara heterozigot adi
verilir (Sadava vd., 2014: s.262). Bezelyelerde tohum
bicimi karakteri bir gen tarafindan kontrol edilir. Bu
genin baskin aleli (4) sar1 tohum, ¢ekinik aleli (@) ise
yesil tohum o6zelliginden sorumludur. Bu konu ile
ilgili MEB tarafindan 2018 yilinda yayimlanan Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programinda “F.8.2.2.1.
Kalitim ile ilgili kavramlar1 tanimlar.” kazanimi ve
buna ait “b. Baskin ve ¢ekinik gen kavramlarina
deginilir.” agiklamasi bulunmaktadir. Bu agiklamanin
da Ogretim programmin giincelleme asamasinda
mutlaka degistirilmesi gerekmektedir.

Sayfa 72. “Himalaya tavsanimnin sirtindaki tiiyler
tiraslanip buraya buz torbasi baglandiginda yeni ¢ikan
tilylerin siyah oldugu gézlemlenmistir. Bu siyah tiiyler

Tavsanlar memelidir. Tiyler kuslarn ayirt edici
ozellikleridir. Memelilerde tily degil, kil bulunur
(Hickman vd., 2016: s.504; Simon vd., 2017: s.287,

tiraglanip tavsana herhangi bir etkide | Kuru, 2011: s.411, 548). Bu sekildeki ifade
bulunulmadiginda ise tiiylerin beyaz c¢iktig1 fark | 6grencilerde kavram yanilgisina neden olabilir.
edilmigtir.”

Sayfa 73: “7) Iki heterozigot gen c¢aprazlandiginda | “Iki heterozigot gen caprazlandiginda” ifadesi

asagidaki
olusabilir?”

genotiplerden hangisi veya hangileri

bilimsel degildir. Yerine bilimsel olarak “bir karakter

v
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bakimindan iki heterozigot birey g¢aprazlandiginda”
ifadesi yazilabilir.

Yanit olarak “C” segenegi verilmistir. 1. ve IIL
onciilin bu sekildeki siralanmasinin  bilimsel bir
aciklamasi yoktur. Watson ve Crick modeline gore,
DNA’nin her zinciri diger zincirin sentezine kaliplik
eder. Atasal DNA’nin iki zinciri ayrilir ve bunlarin her
biri serbest niikleotidlerden tamamlayici zincirlerin
olusumu icin kalip haline gelir. Niikleotidler baz
eslesmesi kuralina uygun olarak kalip zincirin
karsisinda tek tek siralanir (Simon vd., 2017: s. 175).
Soruda DNA eglenmesi sirasinda DNA’nin  ug
kisimlarindan agildiktan sonra, serbest niikleotidlerin
sentezlendigi varsayilmaktadir. Boyle bir durum s6z
konusu degildir. Hiicrede her zaman sentezlenmis
niikleotidler bulunur. Bu durumda yamt I-III-II-IV
olacaktir. Soru hem bilimsel hem de dlgme teknigi
agisindan tartismalidir.

Sayfa 73. 9) DNA eslenirken ger¢eklesen olaylar
asagida verilmistir:

I. Niikleotid olusmast

II. Niikleotidlerin karsilikli gelmesi

III. DNA’nin u¢ kisimlarindan agilmasi

IV. Yeni zincirler olusmasi

Bu olaylarin siralamasi nasil olmalidir?

A) I-II-I-1V B) II-I-1V-III

C) II-I-11-1IV D) IV-II-I-II

Tablo 1’deki veriler incelendiginde, DNA yapisinda bulunan seker ve organik bazlarin
gosterimlerinde, DNA’nin eslenmesi, gen kavramimin tanimi, bezelyelerde gerceklesen
caprazlama ve kromozom yapist gibi konularda Ogrencilerde kavram yanilgilarina sebep

olabilecek bilimsel hatalarin oldugu tespit edilmistir.

Arastirmada, MEB Ortaokul sekizinci sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan “Enerji

Doniistimleri ve Cevre Bilimi” {initesi incenmis ve elde edilen bulgular Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Enerji doniisiimleri ve ¢evre bilimi iinitesinde belirlenen bilimsel hatalar

Hatah veya Tartismah ifade Dogru Aciklama

Sayfa 173: “Ikinci gorselde ise deniz ekosistemindeki
bir besin zinciri 6rnegi yer almaktadir. Burada
plankton ad1 verilen kii¢iik canlilar ¢ok hiicreli bagka
canlilar tarafindan tiiketilir. Bunlar kiigiik baliklar
tarafindan, kiigiikk baliklar da kendilerinden daha
biiyliik baliklar tarafindan tiiketilerek besin zinciri
olusturulur.”

Sudaki besin zinciri

S6z konusu iliskilerin besin zinciri olusturabilmesi
icin Dbitkisel plankton ve sonrasinda hayvansal
planktonlarin gelmesi gerekir.

Bir komiinitede beslenme diizeyleri arasindaki besin
aktarimi sirasina besin zinciri adi verilir (Simon vd.,
2017: s. 432). Beslenme diizeyleri besin zinciri
yoluyla birbirine baglanir; besin zinciri, enerjinin,
bitkisel bilesiklerden bitkilerle beslenen
organizmalara, ardindan bitkilerle beslenenleri yiyen
diger organizmalara, oradan da belki bir bagkasin
yiyen ve bir baskast tarafindan yenen bir dizi
organizma yoluyla sirali sekilde aktarilmasini ifade
eder (Hickman vd., 2016: s.816).

Gorselin  agiklanmasinda kiiglik baliklarin  biiyiik
baliklar tarafindan yenildigi vurgulanmis. Ancak,
zincirin son iki halkasim1 fok ve katil balina
olusturmaktadir. Bunlar balikk olmayip, memeli
hayvanlardir. Gorsel {iizerinden verilen bu bilgi,
ogrencilerde ciddi kavram yanilgilar1 olusturabilir.
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Sayfa 174. Inek, cekirge, ceylan, keci ve ziirafa otgul
canlilardandir.

Inek

Gorselde verilen ve metinde atif yapilan inek ayr1 bir
hayvan tliri  degildir. Gorselde disi  sigir
goriilmektedir. Sigir, bufalo, geyik gibi hayvanlarin
erkeklerine boga, yavrulamis disilerine ise inek denir
(Molles, 2016: s.173).

Sayfa 175: Asagidaki gorselde farkli
arasindaki besin ag1 gosterilmistir.

canlilar

Besin ag1

Bir ekosistemde besin zincirlerini birbirlerine
baglayan karmagik iligkiler biitiiniine besin ag1 denir
(Cunningham ve Cunningham, 2018: 5.62; Simon vd.,
2017: s.434). Ogrencilere sunulan gorsellerin hem
bilimsel hem de gercekci olmasi gerekir. Bir besin
agmda verilen canlilarin hepsinin ayni ekosistemde
bulunmasi gereklidir. Gorseldeki koyun ve tavuk evcil
hayvanlar olup insanlar tarafindan korunduklari i¢in
dogal besin aglarina dahil degillerdir.  Gorselde
tavugun tek tip beslendigi vurgulanmaktadir. Tavuk
hepgil (omnivor) bir canli oldugu igin sadece tirtili
degil bitki tohumlarmni da yer. Gorselde goriilen kurt
ve aslanin yeryiiziindeki yasam alanlar1 ¢akismaz
(Kuru, 2011: s. 673, 678).

Sayfa 176: Bitkiler, Glines’ten aldiklari enerjiyi
kullanarak besin iiretir. Besinlerdeki enerjinin biiyiik
bir boliimiinii kendileri i¢in kullanirlar. Bu enerjinin
yaklasik % 10’luk kismu 1. dereceden tiiketicilere
aktarilir. “1. Dereceden tiiketiciler de bitkilerden
aldiklar1 besinlerdeki enerjinin % 90°a yakin
kismim kullamp” kalanini 2. dereceden tiiketicilere
aktarir.

Yapraklarla beslenen bir tirtili dikkate alalim. Bir tirtil
bir bitkinin yaprag: iizerinde beslendiginde, ikincil
iiretim i¢in, 200 J’luk enerjinin sadece 33J’luk kismini
ya da o yapraktaki potansiyel enerjinin altida birini
(%17°den daha az) biiyiime i¢in kullanilir. Tirtil, kalan
enerjinin bir kismini (organik bilesiklerde birikmis
olan) hiicresel solunum i¢in kullanirken, son kalanini
da digkisina gegirir. Digkilardaki enerji gecici olarak
ekosistemde kalir, fakat digki dokiintii ile beslenenler
(detritivorlar) tarafindan tiiketildikten sonra enerjinin
cogu 1s1 olarak kaybolur. Tirtilin solunumu igin
kullanilan enerji en sonunda ekosistemden 1s1 olarak
kaybolur (Reece wvd., 2013: s.1225). Bilimsel
aciklamadan da goriildiigii gibi tirtil gibi 1. dereceden
tiiketici bir canli, bitkilerden aldig1 enerjinin %901
degil, ¢ok az bir kismini kullanabilmektedir.

Sayfa 176: “Ekoloji piramidinde beslenme iliskisine
bagh olarak viicut biyiikliigli genelde artar. Viicut
biiylikliigiine ters orantili olarak iireticiden tiiketiciye
dogru gidildikge birey sayis1 azalir.”

Ekoloji piramidinde tabandan yukartya dogru
¢ikildikga viicut biyiikliigii artar, birey sayis1 azalir
seklindeki genelleme hatalidir. Bazi ekosistemlerde
bu durumun tersi goriilmektedir. Ornegin, Iliman
bolge yaprakli orman ekosisteminde ireticiler
(agaglar), ortalama bir tiiketiciden ¢ok daha biiyiik
oldugundan iiretici sayis1 azdir ve say1 piramitleri ters
bir goriiniis sergiler. Taban, iist tabakalarin biri veya
birkacgindan daha kiigiiktiir (Odum ve Barrett, 2008:
s.102). Ekolojide bu tiir genellemelerin yapilmasi
uygun degildir. Her ekosisteme ait beslenme iliskileri
farkliliklar gosterebilir. Alan yazindaki bilimsel
kaynaklarda boyle genellemelerin yer almadig:
goriilmektedir.

Sayfa 176: “Tiiketici canlilar enerji gereksinimlerini
kargilamak i¢cin  birgok canli tiikettiginden
iireticilerden tiiketicilere dogru gidildikge biyolojik
birikim artar.”

Bu ifade bilimsel olarak hatalidir. Bitkisel
planktonkton — hayvansal plankton — giimiis balig1
— alabalik — giimiisi mart: seklindeki bir sucul besin
zincirinde suya karigan zehirli bir maddenin giimisi
martida en ¢ok birikmesinin nedeni giimiisi martilarin
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¢ok sayida alabalik tiiketmeleri degil, zehirli
maddenin zincirin st kademelerindeki canlilarin
dokularinda goérece olarak daha fazla birikim
gostermesidir (Reece vd., 2013: s.1255; Simon vd.,
2017: s.433; Cunningham ve Cunningham, 2018:
s.165).

Sayfa 178: “Geceleri bitkilerin bulundugu ortamda
uyumak saglikli degildir. Bu durumun nedeni sizce ne
olabilir?”

Bitkilerde  metabolik hiz  bir hayvan ile
kiyaslandiginda oldukca digiiktiir. Bu nedenle
bitkilerin bir ortamda gece oksijeni tiikketerek bir insan
veya hayvanin solunum yapamamasina neden olmasi
miimkiin degildir. Bu durum her diizeydeki
ogrencilerde yaygin olarak rastlanilan kavram
yanilgisina neden olmaktadir (Tekkaya ve Balci,
2003: 5.103-105). Ortalama bir adamin metabolik hizi,
1.700 kcal/giin’diir. 1069 Bazal metabolik hiz,
ekseriyetle, hayvanlar hareketsiz fakat uyamk
olduklarinda, sindirim, ireme ya da gelisme i¢in enerji
kullanmadiklarinda 6l¢iiliir (Sadava vd., 2014: s.844;
Reece vd., 2013: s.870). Solunum, fotosentez
sirasinda da siirer. Bitkilerdeki solunum hiz1 bir biitiin
olarak, ozellikle taze agirlik bagina ifade edildigi
zaman, hayvansal dokular i¢in kaydedilen solunum
hizindan daha diisiiktiir (Teiz ve Zeiger, 2008: 5.245).

Sayfa 179: “Topraktan kdkler araciligiyla alinan su ve
mineraller havadan alinan karbondioksit ile klorofil
iginde kullanilir.”

Fotosentez reaksiyonlar1 Okaryotlarda kloroplast
icinde, prokaryotlarda ise sitoplazmada gerceklesir.
Bitkiler ve alglerde fotosentez kloroplastlar olarak
isimlendirilen, 1g1k soguran organellerde gergeklesir.
Kloroplastlarda bulunan klorofil giines enerjisinin
kimyasal enerjiye doniistiiriilmesinde merkezi rol
oynar (Simon vd., 2017: 5.108; Johnson, 2018: 5.123).
Kitapta bahsedilen canli bitki oldugu igin, ilgili
climlenin “Topraktan kokler araciligiyla alinan su ve
mineraller havadan alinan karbondioksit ile kloroplast
icinde kullanilir.” seklinde diizenlenmesi gerekir.

Sayfa 183: “ATP olarak adlandirilan besinlerin hiicre
icinde pargalanmasiyla enerji elde edilmesine
solunum adi verilir.”

Bu tanimlama bilimsel olarak yanlistir. Hiicre i¢inde
enerji elde etmek iizere karbonhidratlar, yaglar ve
proteinlerin yap1 birimleri kullanilir. Bu besinler ATP
olarak adlandirilamaz. Bahsedilen siirecin ise solunum
yerine “hiicre solunumu” olarak adlandirilmasi
kavram karisikligini da 6nleyecektir.

Hiicre solunumu adi verilen kimyasal siireg, sekerlerin
kimyasal baglarinda depolanmis olan enerjiyi ATP
denilen baska bir kimyasal enerji kaynagma
dontistiirmede O, kullanir (Simon vd., 2017: s. 93;
Pollard vd., 2017: s. 319). Enerji elde etmek i¢in besin
maddelerinin oksidasyonuna hiicresel solunum denir.
Hiicresel solunum terimini, akcigerlerimize gaz
tasinmasi anlamindaki nefes alma ile karistirmamak
gerekir (Johnson, 2018: s. 138; Reece vd., 2013: s.
164). Is yapan bir organizma siirekli ATP kullanir;
ancak ATP yenilenebilen bir kaynaktir ve ADP’ye
fosfat eklenmesiyle yeniden olusturulabilir. ADP’nin
fosforilasyonu i¢in gereken serbest enerji, hiicredeki
yikim tepkimelerinden (katabolizma) gelir (Reece vd.,
2013:s. 151).

Sayfa 183: “ATP, yasamsal faaliyetlerin
gerceklestirilmesi icin kullamlir. Iste bu nedenle en
basit canlidan en karmasik yapili canliya kadar tiim
canlilar solunum yapmak zorundadir.”

Canlilar, oksijenli solunum (hiicre solunumu),
oksijensiz solunum ve fermantasyon olaylariyla enerji
(ATP) elde edebilir (Reece vd., 2013: s.164; Sadava
vd., 2014: s. 170; Mader ve Windelspecht, 2018: 5.83).
Bu siire¢lerin tamami solunum olarak adlandirilmaz.
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Bu nedenle kitapta tiim canlilar solunum yapar yerine
“tlim canlilar enerji elde eder ve kullanir.” yazilmasi
bilimsel agidan uygun olacaktir.

Sayfa 183: Oksijenli ve oksijensiz olmak iizere iki
¢esit solunum vardir.

Solunum

O Oksijensiz
| solunum
solunum (fermantasyon)

l |

Laktik asit Etl alkol
fermantasyonu fermantasyonu

Burada bilimsel olarak onemli hatalar yapildigi ve
kavram  yanilgilarmin  oldugu  goriilmektedir.
Oksijensiz solunum, fermantasyon ile ayni olarak
verilmektedir. Bilimsel kaynaklara bakildiginda
bunlarin ayni1 olmadiklar1 goriilecektir. Oksijensiz
solunumda da tipki oksijenli solunumda oldugu
elektron tasima zinciri bulunmaktadir. Tkisi arasindaki
fark oksijenli solunumda son elektron alicisinin
oksijen, oksijensiz solunumda ise oksijen disinda bir
inorganik molekiiliin (siilfat, nitrat gibi) olmasidir.
Oksijensiz solunum bazi prokaryotlarda gerceklesir.
Etil alkol ve laktik asit fermantasyonu ise oksijensiz
solunum tiirleri olmayip, fermantasyon siiregleri
arasinda yer alir. Fermentasyon olayinda da oksijen
kullanilmaz, ancak son elektron alicist bir organik
bilesiktir (Reecee vd., 2013: s.173-178; Evert &
Eichhorn, 2016: s.116-118; Freeman, 2011: 166;
Sadava vd., 2014: s.170-171; Simon vd., 2017: s.304;
Russell vd., 2011: s. 170-172). Bu nedenle hiicrelerde

enerji elde etme siiregleri; oksijenli solunum,
oksijensiz  solunum ve fermantasyon olarak
ayrilmalidir.

Sayfa 183: Adindan da anlasilacagi gibi oksijenli
solunum oksijen kullanilarak yapilan solunumdur.
Hiicrelerde bulunan besinlerin oksijenle pargalanarak
enerji elde edilmesine oksijenli solunum denir.

Bu tanimdan oksijenli solunumda besinlerin oksijenle
pargalandigi algis1 olusturulmaktadir. Bu 6nemli bir
bilimsel hatadir ve 6grencilerde uzun yillardan beridir
kavram yanilgilarina neden olmaktadir. Oksijenli
solunumda oksijen, organik bilesiklerin
parcalanmasinda rol almaz. Oksijen, elektron tagima
zincirinin sonunda yer alir; besinlerden gelen son
elektronlar1 ve ortamdan hidrojeni alarak suyu
olusturur (Simon vd., 2013: 5.96-98; Reece vd., 2013:
s.165).

Sayfa 183: “Oksijensiz solunum sonucu elde edilen
enerji miktar1 ise oksijenli solunuma gore oldukca
azdir. Bu nedenle oksijensiz solunum daha ¢ok basit
yapili canlilarda gorilmektedir.”

Kitapta, oksijensiz solunum, fermantasyon olarak
kabul edildigi i¢in bu ifadelerde bilimsel hatalar
mevcuttur ve 6grencilerde kavram yanilgilarina neden
olacaktir. Oksijensiz solunumda da Elektron Tasima
Sistemi (ETS) bulundugu i¢in neredeyse oksijenli
solunuma yakin miktarda enerji elde edilir. Kitapta
fermantasyonun ¢ok basit yapili  canllarda
gerceklestigi kabul edilmektedir. Oysa laktik asit
fermantasyonu insanda ve hayvanlarin ¢izgili
kaslarinda gerceklesmektedir (Reece vd., 2013:s. 178;
Mader ve Windelspecht, 2018: s. 115).

Sayfa 184: “Cizgili kaslar oksijenli solunumun yam
sira oksijensiz solunum da yapar.”

Cizgili kaslarda oksijenli solunum ve fermantasyon
gerceklesir (Reece vd., 2013: s. 178; Mader ve
Windelspecht, 2018: s. 115).

Sayfa 188: “Soluk alma olayiyla bitki ve hayvan
viicuduna giren oksijen, soluk verme sirasinda
karbondioksidin (CO,) yapisina katilarak havaya
karigir.”

Ifade bilimsel olarak hatalidir. Atmosferden alinarak
hiicre solunumunda kullanilan oksijen (O»), a¢iga
¢ikan karbondioksitin degil olusan suyun (H»O)
yapisina katilir (Reece vd., 2013: s. 165; Mader ve
Windelspecht, 2018:s. 111).

Sayfa 203: D. Asagidaki ¢oktan se¢gmeli sorularda
dogru segenegi isaretleyiniz.

1) bitki — ? — tilki — aslan

Yukaridaki besin zincirine gore ? isaretli yere
asagidaki canlilardan hangisi gelemez?

A) Tavsan B) Tavuk C) Fare D) Cingirakli yilan

Dogru yanit olarak D segenegi verilmistir.

Sorularin hem bilimsel yonden hem de 6lgme ve
degerlendirme agisindan dogru ve agik olmasi ¢ok
onemlidir. Soruda bir segenegin dogru olmas yeterli
degildir. Biitiin seceneklerin de bilimsel yonden
dogru, acik ve anlasilir olmast gereklidir. Tilkiler,
yabani ve evcil kuslar, fare, kostebek, tiim bocek ve

v
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larvalar1, siimiiklii bocek, solucan, kertenkele ve
baliklarla beslenir. Geceleri ¢op bidonlarindaki besin
artiklarini da yer. Bitkisel besinler, besin maddeleri
arasinda onemli bir yer tutar (Kuru, 2011: s.675).
Cingiraklt yilan gibi zehirli hayvanlar1 ancak yilan
zehrine bagisiklik kazanmisg olan kirpi, porsuk, firavun
faresi ve bazi yirtict kuslar avlayarak yiyebilir.
Cingiraklt yilanlar tilkilerin beslenme araliginda
bulunmaz. Aslanlar da dogal yasam alanlarinda
antilop, ceylan, zebra, bofalo, fil ve ziirafa gibi
hayvanlarla beslenir (Pough vd., 2009: s. 610).

Sayfa 204: “5) Asagidakilerden hangisi hem tohumun | Yanit olarak “A” secenegi verilmistir. Bu soruda
¢imlenmesi hem de bitkinin gelisimi i¢in gereken | bilimsel olarak dogru yanit yoktur. Bazi marul

ortak bir etken degildir? cesitleri gibi kiigiik tohumlu bitkiler, ¢imlenmek i¢in
1518a gereksinim duyarlar. Bu tiir bitkilerin tohumlari,
A) Isik B) Su C) Oksijen D) Sicaklik fidelerin topraktan kolayca ¢ikmalarini saglayacak bir

derinlikte ekildiklerinde, dormansiyi kirarlar (Reece
vd., 2013:5.809). Bazi tohumlar sadece 1s1kta ¢imlenir
(Teiz ve Zeiger, 2008: 5.472; Evert ve Eichorn, 2016:
s. 670). Goriildiigii gibi biyoloji alaninda soru
hazirlanirken kesin  genellemelerden kaginilmasi
gerekmektedir.

Tablo 2’deki veriler incelendiginde, Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi {initesinde yer
alan besin zinciri, besin piramidi, besin ag1, ATP’nin iiretim-tiiketim mekanizmalar1 ve hiicresel

solunum olaylart ile ilgili bilimsel hatalarin oldugu belirlenmistir.

TARTISMA ve SONUCLAR

Bu arastirmada, MEB tarafindan ortaokul sekizinci simif fen bilimleri dersinde
okutulmas1 onaylanmis bir ders kitabindaki iki biyoloji linitesine ait konularin bilimsel icerik
bakimindan incelenmesi ve ders kitabinda yer alan konularda belirlenen yanlislarin diizeltilmesi

amaglanmustir.

Arastirmada, DNA yapisinda bulunan seker ve organik bazlarin gosterimlerinde,
DNA’nin eslenmesi, gen kavramimin tanimi, bezelyelerde gerceklesen caprazlama ve
kromozom yapisi gibi konularda bilimsel hatalarin oldugu belirlenmistir. Ders kitaplarinda yer
alan bilimsel hatalarin 6grencilerde kavram yanilgilarina neden olabilecegi diisiiniilmektedir.
Alanyazin incelendiginde Yilmaz ve ark. (2017a) tarafindan yapilan arastirmada, ders
kitaplarinda yapilan bilimsel hatalar ve ifade yanlisliklarinin 6grencilerde alternatif kavramlarin
olugmasina neden olacagi belirtilmistir. Arastirmada, deoksiriboz sekeri ve niikleotitin yapisi
ile ilgili gorsellerde bilimsel hatalarin oldugu belirlenmistir. Ders kitaplarinda yer alan bilimsel
igerikli gorsellerin konunun somutlagtirilmasi i¢in yardimcei olmasi beklenirken yapilan hatali
gorsellerin 6grencilerde kavram yanilgilarinin olusmasina neden oldugu belirlenmistir (Y1lmaz

ve ark., 2017b; Ozay ve Hasenekoglu, 2007; Reid, 1990).
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Arastirmada, canlilar ve enerji iinitesinde yer alan konulara yonelik ders kitabinda
bilimsel hatalar tespit edilmistir. Ayrica canlilarin c¢esitliligi ve smiflandiriimas: ile
ayristiricilarin besin zincirinin her basamaginda bulunmasi ile besin agindaki beslenme
iliskilerine dair alternatif kavramlar belirlenmistir. Alan yazinda bu konulara yonelik pek ¢ok
kavram yanilgis1 tespit edilmistir (Yilmaz ve ark., 2017b; Oluk ve Oluk, 2016; Tiirkmen,
Cardak ve Dikmenli, 2014). Giindiiz ve ark. (2016) yaptiklar arastirma sonucunda, 11. Sinif
Biyoloji Ders Kitabinda hiicresel sonulum mekanizmalariyla ilgili bilimsel hatalarin oldugunu

belirlemislerdir. Bu sonuglar arastirmanin bulgularini destekler niteliktedir.

ONERILER

Arastirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda asagidaki 6nerilere yer verilmistir:

e Hangi sinif diizeyinde olursa olsun, kavramlarin 6gretiminde ve agiklanmasinda
bilimsel yanlislarin yapilmasi kabul edilemez. Ders kitaplar1 hazirlanirken, gozden
kacan en kiiciik bir hatanin kitabin yiirtirlikkte oldugu donemlerde milyonlarca 6grenci
tarafindan okunacag diisiiniildiiglinde ¢ok dikkatli olunmasi gerektigi diistiniilmektedir.

e Kitaplarin yaziminda diinya genelinde alanda kabul gormiis bilimsel kaynaklar dikkate
alimmalidir.

e MEB-TTKB tarafindan 0gretim programlarinin ve ders kitaplarmin yenilendigi
donemlerde konularla ilgili alan yazinda yer alan kavram yanilgilar1 ve alternatif
kavramlarla ilgili olarak paydaslara bilgi verilmesi yerinde olacaktir.

e TTKB tarafindan, komisyonlarca bagarili bulunan ders kitaplarinin basimlarindan 6nce
alanda uzman kitap yaziminda goérevli bilim insanlar1 disindaki bilim insanlari

tarafindan yeniden incelenmesi saglanmalidir.
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