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Ozet: Tk varyetelerinin igerdigi yiiksek miktardaki antinutrisyonel faktorler nedeniyle, insan ve
hayvan beslenmesi i¢in uygun olmayan kanola ve {irlinleri yapilan genetik caligmalarla
tilketime uygun hale getirilmistir. Kanolanin iklim kosullarina dayanikliligi, besin madde
iceriginin yiiksekligi ve protein konsantreleri gibi yan iriin olusturma potansiyelinin olmasi
tiretim ve kullanimini giderek artirmaktadir. Kanola, en iyi bitkisel protein kaynagi olarak kabul
edilen soya ile karsilastirildiginda iyi bir amino asit, yag ve mineral dengesine sahip oldugu
goriilmektedir. Son zamanlarda gelistirilen farkli fraksiyonasyon yontemleri ile 6zellikle kanola
kiispenin sahip oldugu olumsuz 6zellikler ortadan kaldirilmistir. Bununla birlikte iiriin ¢esidi ve
kullanim sahasida gelistirilmistir.
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Abstract: Canola and its products, which are not suitable for human and animal feeding, due to
the high amount of antinutritional factors contained at the first varieties, have been developed
and adapted to consumption in subsequent years through genetic studies. Canola's climate
resistance, high nutrient content, and the potential for by-product formation, such as protein
concentrates, increase production and use. Canola is seen to have a good amino acid, oil and
mineral balance compared to soy, which is considered to be the best source of vegetable
protein. With the recently developed different fractionation methods, the negative
characteristics of canola meal have been eliminated. However, it has been developed in product
range and field of use.

1. GIRiS

B. napus Kanada’da {iretilen tiirlerin ilk varyeteleridir.
Savagin bitiminden sonra Kanada’nin kolza iretimi
onemli miktarlara ulasmistir.

Brassica (turpgiller) bitkileri, muhtemelen ilk kullanilan
yesillikler ve sebzeler olmakla birlikte sahip olduklart tat
dolayisi ile de ilk kullanilan baharatlar ve gesnilerdir [1].
Diinyada iiretilen ikinci 6nemli yagli tohum bitkisi olan
kanola Ingilizce "Canadian Oil Low Acid" (Diisiik Asitli
Kanada Yagi) sozciiklerinden
Kanadali bitki treticileri tarafindan gelistirilmis kolza
adr altinda toplanan Brassica tiirlerinin genetik olarak
modifiye edilmis bir varyasyonudur. Bu modifiye B.
napus ya da B. rapa’dan elde edilen yag % 2’den diisiik
erusik asit ve kiispesi ise diisiik seviyede glukosinolat
igerir. [1-3]. ikinci Diinya Savasi sirasinda buharli deniz
motorlarinda kullanilmas: i¢in Dogu Kanada’da kolza
tohumu yagi liretimi devlet tarafindan desteklenmistir.
Polonya’dan getirilen B. rapa ve Arjantin’den getirilen
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Sekil 1. Erusik asit ve glukosinolatin yillara gore azalist [1].
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B. napus Kuzey Kanada’da B. rapa ise Giiney
Kanada’da baslica yagli tohum iiriinii haline gelmistir
[1]. Yagindaki erusik asidin fazla olmasinin
anlagilmasindan dolay: yapilan 1slah ¢aligmalari ile 1969
da diisiik erusik asitli B. napus tiirii tiretme ¢aligsmalarina
baslanmis ve erusik asit 1979°da % 5’e, 1985°te % 2’ye
kadar indirilmigtir (Sekil 1). Kolza tohumu kiispesinin
icerdigi glukosinolat hayvan beslemede protein kaynagi
olarak kullanimimi sinirlamis  ve 1974°te  diisiik
glukosinolatli kozla tohumu iretilmistir [1]. Bu iki
antinutrisyonel maddenin az oldugu varyeteye “double
low” adi verilmistir [3]. 1980’lerde kanolanin sahip
oldugu diisiik doymus yag asidi seviyesi onun Amerika
marketlerine girmesini saglamasinin yaninda kanola
kiispesi de hayvan yemi olarak kullanilmaya
baslanmistir. 1992°de herbisitlere karsi direngli tiirii
iiretilmis ve 90’larin sonuna dogru ¢ogu kanola bu tipte
dretilmigtir [1]. Kanola, 1960’1 yillardan itibaren
Tirkiye’de 6nem kazanan yagli tohumlu bitkilerden
biridir. Ekim alanlarinda ve iiretim miktarlarinda yildan
yila 6nemli degisimler goriilmektedir [4]. Kanada’daki
1slah ¢aligmalar ile kolzanin eriisik asit ve glukosinolat
icerigi  disliriilerek  kanola  adiyla  kullanima
sunulmasindan sonra, Trakya bolgesi basta olmak iizere
Tirkiye’de alternatif bir yag bitkisi olarak ekimi 2001
yilindan sonra desteklenmeye baglanmig [5], 2006
yilinda 53.898 da. arazide kanola ekimi yapilmis ve
bundan da 12615 ton iiriin elde edilmistir. Tiirkiye’de
2017 yili igerisinde ise 165195 dekar arazide kanola
ekimi yapilmis ve 60000 ton iriin (tohum) elde
edilmigtir [6].

Kanola, uygun iklim kosullarinda bugday ile ekim
nobetine girebilmekte ve bunun yaninda yemeklik yag
ve biyodizel iiretiminde nemli bir agigin kapatilmasina
yardimc1 olacak alternatif bir bitkidir. Iklim istegi
yoniinden bugdaya benzerlik gosterdiginden ekim
alanlar1 her bolgede bulunmaktadir [4] ve hemen hemen
ayni periyot icerisinde (Eyliil-Temmuz) ekilip hasat
edilebilmektedir [7]. Kanola bitkisi kishk ve yazlik
olarak ekilebilirken genel olarak 15 Eyliil-15 Ekim
tarihleri arasinda ekilmektedir. Iyi bir g¢imlenmenin
olabilmesi igin toprak sicakliginin 10-12 °C olmasi
gerekirken kiglik olarak ekilen kanola -15 °C sicakliga
kadar dayanabilmektedir [4]. Rozet yaprakli (6-8
yaprakli) dénemde kisa girdigi taktirde; soguklara karsi
¢ok dayanikli olmasi, dogal yagislarla yetinerek ek bir
sulama ihtiyac1 goOstermemesi, en ge¢ temmuz ay1
icerisinde hasat olgunluguna gelmesi, hasadinin tahil
bicerddveri ile kolaylikla yapilabilmesi ve kuru tarim
kosullarinda tahillardan daha fazla verim vermesi onu
o6nemli kilmaktadir [7]. Kanola yetistiriciliginde yiiksek
verim eldesi i¢in miinavebe yapilmasi gereklidir. Kanola
farkli miinavebe modellerine alinabilir. Model 1: Kuru
sartlar altinda kumsal arazide Bugday + Kanola +
Baklagil, Model 2: Kuru sartlarda kara toprak arazide
Bugday + Kanola + Fig gibi baklagil yem bitkisi, Model
3: Sulu sartlarda Bugday + Kanola + Seker Pancar1 [8]
Model 4: Aygcicegi + Kanola + Bugday [9]. Kanola,
havalarin sicak veya yagish gitmesine ve g¢esidin
erkenciligine bagli olarak cigeklenmeden 40 ile 50 giin
sonra hasat olgunluguna gelir. Trakya’da 10 Haziran,
Akdeniz’de 10 Mayis’tan itibaren kanola hasadi
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yapilabilmektedir. Kanola hasat olumuna geldiginde
bitkilerin sap, yaprak ve kapsiilleri tamamen kuruyup
sararir.  Kirmizimsit sart  bir renk olusur. Tohum
kahverengiye doniismiigse hasat zamani gelmis demektir
[9]. Kuru ot dretimi igin en iyi hasat zamam
ciceklenmenin yari yariya oldugu zamandir [10].

2. KANOLA ENDUSTRISi URUNLERI VE BESIN
MADDE iCERIKLERi

Kanolanin yag ve seliiloz igerigi soya fasiilyesinden daha
fazladir (Tablo 1). Kanola dncelikli olarak yagi icin
islenir. Yag icerigi insan tiketimi icin uygundur ve
linoleik asidin linolenik aside orani yaklasik olarak ikidir
(Tablo 2). Buna karsin kanola yagmin igerdigi
istenmeyen maddeler yagin kullanimini azaltir. Yagi
cikarildiktan sonra dengeli bir aminoasit icerigi olan
kiispesi elde edilir. Ancak kanola kiispesi glukosinolat,
fitat ve fenolik bilesikler gibi antinutrisyonel maddeler
igerir. Kiispenin fraksiyonasyonu (¢6ziinen, ¢ziinmeyen
ve fiber protein vb.) mitkkemmel bir amino asit icerigi
(Tablo 3) saglamasmnin yaninda fitat gibi diger
antinutrisyonel faktorlerin de ortadan kaldirilmasini
saglar [11, 12].

Tablo 1. Kanola tohumu ve soya fasiilyesinin igeriklerinin
karsilagtirilmasi [11, 12].

Kanola Tohumu (%) Soya Fasiilyesi (%)

Nem 6-9 11-14
HY? 38-50 16-22
HP® 36-44 45-56
HS* 11-16 6°

HK® 7-8 3,3-6,4

31

* Kuru Maddede, ® Yagsiz Kuru Maddede, ¢ Kabuksuz, HP: Ham
Protein, HY: Ham Yag, HS: Ham Seliiloz, HK: Ham Kiil

Tablo 2. Kanola Yagi ve Tohumunun Bilegimi [12].

Kanola Yagi  Kanola Tohumu

KM % 100 93
HP % 0 20
HY % 100 43
HS % 0 7,2
Kanatli TMEn, kkal kg™ 9210 4487
Domuz ME, kkal kgt 8410 5087
Ruminant NEg, kkal kg* 3890 2213
Ruminant NEI, kkal kg* 5650 3274
Linoleik Asit % 21 9
Linolenik Asit % 12 51

KM: Kuru Madde, HP: Ham Protein, HY: Ham Yag, HS: Ham Seliiloz,
TMEn: Gergek Metabolize Olabilir Enerji, ME: Metabolik Enerji, NEg;
Net Enerji Kazanimi, NEI: Net Enerji Laktasyon

Tablo 3. Kanola ve Soya Fasiilyesinin Esansiyel Amino Asit
Iceriginin Karsilastirilmast (% KM) [12].

Esansiyel Amio Asit Kanola Tohumu  Soya Fasiilyesi
Isoldysin 4,2 4,2
Loysin 7,3 7,0
Lizin 58 5,8
Metiyonin 2,3 1,1
Fenilalanin 41 4,5
Treonin 4,5 3,8
Triptofan 1,4 1,3
Valin 52 4.3
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2.1. Kanola Yag

Kanola yaginin solvent ekstraksiyon ydntemiyle elde
edilisi Sekil 2’de sematize edilmistir. Temizleme;
Kanola tohumu ilk olarak yabanct maddelerden
arindirilmak  i¢cin  temizleme islemine tabi tutulur.
Temizleme islemi aspirasyon, toz ve diger hafif
materyalin uzaklastirilmasi, fazla biyiik ve fazla kiiciik
partikiillerin ayrilmasi olarak {i¢ asamadan olusur.
Ayrilan materyal hayvan yemi olarak kullamlabilir. On
1sitma; Kanola tohumu pul haline getirilmeden 6nce sivi
kuru hava ya da buhar kullanilarak 1sis1 30-40 °C
civarina getirilir. Bu asamada nem igeriginin % 7-9.5
arast olmasi arzu edilir. Pul haline getirme; Kanola
tohumlarinin karsilikli silindirlerle ezilerek pul haline
getirilmesi islemidir. {lk asamada pul kalinlig1 0.4-0.7
mm ikinci agsamada ise 0.2-0.3 mm olur. Bu iglem hiicre
duvarini pargalayarak yagin ayrilmasini kolaylastirir ve
presleme sonrasi  hekzanin  kullanmildigi  solvent
ekstraksiyon asamasinda verimliligi arttirir. Pigirme;
Pigirme islemi dolayli olarak buharla isitilan yiizeye
sahip ocaklarda yapilir. Islem sicakhg 75-100 °C
arasinda ve yaklagik olarak 15-20 dk. boyunca
strdiiriiliir. Yagin rengine negatif etki, yagdaki siilfiir
seviyesi miktarinin artmasi ve protein dejenerasyonu gibi
sonuglardan kaginmak igin pisirme siiresi dikkatli bir
sekilde kontrol edilmelidir.

| Kanola Tohumu J

Temizleme

Filitrasyon
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Pisirme ayn1 zamanda mirosinaz ve fosfolipaz adli iki
enzimi inhibe eder. Presleme; Presleme asamasinda
ama¢ tohumun % 42 seviyesinde olan yagini ekspeller
araciligi ile % 16-20 seviyesine indirmektir. Preslenip
ayrilan yag filitreleme islemine tabi tutulur ve yer
cekiminin etkisiyle diger maddelerden ayrilarak tohum
yagmin bir kismi elde edilmis olur. Presleme asamasi
icerisinde uygulanan ve ckspander tarafindan yapilan
ekstrusyon iglemi sonucu pres-cake adi verilen materyal
olugsur. Bu materyal solvent ekstrasyon asamasindaki
verimliligi  arttirir.  Solvent Ekstrasyon; Presleme
asamasindan gelen materyal (80-100 °C) solvent olarak
kullanilan ~ hekzanin  u¢gmamas: i¢in  sogutulur.
Ekstraktoriin icerisine gelen materyal hekzanla (50-60
°C) yikanir. Yikama isleminden sonra hekzan
icerisindeki yag hekzanin evaporatérde ugurulmastyla
hekzandan ayrilir. Bdylelikle presleme isleminden sonra
materyalde kalan yag ¢ikartilmig olur [13]. Kanolanin ilk
formatindan baglanarak farklilastirilmas: yagdaki erusik
asitin (C22:1) % 2’nin, tohumdaki glukosinolatin 30
mmol g! seviyesinin altma diisiiriilmesi kalitenin artmas1
ile sonuglanmistir. Kanola yaginin tipik bilesimi Tablo
4’te gosterilmistir [13]. Tekli doymamus yag asitlerinin
miktar1 aycigegi ve soya yagina gore fazla iken coklu
doymamis yag asitlerinin miktar1 diistiktiir (Tablo 5)
[14].

[On Tsima | [ 260-70 Yaz |

Ezme ve lapa

hale getirme

[ ¥agn solventten Ayrilmasa_|

k.

Ekstrusyon ve Pres-
Cake
Solvent
Ekstrasyvon

Yagsi1z Posa

%36 HP ve
% 3,2 Fitat

Cogunlukla
Kabuklar

Sudan Armndirilms
Posa

/

(Extracted Cake)

(White Flalce) ~a] Sivi Ekstraksyon

wve Filtrasvon

v

Desolvenizatir+
Kizartma Islemi

Enzimatik Ekstrasyon
ve Fraksiyonasyon

Asamasi
i —
m _#_,__ff‘l Kurutm{l |

-
Coziulebilir Coziilemeyen Seker Fiber- Protein (% 35)
Protein (%12) Protein (%35) (%18) HP>%18, Fitat < % 2.5

HP> %65 HP> %65 -Enerji kaynag -Bypass protein
Fitat %0 Fitat %0 \

- Buzag: mamasina -Balhk yvemi, hayvansal

alternatif protein protein ve soya protein Ruominantlar icin

\\kﬂ)‘nagl konsantresine altermatil - Yonca benzeri icevik J

¥
MCN
BioProducts

Sekil 2. Kanola yagi, kiispesi ve diger iirtinlerin elde edilis yontemleri [12].



Tr. Doga ve Fen Derg. Cilt 7, Say1 2, Sayfa 30-35, 2018

Tablo 4. Kanola Yagnin Bilesimi [13].

Triagilgliserol (%) 94,4-99,1
Fosfolipit (%) <32
Ugucu Yag Asitleri (%) 0,4-1,2
Sabunlastirilamayan Madde (%) 0,5-1,2
Tokoferol (mg kg?) 700-1200
Klorofil (mg kg™?) 5-50
Siilfiir (mg kg™?) 3-25
Demir (mg kg) <2

Tablo 5. Kanola, Soya Fasiilyesi ve Aygicegi Yagindaki Baslica
Yag Asidi Miktarlarinin Karsilagtirilmasi [14]

Kanola Soya Aycicek

Yagi, %  Yagi, % Yagi,%
C14:0, Miristik Asit 0,1 0,1 -
C16:0, Palmitik Asit 3,6 10,8 6,2
C18:0, Stearik Asit 15 4 47
C20:0, Arasidonik Asit 0,6 - 0,2
C22:0, Behenik Asit 0,3 - 0,1
C24:0, Lignoserik Asit 0,2 -- 0,1
Toplam Doymus YA 6,3 14,9 11,3
C16:1, Palmitoleik Asit 0,2 0,3 0,2
C18:1, Oleik Asit 61,6 23,8 20,4
C20:1, Ekosenoik Asit 14 0,2 -
C22:1, Erusik Asit 0,2 - -
Toplam Tekli
Doymamis YA 62,4 24,3 20,6
C18:2n-6, Linoleik Asit 21,6 53,3 68,8
C18:3n-3, Alfa
Linolenik Asit 96 [ -
Toplam Coklu
Doymanmis YA 31,3 60,8 68,8

2.2 Kanola Kiispesi

Solvent ekstraksiyondan sonra olusan materyal (posa,
White flake, marc) desolvenizator-kizartictya gonderilir.
Burda materyal igerisinde kalan az miktardaki solvent
(hekzan) 20-30 dk siiresince 130 °C buhar kullanilarak
ayrilir.  Ardindan  kizartma asamasina gecilir ve
glukosinolat gibi antinutrisyonel faktorlerin azalmasi
saglanir. Kizartma isleminden sonra kurutulup sogutulan
kiispe depolamak i¢in ya pelet haline getirilir ya da
graniilize edilir [12]. Kanola kiispesinin besin igerigi
bitkinin yetistigi siire igerisindeki ¢evresel kosullardan,
hasat zamanindan ve bitkinin kiiltir ¢esidi ile kiispe
isleme asamalarindan etkilenebilir. Kanola kiispesinin
temel kimyasal kompozisyonu Tablo 6’da gosterilmistir
[1]. Kiispenin igerdigi % 35 diizeyindeki proteinin
aminoasit balansinin dengede olmast onu istenen ve
fonksiyonel olan kesin bir protein kaynag haline
getirebilmektedir  (Tablo 7). Disiik seviyedeki
glukosinolattan dolay1 hayvanlar i¢in kullanilabilecek
uygun bir yem maddesidir. Besin igerigi baz alindiginda,
kanola kiispesi soya kiispesinin % 75’1 degerinde
olmasimin yaninda kanola kiispesinin maliyeti soya
kiispesinden daha azdir [12]. Kanola kiispesi lizin
bakimindan yetersiz olmasina karsin metiyonin ve sistin
bakimindan  zengindir [1]. Kanola kiispesinin
karbonhidrat yapist biraz komplekstir. Toplamda % 15
oraninda nisasta, serbest seker ve c¢oziilebilir nisasta
olmayan polisakkarit (NOP) icermesi sindirilebilir
enerjiye belirgin bir katki saglar (Tablo 8). Soya
kiispesinin aksine kanola kiispesi kabuk icermektedir.
Bundan dolay1 kanola kiispesinin ham lif igerigi (%
11.7) soya kiispesinden fazladir. Ilimli miktarda Asit
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Deterjan Fiber (ADF) icermesine ragmen diisiik seviyede
Notral Deterjan Fiber (NDF) icerir. Kiispenin diistik
NDF:ADF orani ruminant beslemede yarar saglar [1].
Kanola kiispesi 6zellikle iyi bir selenyum (1,1 mg kg?)
ve fosfor kaynagidir. Fosfor fitat olarak bulunur ve
toplam fosfor degerlendirilebilirligi % 30-50 arasinda
degisir. Kiispenin farkli hayvanlar i¢in enerji degerleri
Tablo 9°da verilmistir. Enerji degerleri 6zellikle
kiispenin protein, yag ve lif miktarina gore farklilik
gosterir.  Kiispe kolin, biyotin, folik asit, niyasin,
riboflavin ve tiyamin bakimindan zengindir [1].
Glukosinolatlar alifatik ve indolil olmak iizere iki ana
tipten olusur. Alifatik olanlar glukosinolatlarin % 85’ini
olustururken indolil olanlar geri kalan kismi olusturur.
Kanola kiispesinin toplam glukosinolat icerigi yaklagik
olarak 7,2 pumol g¥dir [15]. Glukosinolatlarm yikim
iriinleri olan tiyosiyonat, izosiyonat, goitrin ve
nitrillerdir. Bu maddelerin hayvanlar iizerine degisik
negatif etkileri vardir. Bu zararli maddelerin ¢ogunlugu
tiroit hormon iretimini etkilerken bir diger kisim da
karacigeri etkiler [1].

Tablo 6. Kanola Kiispesinin Kimyasal Kompozisyonu (% KM) [1].

Bilesik Ortalama
HP 36
Rumen bypass protein 35

Yag 3,5
Linoleik Asit 0,6

Kiil 6,1

HS 12
Tanen 15
Sinapin 1

Fitik Asit 33

Glukosinolat (umol g) 7,2

HP: Ham Protein, HS: Ham Seliiloz

Tablo 7. Kanola Kiispesinin Amino Asit Kompozisyonu, (% HP) [12].

Alanin 4,37
Avrjinin 5,78
Asparat+asparjin 7,25
Sistin 2,39
Glutamat+glutamin 18,15
Glisin 491
Histidin 3,10
izoldysin 4,33
Loysin 7,06
Lizin 5,55
Metiyonin 2,06
Metiyonin+sistin 4,45
Fenilalanin 3,83
Prolin 5,97
Serin 4
Treonin 4,38
Triptofan 1,33
Tirozin 3,22
Valin 5,46

33
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Tablo 8. Kanola Kiispesinin Karbonhidrat Kompozisyonu (% KM) [1].
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1) Coziinmeyen kanola protein konsantresi (insoluble

Nisasta 51
Seker 6,7
Sukroz 6,2
Fruktoz+glikoz 0,5
Seliiloz 4,5
Oligosakkarit 2,2
NOP 15,7
Suda Coziinen 14
Suda Coziinmeyen 144
Ham Lif 11,7
ADF 16,8
Asit Deterjan Lignin 51
NDF 20,7
Total Diyet Lifi 32,3

canola protein, IP) 2) Cozinen kanola protein
konsantresi (soluble canola protein, SP) olmak iizere iki
iiriinii solvent ekstraksiyonundan geg¢irilmis materyalden
(posa, marc) elde etmistir (Sekil 2). Uriin % 65’ten fazla
protein, 5 umol g* glukosinolat igerir, fitin barmdirmaz
ve amino asit igeriklerinin balans1 iyi bir sekilde
saglanmugtir. Uriinler, yiiksek besin degerli ve yiiksek
sindirilebilirligi olan bitki orjinli protein konsantrelerine
ihtiya¢ duyan karnivorlar, baliklar ve diger hayvan
tirlerinin yemlerinde kullanilabilir [2]. Posa ilk olarak
suyla bulamag¢ haline getirilir ve ardindan MCN s1v1
fraksiyon yontemine gore protein konsantresi ve yan
iiriinler elde edilir. Bu islem kabuklu yan iiriin olan fiber-
protein (FP), seker (Can-Sugar) ve mineralleri de
meydana getirir. Bu yan iriinler ayrilarak ya da birbiri
ile karigtirilarak kurutulup kullanilabilir. Tablo 10°da

Tablo 9. Kanola Kiispesinin Hayvanlara Gore
Degerleri [1].

Metabolik Enerji

Kanatli 2070 kkal kgt
Domuz 2900 kkal kgt
Sigir 2480 kkal kg

2.3. Kanola Protein Konsantreleri ve Yan Uriinleri

Diisiik degerli yan iriin ve atik olusturmadan yiiksek
kaliteli {irinler elde etmek igin yagl tohumlara sivi
ekstraksiyon, fraksiyonasyon ve enzim uygulanmasi
(defitinizasyon) giincel bir tekniktir. Fraksiyonasyon ile
ozellikle ruminanatlarin beslenmesi i¢in kullanilan lif-
protein olarak adlandirilan yem bileseni, defitinizasyon
ile bir ¢ok hayvanda kullanilabilen defitinize yiiksek
proteinli fraksiyon elde edilir [16].

Kiispe yapimi  asamasinda  tohumun  kabuklari
ayrilmadigr i¢in lif igerigi yiliksektir. Bu yilizden kanath
ve domuz gibi tek midelilerde kullanimi kisitlidir.
Ornegin tanen gibi fenolik antinutrisyoneller lif
icerisinde bulunduklart i¢in monogastrik hayvanlarin
performansini etkileyebilirler. Kiispe yapilirken kizartma
asamasi protein ¢ozinlirliiglinii ve lizinin tavuklardaki
sindirilebilme seviyesini azaltir [17]. Kiispenin icerisinde
bulunan fitik asit protein, amino asit ve minerallerle
kompleks olarak monogastriklerde besinlerin
sindirilebilirligini diisiirmektedir [16].

MCN BioProducts sirketi, tescillemis oldugu kanola
protein konsantresi iglemini gelistirmistir.

islem sonu olugan 3 iirlinlin besinsel ve antibesinsel
icerigi  gosterilmektedir. Kabuk fraksiyonu (Fiber-
Protein) ayrildiktan sonra defitinizasyon asamasina
gegilir. Bu asama, protein konsantrelerinde ve yan iiriin
olan seker-mineralde fitik asidin sifir seviyesine inmesini
saglar.  Glukosinolatlar ve  diger ¢oziinebilen
antinutrisyonel faktorler her iki protein konsantresinde
de yikanir [2].

Tablo 10. Sulu Fraksiyonasyon Yéntemiyle Elde Edilen Uriinlerin
Kompozisyonlari (% KM) [2].

Coziinmeyen Coziinen Fiber
Protein Protein Protein-
Seker

Protein 69,7 63,1 21,9
PDI 4.8 72,3 -
Ham Lif 3,98 0,45 16,9
Kiil 10,4 10,2 10,2
Fitik Asit 0,00 0,00 0,6
Glukosinolat 3,53 4,01 3,58
(umol g*)

PDI:Numunedeki total ¢ziinebilen proteinlerin yiizdesi
2.3.1. Kanola Fiber-Protein ve Can-Sugar

Fiber Protein (FP), kanola kiispesinin i¢inde bulunan
kanola kabuklarinda ve diger fibroz materyalde bulunur
ve tespit edilebilir bir kokuya sahip degildir. Can-Sugar;
seker, nitrojen bilesikleri ve mineraller gibi suda
¢ozlinebilen maddelere sahiptir. FP iyi bir lezzete sahip
olmamasindan dolayi, Can-Sugar ile birlikte kimyasal
kompozisyonlari benzer olan yonca peletlerine katilmaya
baslanmigtir (Tablo 11). FP ve Can-Sugar 2:1 oraninda
kangtimlip 150 g kg' miktarda yonca peletlerine
katilmasi lezzetliligi ve laktasyon performansini belirgin
bir sekilde etkilemedigi goriilmiistiir [18].

Tablo 11. Fiber-Protein, Can-Sugar, standart yonca peleti ve 150g kg fiber-protein / Can-Sugar (2:1 oraninda) karistirilip peletlenmis

yoncanin kimyasal kompozisyonu (g kg*) [18].

Fiber-Protein Kanola Sekeri

Standart Yonca Peleti

Karistirilmis Yonca Peleti

KM 918 876
HK 43 193
oM 957 807
HP 309 156
NDF 556 1
ADF 463 1
NPN 43 130
Hemiseliiloz 93 0
HS 222 0

972
80

920
162
375
254
32

121
195

972
83

917
186
373
258
47

115
189

KM:Kuru Madde, HK: Ham Kiil, OM: Organik Madde, HP: Ham Protein, NDF; Notral Deterjan Fiber, ADF: Asit Deterjan

Fiber, NPN: Protein Olmayan Azot, HS: Ham Seliiloz
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3. SONUC

Kanola diinyada soya fasulyesinden sonra ikinci protein
kaynagi olarak kullanilmakta Tiirkiye’de de giderek
yayginlasmaktadir.  Gelistirilmekte  olan  isleme
teknolojileri ve genetik calismalarla birlikte ilerleyen
yillarda kanola kiispesinin kanatli ve domuz gibi
monogastrik hayvanlarin rasyonlarinda simrli  olan
kullanma orani arttirilabilecek belki de soya kiispesinin
yerini alabilecektir.
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