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OZET

Riizgar erozyonu verimli topragin kaybedilmesine sebep olur ve sonug olarak ¢ollesme olay1
meydana gelir. Collesme, potansiyel olarak, kurak alanlarda yasayan milyonlarca insanin sosyal ve
ekonomik durumlarini etkileyen, ekosistem degisikliginin en tehdit edici unsuru olmaya devam
etmektedir. Riizgar erozyonu ve dolayisiyla ¢ollesmenin en dnemli sebebi, bitki ortiisiiniin farkl
etkiler sonucu azalmasidir. Bu farkli etkilerin ¢ok biiyiik bir kismi1 maalesef insan kaynaklidir.
Aslinda insanin yaptigi her olumsuz etki, kendisine er ge¢ bir afet olarak geri donmektedir. Bu
afetlerden birisi olan hizlandirilmis erozyon, kabul edilebilir degerlerin {izerindeki toprak kayiplari
anlamina gelir ve engellenmedigi siirece gelecegimizi tiiketmeye devam edecektir. Rlizgar erozyon
afeti ile basa ¢ikabilmek i¢in, tahrip ettigimiz bitki ortiisiinii tamir etmek ve geri kazandirmak bir
insanlik 6devimizdir. Bu 6devimizi yaptigimiz siirece iyilik yapmaktan daha ziyade borcumuzu
O0demis olacagiz. Bu calismada riizgar erozyonunun azaltilmasinda bitki ortiisiiniin 6nemi, bitki
tiirleri ve gerekli kiiltiirel islemler ac¢iklanarak, caligma alanimiz olan Igdir-Aralik riizgar erozyon
sahasindan ornekler verilmistir.

Anahtar kelimeler: Riizgar erozyonu, kumullarin sabitlenmesi, riizgar kiranlar, direngli bitkiler.

THE IMPORTANCE OF PLANT COVER IN WIND EROSION

ABSTRACT

Wind erosion leads to the loss of fertile soil and consequently to desertification.
Desertification continues to be the most threatening element of ecosystem change, potentially
affecting the social and economic situation of millions of people living in arid areas. The most
important reason for wind erosion and hence desertification is the reduction of vegetation due to
different effects. Most of these different effects are unfortunately human induced. In fact, every
negative effect that people do is returning to himself as a disaster. Accelerated erosion, one of these
disasters, means land losses above acceptable values and will continue to consume our future unless
it is hindered. In order to cope with wind erosion disaster, repairing and recovering the vegetation
we have destroyed is a humanity assignment. As long as we do our homework, we will pay our
debt rather than doing good. In this study, the importance of vegetation in the reduction of wind
erosion, plant species and necessary cultural processes were explained and examples from the wind
erosion area of Igdir-Aralik where is our study field were given.

Key words: Wind erosion, dune fixation, windbreaks, resistant plants.
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1. GIRIS

Dogal afetler ve insan etkileri sonucu ortaya ¢ikan hizlandirilmis erozyon (Karaoglu, 2014;
2016), bitki ortiisti azlig1 ile ilgilidir ve kismen yanlis insan davranislarinin bir sonucudur. Bitki
ortsu, erozyonun kontrol edilmesinde dnemli etkenlerden birsidir. Toprak yizeyindeki bitki
ortiisii gelismis kok sistemiyle toprak pargaciklarini bir arada tutar, toprak iizerindeki kisimlariyla
yer seviyesine yakin riizgar hizin1 azaltir ve hareket eden toprak parcaciklarini engeller. Canli veya
olii bitki oOrtiistinlin bu islevleri yapabilmesi icin topraga iyi bir sekilde baglanmig olmasi gerekir.
Toprak parcaciklarinin ayristirilmasi ve tasinmasina karsi direncin saglanmasina ek olarak, bitki
materyallerinin ¢iirtimesi diger farkli islevlerin ortaya ¢ikmasina sebep olur. Dinamik toprak
organik madde diizeylerinin korunmasina katkida bulunan bu islevler, artan yagis yakalama ve
tutma sonucu dogal olarak toprak erozyon kontrolii ile iliskilidir. Arazi yonetiminin, toprak yiizeyi
riizgar erozyon kontrolii lizerinde derin bir etkisi oldugu kavrami yaygin olarak kabul edilmektedir
(Li et al., 2007). Nemli ve yar1 nemli iklimlerdeki dogal bitki topluluklar ortiisii, agindirici riizgar
enerjisinin toprak yiizeyine ulagmasini engellemek i¢in genellikle yeterlidir. Bununla birlikte, yar1
kurak ve kurak iklimlerdeki dogal bitki topluluklari, toprak yiizeyini rlizgarin asindirict
kuvvetlerinden tamamen korumaz. Otlaklar, fundalik ve ¢alilik arazileri, savana, agaglik alanlar ve
ormanlar dahil olmak lizere yari kurak ekosistemler, 6zellikle insan etkileri ile bozunuma
ugradiginda riizgar erozyonuna kars1 olduk¢a hassastir.

Tarim alanlarinda riizgar erozyonu, toprak isleme, yetistirilen iiriinlerin veya iiriin artiklarinin
olusturdugu yiizey Ortiisiiniin korunmasi ve ¢imentolayict maddelerin yiizeye uygulanmasi ile
kontrol edilebilir. Yetistirilen bitki Ortiisiiniin veya artiklarin olusturdugu bir ortiiniin korunmasi
¢ok 6nemlidir ve bu 6nem yaklasik 30-40 yildir iyi bir sekilde anlagilmistir (Okin and Gilette,
2001). Toprak yiizeyindeki bitki artiklarmin riizgar erozyonunu kontrol etmesinin yaninda,
infiltrasyonu artirarak ve yiizey akisi azaltarak suyun korunmasina yardim eder. Pek ¢ok iriinler
yiizeyleri korumak icin yeterli artik olustururken, nadas siiresince toprak isleme ve ayrigsma kalan
artik miktarmi azaltir. Dik duran artiklar, erozyonun azaltilmasinda diizlestirilmis artiklara gore
cok daha etkilidir. Genellikle, yar1 kurak bolgelerdeki kuraklik, bitki artiklari tiretimini sinirlandirir
ve seyrek ylizey artiklarinin bazi durumlarda riizgar erozyonunu arttirdigi belirlenmistir. Artik
iiretimi, ylizeyi korumak i¢in yetersiz kaldig1 yerde, toprak isleme, erozyonu kontrol etmek icin
siklikla uygulanabilir (Li et al., 2007).

Bitkilerin riizgar erozyonu kontroliindeki rolii {izerine yapilan ilk aragtirmalar, temel olarak
tarim arazilerini veya insan altyapilarini korumak icin 6zel pratik ¢oziimler gelistirmeyi amaglamis
olsa da, son arastirmalarin odak noktasi daha biitiinsel ve kavramsal bir bakis agisina dogru
kaymistir (Okin and Gilette, 2001). Bu ¢aligmalar riizgar erozyonu, bitki ortiisii, iklim ve bozunum
siirecleri arasindaki ekolojik etkilesimleri farkli mekansal ve zamansal 6l¢eklerde ele alirlar. Bu
baglamda, koruyucu bitki ortiisii kayb1 genellikle toprak yapist, bitki besin maddesi varligi, organik
madde icerigi ve mikrobiyal aktivite gibi fizikokimyasal ve biyolojik toprak ozelliklerinde
meydana gelen degisikliklerle birlikte veya bunlardan 6nce degerlendirilir. Riizgar erozyonu
kontrolu ile ilgili olarak, sadece bitki ortiisii degil, ayn1 zamanda bu biyolojik ve fizikokimyasal
toprak niteliklerini de ele almanin kritik 6neme sahip oldugu kabul edilmistir (Van Pelt and
Zobeck, 2004).

Bitki Ortiisiiniin tiirli, kapsami1 ve diizenlenmesi, riizgarin toprak ylizeyine ulasma yetenegi
tizerinde en giiclii etkiye sahiptir. Kuru bolgelerdeki bitki oOrtiisiinlin yatik ve dinamik dogasi,
rlizgar olaylar ile (=aeolian) tasinmasina neden olur. Bunlar hem mekan hem de zamanda oldukca
heterojen olabilirler. Taginan malzeme miktari, riizgarin hareket edebilecegi (genellikle tas ya da
cakillr alanlar, ¢6l dosemesi ve fiziksel ya da biyolojik toprak kabugunun kapladigi alanlar haric),
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vejetatif olmayan bosluklarin biiytikliigiine ve bireysel bitkilerin riizgar yoniindeki korunmus alan
bliytikliigilinii kontrol eden bitki Ortiistiniin yiikseklik ve yogunluguna baglidir.

Yiizey karakteristikleri onemli olmakla birlikte, yatay akis miktari biiytlik 6lctide ekosistemin
yapisina ve bitkisel olmayan bosluklar arasindaki baglanti derecesine baglidir. Bitkinin hemen
rizgar alt1 tarafindaki ¢iplak alanlar (tek bir bitkinin yiiksekliginin 5-10 kati mesafe iginde), bitki
tarafindan riizgarin asindirici giiciinden nispeten korunmaktadir. Buna karsilik, bitkiden daha uzak
mesafedeki riizgar alt1 ¢iplak alanlar ayni derecede erozyondan korunmazlar. Bu esitsizlik durumu
heterojen erozyona ve toprak ve dokiintiilerin bitki ortiisii olmayan bosluklardan net hareketine ve
bu maddelerin bitki ortiileri altinda yogunlagsmasina yol acar (Burri, 2011).

Bitki yogunlugundaki artis da riizgar hizin1 kesebilir. Bilindigi gibi kurak bolgelerde bu
durum kolay bir sekilde elde edilemedigi i¢in, dayanikli iiriin kalint1 yonetimini saglamak; yiizey
puriizliigiinii artirmak ve toprak yiizeyini korumak, toprak yapisini ve riizgara kars1 direncini biraz
artirdig1 i¢in topraklara daha fazla slirim yapilmasindan 6zellikle 6nemlidir. Yar1 kurak iklim
sartlar1 etkisi altinda olan Igdir-Aralik riizgar erozyon sahasinda 25 m araliklarla dikilen akasya
agaclar1 (Acacia albida) zemin seviyesinde riizgar hizini azaltarak ve yere yaprak dokerek riizgar
erozyonuna karsi oldukga etkili koruma saglamaktadir (Sekil 1). Woodruff ve Siddoway (1965)
tarafindan gelistirilen E= f(I', K’, C’, L', V) riizgar erozyon esitligi (WEQ) kullanilarak yapilan
tahmini hesaplamalarda bu alanlara ait toprak kayb1 degerleri 0 ton ha™ y1l? olarak belirlenmistir
(Karaoglu et al., 2017).

Bu calismada bitki-riizgar erozyonu iliskisi, riizgae erozyonunda énemli bitki tiirleri ve diger
koruma tedbirleri agiklanmis ve calisma alanimiz olan Igdir-Aralik riizgar erozyon sahasi
orneklerle tanitilmistir.

& N

-

Sekil 1. Igdir-Aralik riizgar erozyon sahasinda akasya (Acacia albida) agaclar ile koruma.
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2. RUZGAR KIRANLAR

Riizgar giiciinli azaltan aga¢ veya c¢ali siralarina riizgar kiran adi verilir. Riizgar kiranlar
erozyonu azaltabilir, iiriin verimini artirabilir ve biiylikbag hayvanlar1 soguk ve sicaktan
koruyabilir. Riizgar kiranlar, binalar ve yollar i¢in Kar siiriilmesine kars1 siper olabilir. Ruzgar
kiranlar manzarayi, seyahat giizergahlarini giizellestirir ve yaban hayati i¢in yasam alan1 saglarlar.
Yine riizgar kiranlar odun ve besinin kaynaklar1 olabilirler. Belirli bir yonden diizenli olarak
kuvvetli rizgarlara maruz kalan boélgelerde ¢itler ve riizgar kiranlar iyi bilinen yontemlerdir.
Bunlarin etkileri, riizgar alt1 hizinin kesilmesi, buharlasma ve riizgar erozyonunun azaltilmasi
seklinde iki misli olmaktadir. Riizgar kiranin 6niinde ve arkasinda, yiiksekliginin 10-12 kati
mesafede riizgar hizini kesme etkililigi %20 civarindadir.

Bir riizgar kiranin islevini diizgiin bir sekilde yapabilmesi i¢in, arazi sahibinin ihtiyaglar1 g6z
oniinde bulundurularak tasarlanmalidir. Bir riizgar kiranin belirli bir ihtiyaci karsilayabilme
becerisi, onun yapisi tarafindan belirlenir. Riizgar kiranin dis yapisi, genislik, yiikseklik, sekil ve
yonlendirme; i¢ yapist ise, agac veya calilarin dallari, yapraklar: ve gévdelerinin miktar1 ve idaresi
olarak agiklanabilir. Riizgar kiric1 yapisinin bir sonucu olarak, bir riizgar kiricinin yakinindaki
rlizgar akisi degistirilir ve korunan alanlardaki mikro iklim, sicakliklarin biraz yiikselme egilimi ve
buharlasmanin azaltilmasi seklinde degistirilir. Riizgar kiran ¢evresindeki mikro iklimde saglanan
bu tiir degisiklikler tarimsal siirdiiriilebilirligi ve karlilig1 arttirmak i¢in kullanilabilir (Field et al.,
2010).

Tiim diinyada, tarim arazilerindeki riizgar kiranlar tarla ve yem bitkileri verimlerini artirir.
S6z konusu bu artiglar rlizgar erozyonunun azaltilmasina, mikro iklimin iyilestirilmesine, kar
siriilmesinin 6nlenmesine ve kuvvetli rlizgarlarin sebep oldugu iiriin zararinin azaltilmasina
bagldir. Uriinlerin riizgar kiranlara kars1 duyarhliklar: farklilik gosterir. Test edilen tarla ve yem
bitkileri arasinda baharlik bugday, yulaf ve misir daha az derecede tepki verirken kislik bugday,
arpa, cavdar, dari, yonca ve saman (karisik ot ve baklagiller) korumaya kars1t oldukca duyarli
goriinmektedir. Koruyucu kusagin yiiksekligi ve dayanikliligi, arazi genisligi ve koruyucu kusagin
yonlendirilmesi, koruyucu kusaklarin {iriin verimi lizerindeki etkisinin belirlenmesinde 6nemli
etkenlerdir (Brandle et al., 2004).

Riizgar kiranlarin bir sonucu olarak riizgar hiz1 ve mikro iklimdeki degisiklikler mekansal ve
zamansal olarak farklilik gosterir. Riizgar yonii riizgar kiranlara dik oldugunda, %20'den daha
riizgar hiz dusiisleri, riizgar alt1 tarafinda riizgar kiran birim yiiksekliginin (H) 18 kat1 uzaklikta
etkili olmustur. Bununla birlikte, tiim bliylime mevsimi boyunca, %20'den daha fazla olan riizgar
hiz diisiisleri, riizgar alt1 tarafinda, riizgar kiran birim yiiksekliginin (H) sadece 3-6 kat1 uzaklikta
etkili olmus ve tiim y1l boyunca 4 riizgar kiran birim yiiksekligi (H) uzaklik ile siirli kalmigtir.
Yetistirme mevsimi sliresince, riizgar kiranin en 1yi korunan kisminda atmosferik buhar basinci ve
giinliik ortalama sicaklik ve potansiyel buharlagsma degerleri genellikle korumasiz bolge
degerlerinin £%5-10’u icinde olmustur. Genel olarak biiylime sartlar iyilestirilirken, yetistirme
mevsiminin sonunda denemeye tabi tutulan korunmus triinlerin hava sicakligi ve buhar basinci
acigimin arttigr donemler goriilmiistiir (Sudmeyer and Scott, 2002).

Riizgar kiranlarin tasarlanmasinda en 6nemli yapisal 6zellik gozenekliliktir. En yiiksek
rizgar hiz1 diistisleri, riizgar kiran gozenekliligi ile yakindan iligkilidir. Cok diisiik gézeneklilige
sahip riizgar kiranlar, riizgar altinda, orta yogunluktaki riizgar kiranlardan daha fazla hava burgaci
(=tiirbiilans) olusumuna sebep olurlar. Daha yiiksek tiirbiilanslar, ortalama yatay riizgar hizlarinin
diisiik gozenekli riizgar kiranlara daha yakin riizgar iistii hizlarina geri donmesiyle sonuglanabilir
ve bu durum da daha kisa bir koruma mesafesinin olusmasiyla sonuglanabilir. Bununla birlikte,
cok yogun riizgar kiranlarla korunmus mesafedeki kisalma, orta yogunluklu riizgar kiranlara
kiyasla daha 6nceki literatiir dnerilerinin cogundan daha azdir. Yaklasma akisindaki hava burgaci,
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ozellikle uzak riizgar alti konumlarinda, riizgar kiran etkinligini azaltir. Hava burgaci sicaklik
duzensizlikleri, parizli bir zemin yizeyi veya diger riizgar Ustii akisa karst mevcut engellerden
etkilenebilir (Heisler and Dewall, 1988).

Biiylikbas hayvan otlatmasi ve iiriin yetistirme gibi arazi kullanimlari, dogal veya ekili toprak
oOrtlisiiniin kaldirilmasi ve toprak yapisinin degismesi sebebiyle riizgar erozyonu potansiyelinde
artisa neden olabilir. Riizgar erozyonunu azaltma caligmalari, riizgar altt yoniindeki riizgar
hizlarinin azalmasini saglayan, riizgar kiranlar, koruyucu kusaklar ve yapisal engelleri birlikte
calisir duruma getirmistir. Ozellikle marjinal arazilerdeki degisen uygulamalar, toz firtinalarindan
kismen sorumlu olmus ve saglik ve trafik tehlikelerine sebep olmaktadir. Dogal bitki Ortiistini
uygun golgelik yogunluklarinda dikmek veya silirdiirmek riizgar erozyonu ihtimalini ortadan
kaldirabilir. Dahasi, tarim alanlarinda, riizgar kiranlarin uygulanmasi iiriin verimliliginde bir artisa
yol agacak uygun bir mikro iklim olusturma faydasini saglar (Grant and Nickling, 1998).

Bir riizgar kiranin en iyi sekilde hazirlanmasi i¢in, iki sira algak agaclarla ¢evrilmis iki sira
uzun agaclar ve yaklasik 10 metrelik bir serit olusturulmalidir. Eger agaclarin boyu 5 m civarinda
ise, riizgar kiranlar arasinda dikim yapilmig alan 100 m kadar genis olabilir. Bir ¢itin bozulan
yerlerini onarmak, riizgarin bu noktalardan akmasini (Venturi etkisi) ve etkinligini 6nemli dlctide
diisiirmesini engellemek i¢in 6zellikle dnemlidir (Sekil 2).

3. KUMULLARIN SABITLENMESI

Kum hareketini kontrol etmek igin bir kumulun sabitlenmesi kimyasal, mekanik veya
biyolojik olarak yapilabilir. Sabitleme kontrol dl¢timleri gegici veya siirekli olabilir. Gegici bir kum
kontrol sistemi, siirekli kontrol sisteminin uygulanmasi esnasinda ilk adim olarak kullanilir. Gegici
bir sistem, zeminin sabit malzemelerle korunmasi veya citlerin dikilmesi veya diger metodlarin
uygulanmasini kapsayabilir (Sekil 3).

Zeminin korunmasi, tas mal¢lama, nemlendirme, kimyasal dengeleme elemanlari, biyolojik
kabuklar veya yiizeyin agag dallari, yapraklar, aglar, geotekstiller veya benzer maddeler tarafindan
yiizeyin Ortiilmesiyle basarilabilir. Citlerin dikilmesi kum zararlarini gegici olarak kontrol edebilir.
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Sekil 3. Igdir-Aralik riizgar erozyon sahasinda gecici kontrol sistemi

Citler, kontrol tahtalar1 veya 6n kumul citlerinin (toplama c¢itleri ve saptirma ¢itleri) bir
tipinde olabilir ve bir ¢it ¢esidinin se¢iminde, alanin jeomorfolojik durumu ve ¢it malzemesinin
mevcudiyeti esas almir. Citler bitki kalintilar1 (palmiye yapraklar1 gibi), ahsap, fiberglas veya
betondan yapilabilir. Gozenekli ¢itler, kati malzemeden yapilmis ¢itlerden daha etkili, daha az
maliyetli ve kurulumu daha hizlidir (Sekil 4). Ancak bitki ortiisii, en etkili ve siirekli ¢oziimdiir ve
yerel ¢evre sartlarina uyum saglayabilen koruyucu kusaklar dikilerek gergeklestirilir.

Sekil 4. Igdir-Aralik riizgar erozyon sahasinda cit uygulamalari,
a) Tahta; b) Kamus; c) Sap.

Kumullarin sabitlenmesinin mantigi kum kaynagimi yok etmek ve kumullar1 bir yerde
tutmaktir. Kuvvetli riizgarlarin sadece bir yonden estigi yerlerde, bu riizgarlara dik bir sekilde ¢it
stiralarinin dikilmesiyle sira yliksekliginin 20 kat1 mesafelere kadar riizgar erozyonu durdurulabilir.
Bunun saglanabilmesi i¢in, ¢ok miktarda kullanilabilir durumda malzemeye ihtiyag¢ vardir (saman
saplari, tamarix bitkisi, ¢6l bolgelerinde yetisen palmiye dallar1 veya bu bolgelerde bulunan
agaclardan veya calilardan budama gibi).

Kuvvetli riizgarlarin farkli yonlerden geldigi yerlerde, 50-80 cm arasinda bir yiikseklige
sahip gecirgen riizgar kiran uygulamasi daha uygun olacaktir. Normal sartlarda, riizgar
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kuvvetlendik¢e olusturulacak i1zgaralar daha kiigiik boyutlarda (5x5-8x8 m arasinda) olmalidir.
Izgaralar olusturulup, toprak yiizeyi daha duragan bir hale geldiginde, bitki ortiislinii yenilestirmek
ve kumulu kesin olarak dengede tutmak i¢in ¢esitli ¢imenler ve calilar ekilmelidir.

Cok yillik bitki ortiisiiyle kumullarin sabitlenmesi, sulanan verimli topraklara dogru kum
hareketini durdurmak, bolgenin terk edilmesini 6nlemek, kereste iiretmek, yakit amagli odun elde
etmek ve biiylikbas hayvanlar icin yem temin etmek i¢in tek siirdiiriilebilir ¢oziimdiir. Bu
uygulama, ¢ollesmis araziyi iyilestirecek ve c¢evresiyle birlikte tekrar ¢ollesmeye karst koruma
saglayacaktir. Hareketli kumun sabitlenmesi, serbest biiylikbas otlatiminin yasaklanmasi ve
kurakliga dayanikli ormanlastirma agag tiirleri, calilar ve ¢imenler uygulanarak yeniden bitki
ortiisii olusturulmasiyla saglanabilir.

Yagmur suyu ve tuzlu su ile alternatif sulama, bitkilerin hizla biiylimesine yardimci olur. Bu
yiizden, sulama ¢iplak topraklari riizgar erozyonu tehlikesine karsi korumak i¢in iyi bir bitki ortiisti
gelistirilmesinde 6nemli bir rol oynamistir. Akasya, Tamarix, Zizyphus, Parkinsonia, Prosopis,
Ampliceps ve Eucalyptus gibi ¢ok yillik agac tiirleri, riizgar erozyonundan etkilenen hareketli
kumul alanda miikemmel bitki Ortiisiinii gelistirmek i¢in kullanilmistir (Sinha et al., 1999).

Cok uygun ve ucuz bir bagka yontem de yagisli mevsimde dar1 ya da hizli biiyiiyen bagka bir
bitkinin siralarini ya da 1zgaralarini olusturmak, boylece topraga daha fazla sabitlik kazandirmaktir.
Eger bu kirilgan ekili arazilerin hayatta kalmas1 giivence altina alinirsa, bes y1l sonra hafif ve iyi
denetlenmis otlatma miimkiin olmasina ragmen, bu arazileri zamansiz ve asir1 otlatmaya ve yangin
olaylarma kars1 korumak hayati 6neme sahiptir (FAO, 2018).

Kumullarin sabitlenmesi i¢in, diger arastirma faaliyetlerinin yaninda, bir saman kontrol
kutusu yontemi onerilmistir. Bir saman kontrol kutusu yontemi uygulamasi, hava akisinin yapisini
ve zemin yiizeyinin durumunu erozyondan tortulasmaya degistirir. Ince toprak pargaciklarin
birikmesi sayesinde bir toprak kabugu olusur ve toprak olusumu baslar (Qiu et al., 2004). Benzer
calisma ayni tarihlerde Igdir-Aralik riizgar erozyon sahasinda daha kiigiik 6l¢ekte uygulanmistir
(Sekil 5).
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4. COL BITKILERI

Genellikle gevsek yapili kumullar veya kumlu plajlar lizerinde yetisen ¢6l bitkileri arasinda
cimenler, calilar ve agaclar yer alir. Bu bitkiler hizli kum birikimine, tagkinlara, tuz piiskiirme
olaylarina, kum piiskiirmelerine, riizgar ve su erozyonuna, genis sicaklik dalgalanmalarina,
kuraklik ve diisiik besin seviyelerine dayanabilmelidir. Bitki tiirleri tizerindeki ciddi sinirlamalara
ragmen, kiyr kumullarini sabitleyebilen bitkiler yeterli yagisi olan kiy1 bélgelerinin ¢ogunda bitki
biliylimesini desteklemek i¢in tesis edilebilir (Olafson, 1997). Col bitkilerinin alt1 temel 6lgiitleri
asagida verilmistir.

4.1. Soguga ve Sicaga Direncli Bitkiler
Ammopiptanthus mongolicus gibi ¢dl bitkilerinin (Sekil 6) ¢ogu -25°C siddetli soguklara ve
60°C arazi sicakligi ve 70°C yiizey sicakligina dayanabilirler.

......

Wl L e e~

Sekil 6. Ammopiptanthus mongolicus.

4.2. Giines Isigim Fazla Seven Bitkiler
Atraphaxis bracteata, Calligonum caput-medusae agaglar1 kumul ¢6l sartlarinda gok iyi bir
sekilde yetisirler (Sekil 7, 8).

Sekil 7. Atraphaxis bracteata Sekil 8. Calligonum caput-medusae
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4.3. Kum Gommesine ve Ruzgar Erozyonuna Direngli Bitkiler

Birgok ¢6l bitkisinin dallar1 hareketli kumlarla gdmiiliir. Dallar suyla bulusursa, bitkilerin
beklenmedik kokleri blytyebilir ve dallar tzerinde Nitraria sp gibi (Sekil 9) hizla yeni bitkiler
yetistirebilir. Baz1 kokler gii¢lii riizgar erozyonu sebebiyle agiga ¢ikarilir, ancak Haloxylon ve
Calligonum gibi bitkiler inat¢1 bir sekilde biiyiir.

Sekil 9. Nitraria sp

4.4. Kuvvetli kdklere sahip bitkiler

Bu tip bitkilerde ana kokler genellikle yeralt1 suyu katmanina ulasabilir, en uzun kokler on
metrenin (zerindedir. Haloxylon bitkilerinde (Sekil 10), ana kok 13 metreye kadar ulasabilir,
Alhagi sparifolia’nin ana kokii Calligonum mongolicum gibi 5 metre derinlige kadar ulasabilir;
yanal kokleri ise 25 metreye kadar ulasabilir.

Sekil 10. Haloxylon
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4.5. Kuraklik ve Corakhga Direncli Bitkiler

Limonium aureum gibi baz1 ¢6l bitkileri (Sekil 11), kumulun su igerigi oran1 %2'den az ve
topragin besin elementleri yetersiz oldugunda bile %1.68 su igeriginde giiclii bir sekilde
bliyliyebilir ve ciceklenebilirler. Endemik bitkilerin kuraklik sartlarina uyum saglama
mekanizmalar1 vardir (Woodhouse, 1978).

Sekil 11. Limonium aureum

4.6. Erken filizlenen ve gelisme donemi uzun bitkiler
Col bitkileri genellikle Nisan ay1 baglarinda filizlenir ve Mayis-Temmuz aylarinda ¢igek acar.
Col bitkileri kuvvetli bir sekilde gelisir; Eyliil ayindan sonra biliylimeleri yavas yavas azalir.

4.7. Igdir-Aralik riizgar erozyon sahasi bitkileri

Igdir-Aralik riizgar erozyon sahasinda mevcut olan ve Ebu cehil ¢alis1 olarak bilinen Ephedra
distachya (Sekil 12), Ephedraceae ailesinden, boyu 25 ile 50 cm arasinda degisen, Avrupa'nin
giineyi ile orta ve bat1 Asya'da yetisen ¢ali tiirtidiir. Giiclii kokleri ile erozyona karsi toprag: korur.
Ayn1 zamanda kuvvetli bir uyaricidir.

Bunun disinda boélgede daha zayif ve daha az ortii olusturan diger ¢ali tiirleri de mevcuttur.
Ancak bu calilar Ebu cehil ¢alis1 kadar yaygin ve etkin degildir.

4.8. Yaygin bitki tiirleri

Col bitkileri i¢in yukarida aciklanan temel Olgiitler igcerisinde yer alan ve ¢ollesme ve
kumullarin taginmasi ile miicadele i¢in kullanilan 6nemli bitki tiirleri; Hedysarum laeve, H.
scoparium, Amorpha fruticosa, Lespedeza bicolor, Caragara mikrophylla, C. korshinskii,
Artemisia halodendron, A. sphaerocephala, Astragalus adsurgens, Ulmus pumila, Hippophae
rhamnoides, Haloksylon ammodendron, Calligonum mongolicum. Elaeagnus sp., Fraxinus sp.
Robinia pseudeaccucia, olarak bildirilmis ve dikim alanlar1 i¢in segilen bu bitkilerin kurakliga ve
sicakliga dayanikli oldugu agiklanmistir (Heshmati, 2011).
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Sekil 12. Ephedra distachya (Ebu cehil ¢alisi)

5. SONUCLAR

Bitkiler besin maddesi olmanin yaninda, farkli yonlerden de dolayl etkilere sahiptir. insanlar
piknik ve dinlenme alanlarinda bitkisiz yapamazlar. Hayvanlar alemi de bitkiler olmadan
neredeyse yasayamazlar. Hayat piramidinin en alt kisminda yer alan bitkiler, diger canlilar i¢in
vazgecilmezdir. Bugiin yeryliziinde insanlarin en biiyiik problemlerinden biri olan hizlandirilmig
erozyon, insanin en yakin dostuna yaptig1 vefasizligin bir sonucudur. Geg de olsa bu durum fark
edilmis ve gerekli tedbirler alinmaya baglanmistir. Ancak yapilmast gereken daha ¢ok calisma ve
arastirma insanlar1 beklemektedir. Sadece bitki ortiisiinii korumak bile, bitki ortii ylizeyinin artmasi
i¢in yeterli olacaktir. Riizgar erozyonunun engellenmesinde en 6nemli etken yiizeydeki dogal veya
kiiltiirel bitkilerdir. Yiizeydeki bitki ortiisii yilizdesi ile riizgar erozyonu sonucu yer degistiren
toprak miktar1 arasinda ters orant1 vardir. Bitkilerin saymakla bitiremeyecegimiz faydalarindan
birisi de toprak agregasyonunu artirmasi ve toprak yapisini korumasidir. Bunlarin sonucunda ise
topragin su tutma ve havalanma kapasitesi artar ve bitkiler i¢in daha iyi bir ortam saglanir. Bu
dongiiden de anlasilacagi tizere iyilestirme olaylar1 iki yonlii veya karsiliklidir. Bu olumlu durumun
stirdiiriilebilmesi icin artik bitkilere kaliteli yakacak olarak bakmamamiz gerekmektedir.
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