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oz

Subakut ruminal asidozis (SARA) siit sigir1 isletmelerinin 6nemli bir bozuklugu olarak karsimiza ¢ik-
maktadir. Bu ¢alisma ile bir isletmedeki erken laktasyon déneminde bulunan hayvanlarin rumen pH’ lart
ile fekal skorlari arasindaki degisimin belirlenmesi ve s6z konusu isletmedeki stit sigirlarindaki stipheli
SARA durumunun tespitinin yapilmast amaclandi. Bu kapsamda isletmedeki erken laktasyon dénemin-
de (0-70. giinler) bulunan toplam 50 hayvan secildi. Subakut ruminal asidozisin tanist; rumen stvisinin
pH degeri (dijital pH metre) ile fekal skorlamanin ise inspeksiyon yontemi ile gerceklestirildi. Calisma
kapsaminda erken laktasyon déneminde bulunan 50 hayvanin 20’sinde (%040) SARA bulundugu ve
SARA tanist konulan hayvanlarin rumen pH’ st ile fekal skorlatt arasinda zayif diizeyde anlamli kore-
lasyon (r=0.50 p<0,05) oldugu saptandi. Sonug olarak SARA ile iliskili biyobelirteclerden rumen pH ve
fekal skor arasindaki korelasyonlar degerlendirilmis olup, diski skorlamasinin SARA’” nin tanisina zayif
diizeyde yon verebilecek parametreler arasinda bulunabilecegi belirlenmistir.

Evaluation of the relationship between rumen pH and fecal score in cows with suba-
kut ruminal acidosis

ABSTRACT

Subacute ruminal acidosis (SARA) is emerging disorder of dairy cattle operations. This study aimed
to determine the relation between rumen pH and fecal scores of cows in early lactation period and to
determine the suspected SARA status in dairy cows in this farm. For this propose, a total of 50 ani-

ORCID: mals in early lactation period (0-70 days) were enrolled to the study. Rumen pH and fecal scores were
13: gﬁg%%ig)%gg%%gfﬁ1183531 08 determined by a portable pH meter and inspection method, respectivley. It was determined that there
DA. URAL: 0000-0002-2659-3495 was a weak correlation between rumen pH and fecal scores (r = 0.50, p <0.05) in cows with SARA
S. ERDOGAN: 0000-0002-7833-5519 and 20/50 (40%) cows in eatly lactation period diagnosed SARA. In conclusion, correlations between

rumen pH and fecal score were evaluated and it was determined that fecal scoring could be a weak
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parameter to SARA diagnosis.

GIRIS

Subakut ruminal asidozis (SARA) siit sigir1 isletmelerinde-
ki sigirlarin ruminal saghgini ifade eden rumen pH’ sindaki
depresif degisimlerin tanimlanmasinda kullanilan ginimiiz
isletmelerinin en yaygin sorunlart arasindadir (1,2). Gintimuze
kadar yapilan arastirmalar incelendiginde SARA giin icerisinde
birkag saatlik siire icerisinde rumen pH’ stnin 5.5-5.8 degerleri
araliginda bulundugu durum ile iliskilendirildigi gértlmektedir
(2). Rumen pH’ sinda meydana gelen bu degisimlerin rumen
mikrobiyotast tzerinde olumsuz etkilerin gerceklesmesine
neden oldugu karbonhidratlardan kisa zincitli yag asiti treti-
mindeki degisimlerin rumenin tamponlama, emilim ve rumen
hareketlerini olumsuz yonde etkiledigi bildirilmektedir (3). Su-
bakut ruminal asidozisin olusturdugu bu degisimin yansimala-
11 stit Gretimi ve siit yagt (4,5) azalmalarindan baglamak tzere
karaciger apseleri (6,7) laminitis (8,9) gibi komplikasyonlarin
yaninda ABD’ de laktasyondaki her bir sigir icin yillik 400 §
kayba neden oldugu bilinmektedir (2).

Sttct sigirlarda SARA gibi beslenme ile iliskili hastalikla-
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rin takibi stird bazinda tant degerlendirmelerinin yapildig: di-
agnostik uygulamalar ile ortaya konulabilmektedir. Ozellikle
subklinik ketozis, subklinik hipokalsemi ve subklinik ruminal
asidozis siirii bazinda siirekli takip edilmesi gereken hastaliklar
arasindadir (10). Bu kapsamda yapilan degerlendirmelerde
saranin tanist amact ile strd icindeki 6rnekleme sayilart ve
alarm seviyeleri arastirmacilar tarafindan ortaya konmus ve tim
dinyada kabul bulmus uygulamalar arasindadir (10,11). S6z
konusu uygulamalar arasinda en yaygin ve givenilir olaninin
rumen pH degisimlerinin giin boyu takip edilmesi oldugu bil-
dirilmektedir (12).

Subakut ruminal asidozisli hayvanlarin rumen pH’ larinda
meydana gelen degisimlerin ayni zamanda diskinin yapisi, pH’
st ve kivamit ile iligkili degisimlere de neden oldugu arastirmact-
lar tarafindan ortaya konulmustur. Bununla bitlikte s6z konusu
degisimlerin degisken oldugu ve hastaliktan etkilenen hayvan-
larin hemen tamaminda farkli dizeylerde gergeklestigi bildiril-
mektedir (13,14). Nordlund (15) rasyonda bulunan lif oranina
gbre digkt kivaminda degisimlerin bulanabilecegini bu ylzden
isletmelerde SARA’ nin tanisin konulmasinda ve monitotizas-
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yonunda kullaniminin ¢ok giivenilir olmadigint savunmaktadir.

S6z konusu arastirmada, Aydin bolgesinde bulunan SARA
tanust konulmus bir isletmede rumen pH’ sindaki degisimlerin
saglikli ve sarali sigirlarda diskt skoru tizerine olan etkisinin be-
lirlenmesi ve daha genis popiilasyondaki aragtirmalar 151k tuta-
cak verilerin elde edilmesi amaglandi.

GEREC ve YONTEM
Hayvan Materyali ve Ornekleme Lslemi

Aragtirma kapsaminda Aydin ili siurlari icerisinde bulunan
200 bas sagmal kapasiteli isletmedeki erken laktasyondaki mul-
tiparéz holstayn 1kt siit inekleri kullanddi. Erken laktasyon
grubu igerisinde bulunan siit ineklerinin beslenme rejiminde
Tablo 1’ de belirtilen formulasyonun kullanildigt ve bahsedilen
grubun dogum sonrast 70 giin boyunca aynt rasyonla beslen-
digi 6grenildi.

Subakut ruminal asidozisin tanisinin konulabilmesi ve islet-
medeki sigirlarin degerlendirmesi amaci ile gida alimindan 4
saat sonra Garrett ve ark (16) belirttigi sekilde rumen icerik
sondast araciligi ile rumen sivist Srneklemeleri teknigine uygun
olarak gerceklestirildi (Resim 1).

Resim 2 Rumen stvt 6rneklerinin dijital pH metrede él¢iminiin
yapilmas.
Picture 2 Measurement of rumen liquid samples at digital pH

Resim 1 Rumen sivist 6rnekleme islemleri.
Picture 1 Rumen fluid sampling procedures.

Elde edilen rumen sivilart beher kaba alinarak portabl bir
pH metre (EDGE pH meter, HANNA, Spain) yardimi ile pH
degerleri hasta basinda 6l¢ildid (Resim 2).

Rumen sivist pH degerinin 5.5 ve 5.8 araliginda bulunan
hayvanlarin subakut ruminal asidozis oldugu kabul edilip hasta
grubu olarak degerlendirildi. Rumen sivist pH degeri 5.8 in
tizerinde olan sit inekleri ise saglikli gruba dahil edildi (17).

Rumen sivist 6rneklemelerinin hemen akabinde digk: skor-
lart ayn1 kisi tarafindan Melendez ve Roy (18) belirttigi sekilde
(Skor 1; sivi kivamda, yayilmus, sekilsiz ve ¢apt 50’ cm’den fazla
miktarda Skor 2; diski skor 1’ e nazaran daha kati kivamda,
capt en fazla 30 cm yayilmis Skor 3; pasta kivaminda, ¢ok fazla

Resim 3 Fekal skorlama yapilan diskt 6rnekleri.
Picture 3 Fecal scored stool samples

kat1 ve sert olmayan, ¢apt en az 30 cm ve yuvarlak sekilli Skor
4; sert, kuru gérintimli, en az 30 cm ¢apinda) gerceklestirildi
(Resim 3).

Lstatistifesel Analizler

Subakut ruminal asidozis ve saglikli gruplara ayrilan hay-
vanlara ait rumen pH degerleri ve fekal skorlarin tanimlayict
istatistikleri yapildiktan sonra, her grubun kendi icerisinde Pe-
arson korelasyon analizleri gerceklestirildi. Gruplar arasindaki
farkliligin belirlenmesinde ise Mann-Whitney U testinden ya-
rarlanilds. Tstatistiksel analizlerin tamaminda SPSS 21.0 (IBM,
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Chicago, USA) programindan yararlanilarak tim analizlerde
p<0.05 degeri anlamli kabul edildi.

BULGULAR

Sagliklt ve subakut ruminal asidozisli ineklere ait rumen pH’
st ve fekal skorlarin ortalamalarinin istatistiksel anlamli farkls
oldugu belitlendi (Tablo 2). Saglikli hayvanlarin rumen pH’ st
ile fekal skorlar1 arasinda distik diizeyde istatistiksel 6nemi bu-

Tablo 1 Rasyon igerik bilesimi.
Table 1 Composition of ration content.

Bilesen %XKuru Madde (KM)
Muisir Silaji (%35 KM) 49,79
Saman 15,80
Aygicegi Kiispesi 4,45
Soya Kiispesi 6,75
Bugday Kepegi 22,76
Dikalsiyum Fosfat 0,10
Kalsiyum Karbonat 0,25
Tuz 0,05
Vitamin ve Mineral Karisim1 0,05
Kimyasal Igerik ve Beslenme Etkisi
NDE, % KM 45,80
Gunlik KM titketimi 19,77
Ham protein, % KM 14,5
Ca, % KM 0,45
Nel, Mcal/kg KM 0,45

Tablo 2 Sagliklt ve SARA’ It sigirlardaki rumen pH” st ve Fekal skor
degerlendirmelerinin tablosu.
Table 2 Table of rumen pH and Fecal score assessments in healthy

and SARA cattle.

Rumen pH Fekal Skor

Saglikli (n=30)
SARA (n=20)

6,4930 - 0,05436
5,2550 - 0,03668
0,05

3,0167 - 0,01667
2,5500 - 0,03441

p value 0,05

lunmayan bir korelasyon oldugu (r=0.25) ancak SARA oldugu
tespit edilen hayvanlarda ise negatif yonde istatistiksel anlam-
i zayif bir korelasyonun (r=-0.50) bulundugu belirlendi. Sa-
cilim grafikleri incelendiginde ise (Resim 4) sarali hayvanlarin
(n=20) rumen sivisindaki degisimlerin yalnizca %24 diizeyinde
(R*=0.24) fekal skoru yansittd: tespit edildi

TARTISMA

Son on yil icerisinde, siit ineklerinin artan verim 6zellikleri
besin ihtiyaclarinin karsilanmasinda zorluklar meydana getir-
mis ve beraberinde gelen yonetimsel sorunlar subklinik has-
taliklarin gériilmesinde artislara yol agmustir (19). Ozellikle
erken laktasyondaki sigitlarin enerji ihtiyaglarinin karsilanmast
amaci ile lif bakimindan dustik karbonhidrat bakiminda ise
zengin beslenmesi ile iligkili olarak s6z konusu hastaligin arttig:
bircok arastirmact tarafindan bildirilmektedir (20,21). SARA’
nin tanumi ve Ozellikle ruminal pH’ nin s6z konusu hastalik ile
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Resim 4 Saglikli (n=30) ve SARA’ It (n=20) sigirlardaki rumen pH’
st ve Fekal skor degerlendirmelerinin sagilim grafigi.
Picture 4 Spread chart of rumen pH and Fecal score evaluations in

healthy and SARA cattle.

iliskili olarak yapilan gesitli arastirmalarda farkldiklar gosterdigi
bildirilmektedir (22). Calismamiz kapsaminda degerlendirilen
isletmede bulunan hayvanlarda SARA tanist i¢in rumen pH de-
geri 5.2 ile 5.8 aralig1 kabul edilmis ve isletmede kontrol edilen
erken laktasyon donemindeki 50 hayvandan 20’ sinde SARA
bulundugu tespit edilmistir.

Fekal skorlama sistemi, digskinin fiziksel 6zelliginin yapist-
nin degerlendirilmesine dayanan Ireland-Perry ve Stallings (23)
tarafindan tanimlanip, Melendez ve Roy (18) tarafindan giin-
cellenen fekal materyalin kivami ve fiziksel yapisina dayanan
6zellikleri tanimlanarak yapilmaktadir (kivamui, yere distigin-
de dagildigs yar1 gapy, sekilsel yapust, su igerigi). Arastirmamizda
kullanilan skorlama sistemi aragtirmactlarin belirttigi Slctitler
cercevesinde gerceklestirilmis ve SARA tanist kapsaminda ru-
minal pH ile arasindaki iligkiyi bildiren ilk arastirmadir.

Siit sigirlarin da rasyonun ve rumen pH degisimlerinin yapil-
dig1 calismalarin agirliklt olarak Pen State elegi yardimi ile ya-
pilan partikiil buyikliklerinin hesaplanmast ve degisimlerinin
incelenmesine yonelik arastirmalar oldugu gorilmektedir (24-
27). Ozellikle rasyonda bulunan partikiil biyikliginin >19
mm’den biytk oldugu durumlarda cigneme aktivitesi, tlikiirtik
sekresyonu rumen pH’ st ve hayvanin genel saglik durumunun
olumlu yonde etkilendigi bir¢ok arastirmaci tarafindan belir-
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tilmistir (28-32). Arastirmamiz kapsaminda erken laktasyon
dénemindeki hayvanlara sunulan rasyonda partikil buyikligt
Olgimil yaptlmamis olup yalnizca SARA varliginda fekal skor-
lardaki degisimin degerlendirilmesi gerceklestirilmistir. Aragtir-
mamizda degerlendirilen saglikli hayvanlarin fekal skorlarinin
skor 3 seviyesinde yogunlastigi gorilirken, SARA’ It hayvan-
larin ¢cogunlugunun Skor 2,5 seviyelerinde oldugu gézlemlendi
(Resim 4).

Subakut ruminal asidozis gorilen sigirlarda diskinin parlak
sarimsi renkte tatlimsi bir kokusunun yaninda igerisinde kiiciik
gaz kabarciklart ve icerisinde sindirilmemis konsantre yem
partikiilleri bulunmaktadir (13). Deneysel olarak olusturulan
SARA olgularinda fekal pH’ da degisimlerin olmadigs belirtil-
mektedir (33). Bunun yaninda fekal pH degisimlerinin ve ki-
vamin takibinin isletmelerde SARA” nin monitérizasyonunda
sinirlt bir 6lgiit olabilecegi dustiniilmektedir (15). Buna karsin
bir¢ok arastirmact da siit isletmelerinde sekillenen ishal olgu-
larinin SARA ile dogrudan iliskili oldugunu da bildirmektedir
(11,13,34). Arastirmamizdaki hayvanlarin rumen pH’ lart
ve fekal skorlamalarinin karsilastirilmasinda fekal skorlamada
meydana gelen degisimlerin yalnizca %24’ tinin rumen pH’ s1
ile iliskili oldugu gorilmustir.

Diskt skorlamasi yonteminin, SARA’ nin tanisina ulagilma-
sinda rutin konvensiyonel belirteglere katk: saglayacak bir pa-
rametre oldugu disinilmektedir. S6z konusu arastirmamizda
Rumen pH’ st ile digkt skoru arasinda yapilan korelasyonun ya-
zarlar tarafindan yetersiz oldugu da distintilmekte ve bu duru-
mun ¢alisgmanin kisitlayict unsurlart arasinda yer aldigt kanisini
dogurmaktadir. Calismanin ilerleyen yillar icerisinde daha genis
surtilerde ve diger parametrelerinde dahil edilmesi ile cok daha
anlaml korelasyonlara ulasilacag: distinilmektedir.

Rasyon bilesimleri icerisinde sindirilebilir karbonhidrat mik-
tartnin yliiksek olmast ya da seliilloz miktarinin distik olmasina
bagli olarak istenilen ruminal fermentasyon zamanlarina uzak-
lasilmakta ve rumen bosalma zamaninda kisalma yonlii degi-
simlere neden olmaktadir. Bu durum yalnizca SARA gelisimi-
ni degil beraberinde icerigin mikrobiyatasindaki degisimler ile
birlikte fermentasyon stireclerine de yansimakta ve diskidaki
sivi yikiintinde artmasina neden olmaktadir (35). S6z konusu
bilgiler 1s131nda, incelenen isletmedeki rasyonun NDF degerle-
rinin (Tablo 1) diskidaki sivi yitkiine ve SARA gelisimine katki
saglayabilecegi diisinilmektedir. Siirti bazinda yonetimsel ola-
rak yapilan saglik degerlendirmelerinde, fekal skorlarin deger-
lendirilmesinin ¢ok yonlii bir parametre oldugu, fermentasyon
bozukluklart temeline dayanan hastaliklarin tanisindan basla-
yan ve rasyonun kimyasal iceriginin dahi gézden gecirilmesini
saglayacak olan Olgilebilir klinik bir parametre oldugu goriil-
mektedir.

SONUC

Sonug olarak erken laktasyon dénemindeki SARA’ It hayvan-
larda rumen pH’ st ile fekal skorlama arasinda zayif bir iliskinin
bulundugu, klinik degetlendirmelerin yapildigt isletmelerde fe-
kal skorlamasinin yalniz basina SARA tansinin konulmasinda
yeterli olmadigi sonucuna varildi.
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