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Oz

Yesil kurt, Helicoverpa armigera Hiibner (Lepidoptera:Noctuidae) diinyada ve iilkemizin bir¢ok
bolgesinde yayilim gosteren ve ckonomik 6neme sahip polifag bir zararlidir. Zararli basta domates, bamya,
biber, patlican, baklagiller, misir, tiitiin, pamuk, siis bitkileri vb. ¢esitli sayida konukg¢uda beslenerek iilkemizde
onemli zarara sebep olmaktadir. Bu galisma, Canakkale 1li basta domates olmak iizere sebze ekim alanlarinda
zararli olan yesil kurdun yayilig1 ve meyve esasl yonteme gore bulasiklik durumunun tespit edilmesi amaciyla
gerceklestirilmistir. Zararlinin yayilisini belirlemek i¢in domates vejetasyon doneminde, Temmuz ve Agustos
2017 ve 2018’de sorveyler yapilmistir. Sorveyler sonucunda bulagik domateslerin ¢ogunda H. armigera nin
farkli biyolojik donemleri elde edilmistir. Bulasik oldugu belirlenen domatesler laboratuvara getirilmistir.
Gerekli etiket bilgileri not edilmistir. Larvalar laboratuvarda gelismesini tamamlayarak pupa olmustur. Pupa
doneminde cinsiyet tayini yapilmistir. Pupadan ¢ikan erginler miize materyali haline getirilmistir. Calismada
sonu¢ olarak, H. armigera nin Merkez (Tevfikiye), Ayvacik (Kosedere) ve Ezine (Camoba koyll) domates
tiretim alanlarinda yogunlastigi gézlemlenmistir. Bulagiklik orani en fazla %62,9 ile Ezine (Camoba)’de ve en
disiik %9 olarak Geyikli’de tespit edilmistir. Tevfikiye’de yesil kurdun bamya {izerinde de 6nemli zararlar
yaptig1 belirlenmistir. Geyikli ve Kumkale’de 6rnekleme yapilan yerlerde ise ilaglamadan dolay1 zararlinin
bulagikliligimin yogun olmadigr belirlenmistir. Bu c¢alisma ile basta domates olmak iizere sebze alanlarinda
6nemli zararlar yapan H. armigera nin 2017 ve 2018 yilindaki Canakkale ve ¢evresindeki yayilisi ve bulagiklilik
durumu belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Canakkale, sebze, domates, yesil kurt, Helicoverpa armigera, polifag.

Determination of the Distribution and Infestation of Bollworm, Helicoverpa armigera
Hiibner (Lepidoptera:Noctuidae) on Vegetable Growing Areas in Canakkale Province
Abstract

Bollworm, Helicoverpa armigera Hiibner (Lepidoptera:Noctuidae) is a polyphagous pest that is
economically significant and distributed in many parts of the world besides our country. The pest feeds on
tomato, okra, pepper, eggplant, legumes, maize, tobacco, cotton and ornamental plants, causing important
damages in our country. This study was carried out to determine the distribution and infestation rates of
bollworm in mainly tomato and vegetable production areas in Canakkale province. Surveys were conducted in
July and September 2017 and 2018 during the tomato vegetation period to determine the distribution of pest. As
a result of the surveys, different biological stages of H. armigera were obtained in infested vegetables. They
were brought to the laboratory. The required label information was noted. After larval development, they were
pupated in the laboratory. Sex determination was performed from the pupal stage. Adults were curated after
emergence. As a result, H. armigera were mostly found in the tomato fields of Central (Tevfikiye), Ayvacik
(Kosedere) and Ezine (Camoba). The infestation rate was the highest as 62.9% in Ezine (Camoba) and the lowest
as 9% in Geyikli. It was determined that the bollworm has important damages on okra in Tevfikiye as well.
Infestation rates were low in Geyikli and Kumkale due to extensive pesticide applications. In this study, the
distribution and infestation status of the bollworm were determined in 2017 and 2018 in tomato and vegetable
prodution areas in Canakkale province.

Keywords: Canakkale, vegetable, tomato, bollworm, Helicoverpa armigera, polyphagous.

Giris
Domates iiretiminde 6nemli kayiplara neden olan yesil kurt, Helicoverpa armigera Hiibner

(Lepidoptera:Noctuidae) diinyadaki tarim alanlarinda ekonomik éneme sahip polifag bir zararlidir (Liu
ve ark., 2004; Mironidis ve Savopoulou-Soultani, 2008; Krinski ve Godoy, 2015). Zararh, Avrupa
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(Yunanistan, Portekiz, Ispanya, Romanya), Asya (Cin, Hindistan, fran), Afrika (Misir, Libya, Giiney
Afrika), Avustralya ve Giiney Amerika’da yaygin olarak bulunmaktadir (Bueno ve Sosa-Gomez,
2014; Murua ve ark., 2014). Ulkemizde ilk defa 1913 yilinda Bergama’da tespit edilmis olup, zaman
zaman Cukurova bolgesinde salgin yaparak zararlar meydana getirdigi bildirilmistir (Alkan, 1948).

Tirkiye’de domates ekim alan1 2016 yilinda, sofralik 1.248.324 dekar ve salgalik 558.549
dekar alana ulasmistir (Anonim, 2016a). Canakkale Ili, domates iiretimi bakimindan 6nemli
potansiyele sahip olmakla birlikte, marka iiretim alanlarindan biridir. Canakkale’de sofralik domates
ekim alam il merkezinde 12.604 dekar olup, 87.387 ton {iiretim miktara sahiptir. Domates
yetistiriciliginde 6nemli yeri olan Ayvacik ilgesi 2016 yilinda 4700 dekar sofralik ekim alanina ve
28.205 ton iretime sahiptir. Ezine ilgesi ise 6200 dekar sofralik ekim alani ve 39.773 ton {iretim
alanma sahiptir. Tlgelerde ise en biiyiik pay1 13.300 dekar sofralik ekim alan1 ve 16.300 dekar salgalik
ekim alani ile Biga almaktadir (Anonim, 2016b).

Domates iiretimini olumsuz etkileyen bir¢ok tarimsal zararli bulunmaktadir. Bunlarin en
onemlileri arasinda yesil kurt (Helicoverpa armigera), domates giivesi (Tuta absoluta), domates pas
akar1 (Aculops Ilycopersici), iki noktali kirmizi 6riimeek (Tetranychus urticae), titin thripsi (Thrips
tabaci) ve c¢igek thripsi (Frankliniella occidentalis) gibi zararlilar gelmektedir. Domates {iretimi
yapilan bir¢ok alanda yesil kurt zarar olduk¢a 6nemlidir. Zararlimin konukgular1 arasinda basta
domates, biber, patlican, tiitiin (Solanaceae), nohut, baklagiller (Fabaceae), bamya, pamuk
(Malvaceae), misir (Poaceae) ve siis bitkileri (Asteraceae) gibi kiiltiiri yapilan bitkiler yer almaktadir.
Bununla beraber, zararlinin kiiltlirii yapilmayan bitkiler de olmak {izere 40 familyaya ait 172 tiirde
zarar yaptig1 da bildirilmistir (Venette ve ark., 2003; Liu ve ark., 2004; Krinski ve Godoy, 2015). Yesil
kurdun asil zarari larvalar tarafindan olusturulmaktadir. Birinci ve ikinci dénem larvalar konukc¢u
bitkinin yapraklar1 ile beslendikten sonra bitkinin generatif organlarinda zarar yaparlar (Kaya ve
Kovanci, 2000). Yesil kurdun tiilkemizde 4-5 dol vermesi ve polifag zararli olarak konukgu
cesitliliginin fazla olmasi, kiiltiir bitkileri tizerindeki popiilasyonun yiiksek seviyeye ulagsmasinda
etkilidir.

Son yillarda tilkemizde yesil kurt ile ilgili, biyolojik miicadele ajanlarn (Koglu ve Karsavuran,
2000), popiilasyon yogunlugu (Durmusoglu ve Onciier, 1990; Karagoz ve Kaskavalci, 1998; Eltez ve
Karsavuran, 2013), miicadele olanaklar1 (Onciier ve Karsavuran, 1992; Karsavuran ve Durmusoglu,
2004), biyolojisi (Yabas ve Ozer 1983; Kaya ve Kovanci, 2000) ve ilaglara dayaniklilik
mekanizmasimin belirlenmesi (Ozgiir ve ark., 2009; Karaaga¢ ve Konus, 2012; Konus ve Karaagac,
2014) gibi ¢aligmalar bulunmaktadir.

Bu calismanin amaci, Canakkale ve ¢evresindeki domates ve diger sebze iiretim alanlarinda
sorveyler ile yesil kurdun tespiti ve bulasiklik durumunun meyve esasli yonteme gore belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem

Calisma, 2017 ve 2018’de Temmuz ve Eyliil aylar1 arasinda Canakkale ve ¢evresindeki sebze
liretim alanlarinda zararlinin konukgusu olan domates, bamya, biber vb. kiiltiir bitkileri incelenerek
ylriitiilmiistiir. Bu amacla yapilan sérveylerde, yesil kurdun farkli biyolojik dénemleri ile bulagik
sebzeler toplanmistir. Bunun igin farkli zamanlarda Diimrek (Merkez), Tevfikiye (Merkez), Halileli
(Merkez), Kumkale (Merkez), Camoba (Ezine), Yenioba (Ezine), Ayvacik (Merkez), Kosedere
(Ayvacik), Biga (Ortiiliice), Bayrami¢ (Nebiler), Geyikli (Merkez), Eceabat (Bigali), Bozcaada
(Merkez), Lapseki (Umurbey) ve Gokceada (Eselek) olmak tizere toplam 15 farkli popiilasyondan
orneklemeler sebzelerin vejetasyon doneminde yapilmistir (Sekil 1).

Ornekleme yapilan tarlalarda sayim yapilacak bitkiler (her 5 siradan birinde her 15 adimda 1
bitki olacak sekilde) tesadiifi olarak sec¢ilmistir. Biyolojik dénemlerin izlenmesi, tarlanin i¢inde
belirlenen bitkilerin generatif organlarinda ve yesil aksamlarinda, zararlinin yumurta ve larva
donemleri meyve esasli yonteme gore yapilarak not edilmistir. Sorveyler sirasinda inceleme yapilan
bitkilerde zararlimin beslenme ya da giris deliginin bulundugu meyveler bulasik olarak
degerlendirilerek kaydedilmistir. Zararlinin bulagiklik oranmnin hesaplanmasinda asagidaki formiil
kullanilmustir (Cetin ve ark., 2014).

Bulasik bitkilerin sayis1

Bulasiklik Oran1 (%) = X 100

incelenen toplam bitki sayisi
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Sekil 1. Canakkale ve ¢evresinde Helicoverpa armigera’ nin sdrvey alanlar

Yapilan gozlemlerde zararli ile bulagik ornekler kese kagitlarina veya posetlere alinarak
iizerlerine gerekli etiket bilgileri (tarih ve yer) yazilmistir. Ornekler Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bocek Molekiiler Biyolojisi Laboratuvarma getirilmistir (Sekil 2).
Araziden getirilen yesil kurt larvalar laboratuvarda kontrollii kosullarda, 26+1°C, %65 oransal nem ve
18:6 fotoperiyotta kiiltliire alinmistir. Bunun i¢in 0,7 L hacimdeki plastik saklama kutular
kullanilmistir. Kutularin igine havlu pegete konularak iizeri seffaf tiil ile kapatilmistir. Yesil kurt
larvalarinda kannibalizm ozelliklerinden dolay1 larvalar ii¢lincli doneme kadar aymi yerde
yetistirilmistir. Ugiincii donemden sonra ise larvalar tekli kiiltir kaplarinda bireysel olarak
yetistirilmistir. Larvalarin beslenmesi i¢in vuruklu domateslerin yanina saglikli ve taze domates
meyvesi de konulmustur. Kiiltiir kaplarindaki larvalar her giin kontrol edilmistir. Ciiriimeye baslayan
domates meyvesinin yerine saglikli domates meyvesi verilmistir. Larvalarin beslenme pisliklerinin
enfeksiyon olusturmamasi i¢in kutularda bulunan larva pislikleri uzaklastirilmigtir.

Sekil 2. Canakkale ve ¢evresinden elde edilen Helicoverpa armigera nin farkli larva dénemleri ile
bulagik domateslerin goriiniimii (A ve B)
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Laboratuvarda kiiltiir kaplarinda gelisme siirelerini tamamlayan larvalardan pupalar elde
edilmistir. Bunun i¢in kiiltir kaplarina, petriler (9 cm) icinde otoklavlanmis steril kum konulmustur.
Olgun donem larvalar meyvede beslenmeyi terk ederek kumun igine giris yapmistir ve burada pupa
olmustur (Sekil 3A). Pupalar kumdan elenerek yumusak pens yardimiyla (BioQuip) yeni petri
kaplarma alinmistir (Sekil 3B). Pupalar, Olympus SZX9 stereozoom mikroskop altinda incelenerek
cinsiyet tayini yapilmistir. Ergin bireyler i¢in 20x20x20 cm boyutlarinda PVC’den yapilmis ve dort
tarafi sineklik teli ile gevrili ergin yetistirme kafesi olusturulmustur. Erginlerin beslenmeleri igin
kafeslerin igine % 10 balli su pamuklara emdirilerek petrilere konulmus ve kafesin igine
yerlestirilmigtir. Digilerin yumurta birakmasini tesvik etmek amaciyla domates yapraklar
kullanilmigtir. Bunun i¢in, taze domates dallar1 sap kismu su iginde kalacak sekilde erlen igine
konularak kafeslere yerlestirilmistir (Sekil 3C ve 3D). Kafeslerde domates yapraklarina birakilan
yumurtalar, 00 uclu yumusak fir¢a yardimi ile toplanmistir. Ardindan, yumurtalar petri kaplarinda
bulunan nemlendirilmis siyah filtre kagidi iizerine dikkatli bir sekilde transfer edilmistir. Yumurtadan
agilan birinci donem larvalar nemlendirilmis yumusak uc¢lu fir¢a ile alimarak dilimlenmis domates
meyvesi lizerinde transfer edilmistir. Domates tizerinde kiiltiir kaplarinda larvalarin gelismesi
saglanarak, yesil kurdun laboratuvar kolonisi elde edilmistir.

Sekil 3. Helicovep armigera’nin laboratuvarda pupa olmasi (A), pupalarin gériinimii (B), ergin
yetistirme kafesinin igeriden (A) ve disaridan (B) g6riintimii

Bulgular ve Tartisma

Sebze yetistiriciliginde 6nemli bir yere sahip olan Canakkale ve ¢evresinde sebze iiretim
alanlarinda yapilan sérveyler ile yesil kurdun zarar1 ve bulagiklik orani meyve esash yonteme gore
tespit edilmistir. Polifag bir zararli olan yesil kurt, en ¢ok domates {iretim alanlarinda zarar yapmustir.
Canakkale domates ckim alanlarinda, yesil kurdun farkli biyolojik dénemdeki larvalarin bulagiklik
orani sirastyla %62,9 Camoba (Ezine), %42,2 Kosedere (Ayvacik) ve %41,9 Tevfikiye (Merkez)
olmustur. Yesil kurdun diger alanlardaki bulasiklik oranlar1 ise, Gokceada (Eselek) 9%28,5; Ayvacik
(Merkez) %27,5; Eceabat (Bigal1) %26; Bozcaada (Merkez) %25,9; Biga (Ortiiliice) %13,6; Bayramic
(Nebiler) %12,8; Dimrek (Merkez) %12,5; Halileli (Merkez) %11,7; Lapseki (Umurbey) %10,3;
Kumkale (Merkez) %10 ve Geyikli (Merkez) %9 olarak belirlenmistir (Cizelge 1).

Yesil kurdun popiilasyonu Geyikli, Batakovast ve Umurbey’de dusiik bir oranda tespit
edilmistir (Cizelge 1). Canakkale ve g¢evresindeki domates ekim alanlarinda toplamda 560 bitkide
inceleme yapilmig, 188 bitkide yesil kurt tespit edilerek, bulagiklik oran1 %33,57 olarak
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kaydedilmistir. Ongéren ve ark., (1977)’de yaptiklar1 galismada, yesil kurdun Manisa Akhisar’da
deneme tarlalarinda yapmis oldugu zarar oraninin %20,6-%36,4 arasinda degistigini ve domatesteki
zarar oraninin Agustos ve Eylill ayinda diger aylara gore daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Elde
edilen sonuglar, Ongéren ve ark., (1977) arastiricilarin elde ettigi sonuglar ile benzerlik
gostermektedir.

Yesil kurdun diger bir konukgusu olan bamya ekim alanlarinda 33 bitki tizerinde 6rnekleme
yapilmis ve bulasiklik durumu 21.08.2017 tarihinde sadece Tevfikiye (Merkez)’de bir parselde %42,4
olarak tespit edilmistir. Yesil kurdun farkli dénemdeki larvalarimin bamyanin yapragindan fazla
meyvesinde beslendigi gozlemlenmistir (Sekil 4). Bamyanin, H. armigera nin konukgusu oldugu
farkli caligmalarda daha once belirtilmistir. Kaya, (2008) ’de, 2006 yilinda Hatay ilinde 20 bamya
bitkisinde yaptiklari incelemelerde, 3 adedinde H. armigera larvast bulunmus olup, bulasiklik oranini
%15 olarak belirtilmistir. 2007 yilinda yapilan gézlemlerde ise 14 bamya bitkisinde inceleme yapilmis
ve sadece 1 adedinde H. armigera larvast bulunmus olup, bulasiklik oranmni %7,14 olarak
hesaplamiglardir. Yine ayni ¢alismada, bamyada yesil kurt larvalarinin Temmuz ve Agustos ayinda
yogun olarak bulundugu bildirilmistir.

Cizelge 1. H. armigera nin konukcusu olan kiiltiir bitkilerindeki bulasiklik orant (%)

Ornekleme  Ornekleme Alman Bulasikhik oram Toplanilan
yapilan yer tarihleri ornek Adet Oran kiiltiir bitkisi
sayis1 (%)

Diimrek 05.07.2017 40 5 12,5 Domates

Tevfikiye 21.08.2017 62 26 41,9 Domates

Canakkale Kumkale 21.08.2017 20 2 10 Domates

(Merkez) Halileli 21.08.2017 17 2 11,7 Domates
Tevfikiye 21.08.2017 33 14 42,4 Bamya

Ezine Camoba 22.08.2017 127 80 62,9 Domates
Yenioba 27.08.2018 13 1 7,69 Biber

Ayvacik Merkez 23.08.2018 40 11 27,5 Domates

Kosedere 23.08.2017 71 30 422 Domates

Biga Ortiiliice 23.08.2018 22 3 13,6 Domates

Bayramig Nebiler 04.09.2017 39 5 12,8 Domates

Geyikli Merkez 22.08.2017 22 2 9 Domates
22.08.2017 12 1 8,33 Biber

Eceabat Bigali 18.08.2018 23 6 26 Domates

Bozcaada Merkez 29.08.2018 27 7 25,9 Domates

Lapseki Umurbey 02.09.2018 29 3 10,3 Domates

Gokgeada Eselek 06.09.2018 21 6 28,5 Domates

Sekil 4. Bamya lizerinde beslenen yesil kurt larvasi (A ve B)
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Calismada yapilan gézlemlerde Canakkale ve g¢evresinde yesil kurdun yayilisinin farklilik
gosterdigi tespit edilmistir. Bamya {izerinde yesil kurdun bulunmasi, bamya ekimi yapilan alanlarda bu
zararliy1 6nemli kilmaktadir. Ozellikle bélgede, domates iiretiminin yogun olarak yapilmasi ve yesil
kurdun konukgusu olan kiiltiir bitkilerinin, tarlalarda yan yana ekili bulunmasi yesil kurt popiilasyonun
hizla artmasina ve miicadelesini de 6nemli kilmaktadir.

Bununla birlikte, biber ekim alanlarinda Geyikli’de 12, Yenioba’da 8 bitki tizerinde 6rnekleme
yaptlmistir.  Yesil kurdun bulagiklik orani Geyikli’de %8,33, Yenioba’da ise %7,69 olarak
belirlenmistir (Cizelge 1). Diger biber alanlarinda yapilan gézlemlerde, yesil kurt ile bulasik bitkiye
rastlanilmamigtir. Kaya, (2008)’de yapilan ¢alismada, 2006 yilinda Hatay ilinde 53 biber bitkisinde
yaptiklar1 incelemelerde 15 adedinde H. armigera larvast bulmus olup, bulasiklik oranini %28,3
olarak hesaplamislardir. 2007 yilinda yapilan gézlemlerde ise 24 biber bitkisinde inceleme yapilmig ve
6 adedinde H. armigera larvast bulunmus olup, bulasiklik oranint %25 olarak hesaplamislardir.
Calismanin yapildig1 sorvey alanlarindaki gézlemlerde 05.07.2017 tarihinde Dimrek (Merkez)’de
zararli tizerinde Habrobracon hebetor (Hymenoptera:Braconidae) larva parazitoiti bulunmustur.
Ancak daha sonraki gozlemlerde herhangi bir dogal diigmanina rastlanmamustir.

Sorvey alanlarindaki ortalama sicakligin ve oransal nemin artis gostermesi ile yesil kurt ile
bulagik bitki sayisimin yiiksek olmasi arasinda bir iliski oldugu belirlenmistir. Ozellikle Agustos
ayindaki bulagik bitki sayisinda artis olmasinin nedeninin, sicaklik ve oransal nem ile oranti
gostermesinden kaynaklanmaktadir. Yapilan bir¢cok ¢aligmada da zararli yogunlugunun Temmuz ve
Agustos aylarinda diger aylara gore yiiksek oldugu ve larvalarin birden fazla meyveye zarar
vermesiyle bitkilerdeki bulasikligin fazla oldugu bildirilmektedir (Onciier ve ark., 1992; Becan ve ark.,
2004; Karsavuran ve Durmusoglu, 2004). Becan ve ark., (2004)’de Canakkale ili domates ekim
alanlarinda 2000-2002 yillar1 arasinda yaptiklar1 ¢alismada, yesil kurt larvalarina Temmuz ayinin
ikinci yarisindan itibaren rastladiklarmi ve larva yogunlugunun Agustos aymnin sonuna dogru artis
gosterdigini  vurgulamiglardir. Karsavuran ve Durmusoglu, (2004)’de yaptiklar1 ¢aligmada, H.
armigera larvalarmm Temmuz aymin son haftasindan itibaren ve Agustos aymin son haftasina kadar
goriilmeye basladigi bildirmislerdir. Diger bir ¢alismada Onciier ve ark., (1992)’de Canakkale’de H.
armigera’nin bulagiklik oraninin Haziran aymnin son haftasindan itibaren diisiik oldugunu fakat
Temmuz ve Agustos’ta yiiksek oranlara ¢ikarak artig gosterdigi ve 6nemli zararlara neden oldugu
vurgulanmistir. Bu calismada da zararlimin en fazla tespit edilen biyolojik déneminin larva dénemi
oldugu belirlenmistir ve bunun i¢in meyve esasli yontem kullanildigindan erginler i¢in tuzaklama
yapilmamustir. Larva popiilasyonunun en yiiksek oldugu dénem ise Agustos ayinin son giinleri oldugu
calismada tespit edilmistir.

Sonu¢ ve Oneriler

Domatesin 6nemli zararlis1 olan H. armigeranin kisa siirede yayilmasi ve zarar meydana
getirmesinde zararlinin konukcusu olan bitki ¢esitliligin dnemli pay1 vardir. Canakkale ve ¢evresinde
domates ekim alanlarinda yapilan ¢alismada, H. armigera nin yayilist ve bulasiklik orani en yiliksek
Camoba (Ezine), Kosedere (Ayvacik) ve Tevfikiye (Merkez) olarak belirlenmistir. Ozellikle
Kumkale’de yogun ilaclamalardan dolay1 6rnekleme yapilan yerlerde yesil kurdun yayilisinin yogun
olmadig1 tespit edilmistir. Yesil kurdun polifag olmasi, diger konukgularinin bélgede yaygin olarak
tretiminin yapilmasi ve son yillarda yapilan yogun ilaglamalar ile zararlinin ilaglara dayaniklilik
kazanmis olabilmesi, zararliyt daha da 6nemli kilmaktadir. Yesil kurdun ana konukgusu olarak
domatesin 6nemi ise hasat mevsimi boyunca da devam etmektedir. Yesil kurt, 6zellikle domatesin
ciceklenme doneminden itibaren takip edilmesi gereken bir zararlidir. Bu nedenle zararli ile
miicadelede domates tiretim sezonunun dikkate alinmasi bityiik 6nem arz etmektedir.

Tesekkiir: Bu ¢alisma, FYL-2018-2466 numaralt BAP projesinin bir kismin1 olusturmaktadir. Calismanin 6zeti 14-
15 Aralik 2017, II. Canakkale Tarimi Sempozyumu’nda sunulmus olup, bu makale COMU Fen Bilimleri Enstitiisti Tarimsal
Biyoteknoloji Anabilim Dali Ogrencisi Seda Yiicel’in "Yesil kurt, Helicoverpa armigera (Lepidoptera:Noctuidae):
Laboratuvar Kosullarinda Bazi1 Biyolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi ve Molekiiler Karakterizasyonu" isimli Yiiksek Lisans
tez galigmasinin bir kismini kapsamaktadir. Ayrica, ¢aligmanin sérvey kisimlarinimn yiirttiilmesindeki teknik desteklerinden
dolay1, Canakkale Tarim Il Miidiirliigii’ne, Dr. Berrin ALACA ve Ziraat Miihendisi Fatih ERGINe tesekkiir ederiz.
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