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Cinko (Zn)’lu giibrelerin etkin kullanimini artirmada ve yerel misir genotiplerinin Zn’a etkin
cesitlerin belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu amagla, sera kosullarinda 7 farkli yerel misir
genotipine iki farkl1 Zn dozu (0 ve 8.0 mg Zn kg) uygulanmustir. Misir genotiplerinin kuru
agirliklari, Zn kullanim etkinlikleri ve yesil aksam Zn konsantrasyonu belirlenmistir.
Arastirmada artan dozlarda Zn uygulamas: icerisinde diisiik Zn (0 mg Zn kg™*) ve yiiksek Zn
(8.0 mg Zn kg™) dozlarmin istatiksel olarak (P<0.01) énemli oldugu saptanmustir. Diisiik ve
yilksek Zn’lu kosullarda yetistirilen 7 yerel misir genotiplerlerinin Zn etkinlik oram
icerisinde genis varyasyonlarin oldugu bulunmustur. Kuru madde ve etkinlik indeksi esas
almarak; Golkoy ve Giilyal ilgelerinden toplanan 4 ve 7 numarali genotipler etkin duyarsiz
digerleri ise etkin olmayan duyarli olarak smiflandirilmistir. Calismada incelenen
parametreler icerisinde, govde ¢inko konsantrasyonlar1 {izerine genotip, Zn dozlar1 ve
genotip x doz etkisi 6nemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Besin Elementi Etkinligi, Zn’ lu Giibreleme, Zn Alinimi

Determination of Zinc Use Efficiency for Local Corn (Zea mays L.) Genotypes
Abstract

It is very important to increase the effective use of Zinc (Zn) fertilizers and to determine the
Zn effective varieties of local corn genotypes. For this purpose, two levels of zinc (0, and
8.0 mg Zn kg™) were applied to 7 different local corn genotypes in greenhouse conditions.
Dry weights of maize genotypes, Zn usage activities and green component Zn concentration
were determined.

Low Zn (0 mg Zn kg™) and high Zn (8.0 mg Zn kg™?) dose were found to be significant in
the treatment of increasing doses of Zn (P <0.01). There were large variations in the Zn
activity rate of 7 local maize genotypes grown in low and high zinc conditions. Based on dry
matter production and efficiency index; Genotypes 4 and 7 collected from Gdélkéy and
Giilyali districts were classified as ineffective susceptible while others were not insensitive.
In the parameters examined, genotype, Zn doses and genotype X dose effect on body zinc
concentrations were found to be significant.
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1. Giris

Diinya genelinde goriilen mikroelement noksanliklarindan birisi de Zn noksanhigidir.
Bitkilerin Zn noksanligina karsi duyarliliklar1 farkli olmakla beraber sicak iklimlerde yetisen
C4 (musir ve seker kamisi) bitkilerinin 1liman bolgelerde yetisen C3 (bugday, celtik ve soya
fasiilyesi) bitkilerine gore Zn noksanligina karsi daha duyarli oldugu agiklanmistir
(Marschner 1995; Alloway 2008). Kimyasal glbreleme bitkisel tiretimde verim artigmnin
saglanmasinda 6nemli yer tutmaktadir. Kimyasal giibre kullaniminda mikro element igerikli
giibrelerin kullanimi da son derece 6nemli olup 6zellikle Zn’nun kullanilmasi bitkiler igin
oldukca dnemlidir. Cinko bitkide 300’den fazla enzim aktivitesine dogrudan ve dolayli
katilmakla beraber protein sentezine dogrudan katilmaktadir (Marschner 1995). Cinko
eksikliginde musir bitkisinde o6zellikle klorotik bantlar, kirmizi ve renksiz lekeler
olusmaktadir (Marschner ve Cakmak, 1989). Bitkisel iiretimde verimliligin siirdiiriilebilir
olmasi i¢in Zn uygulanmasi olduk¢a 6nemlidir. Cinko’lu giibrelerin kullanim etkinliginin
arttirilmasinin bir baska yolu da ¢inko etkin ¢esitlerin ve genotiplerin kullanilmasidir. Etkin
genotiplerin kullanilmasiyla beraber asir1 giibre tiiketimi 6nlenmekle birlikte, glibrelemeden
dolay1 olusacak kirlilikte engellenmis olmaktadir. Cinko noksanliginin goriildiigii yerlerde
Zn noksan kosullarinda 1yi yetisebilen uygun genotiplerin se¢ilmesi bitkisel verimliligin
korunmasi agisindan olduk¢a Onemlidir. Tarim topraklarindaki mikro element
eksikliklerinin bitkisel iiretimdeki verim ve kalite iizerine olumsuz etkileri yapilan ¢ok
sayidaki arastirmalarda ortaya konmustur. Topraklarda ¢inko (Zn) eksikligi hem iilkemiz
hem de diinya tarim topraklar1 agisindan olduk¢a 6nemli bir sorundur. Diinyada tarim
yapilan alanlarin % 30’unda (Sillanpaa 1982), Tiirkiye’de ise tarim topraklarinm % 50’sine
yakin bir boliimiinde (Eylipoglu ve ark 1995), Zn noksanligi oldugu bildirilmistir. Besin
noksanliklarmin oldugu alanlarda uygun genotiplerin se¢imi ve kullanilmasiyla giibreleme
gibi 6nemli girdiden tasarruf saglanacagi gibi gilibrelemeyle toprak ve igcme sularinda
meydana gelecek olumsuzluklarin da azaltilmasina katki saglamis olacaktir. Topraklarda Zn
noksanlig1 genellikle kirecli topraklarda daha yaygin olmasima ragmen iyi ayrismis asit
topraklarda da siddetli Zn noksanlig1 goriilmektedir (Alloway 2004). Diisiik Zn’ya sahip ve
bitkilerce alinabilirligi diisiik olan kumlu ve fazla yikanmis asit topraklarda Zn noksanligi
belirgin olup bitkisel tiretimi sinirlamaktadir. Cinko genellikle bitkilerce diisiik miktarlarda
ihtiyac duyulur. Fakat bu diisiik miktarlarin karsilanmadigr durumlarda onemli verim
kayiplariyla karsi karsiya kalinabilmektedir. Cakmak ve ark (1995) bildirdigine gore,
saglikl1 bir bitkinin 1 kg kuru maddesinde en az 20 mg Zn olmasi gerekmektedir. S6z konusu
miktarmm ¢ok diisiik oldugu durumlarda bitkinin biiylimesinde gerilemeler ve bunun
sonucunda da verimde diisiislerin olacagi bildirilmektedir. Ge¢miste topraklarda goriilen
besin noksanliklarini giibreleme ile iyilestirilerek tiretim yapilirdi. Ancak, son yillarda ¢evre
bilincinin artmas1 ve giibrelerin topraktaki diger besin elementlerini etkilemesi gibi
nedenlerden dolay1 sorunlu toprak kosullarinin oldugu alanlarda o sorunun ¢oziimiine
yonelik uygun bitki genotiplerinin se¢iminin daha akilc1 bir yaklagim olabilmektedir. Cinko
noksanhigmnin yaygin oldugu alanlarda Zn noksanlik kosullarinda iyi yetigebilen uygun
genotiplerin secimiyle bitkisel verimin korunmasi da saglanacaktir. Bitki tiirleri arasinda ve
ayni tiirlerin genotipleri arasinda Zn kullanim agisindan farkliliklarin oldugu agiklanmustir
(Marschner 1995). Bu nedenle, yerel populasyonlarin dikkate alinmasi zorunludur. Dogu
Karadeniz misir tariminda da uzun yillardir musir iretiminden elde edilen tohumlar
kullanildiklarindan bolgeye adapte olan genotiplerdir. Bu genotiplerin toplanip bunlardan
yiksek verim verenlerin belirlenmesi ve islah programlarma dahil edilmesi 6nemlidir.
Toprakta besin elementinin noksanligr durumunda, ayni genotiplerin varyanslar1 arasinda
herhangi bir genotipin digerlerine gére daha iyi gelisme yetenegi besin maddesi kullanim
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etkinligi olarak agiklanmistir (Graham ve ark 1992). Cinko etkin genotipler Zn eksikligi
bulunan topraktan daha fazla Zn kaldirabilen, daha fazla yesil aksam iiretebilen ve tane
tiretebilen genotipler olarak tanimlanmaktadir. Bu arastirmada Zn uygulamalariyla yerel 7
misir genotipinin Zn kullanim etkinlikleri belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirma, sera kosullarinda 7 farkli yerel misir genotipine iki farkli Zn dozu (0 ve 8 mg kg
1Y uygulanarak tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak 2014 yili
sonbahar déneminde Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastrma Uygulama Ciftliginde
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme BOlumi serasinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada kullanilan
toprakta Zn eksikliginin olmas: dikkate alinmistir. Bu amaca yonelik olarak giftgi
tarlalarindan toprak orneklemesi yapilmis ve uygun olan toprak segilmistir. Arastirmada
kullanilan topragimn bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ¢izelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2. 1. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Tekstir pH EC O.M  Kireg P K Fe Zn Cu Mn
dS m? % mg kg
Tmnh 511 0.11 207 0.96 20 116 9.71 0.13 0.35 8.68

Arastirmada kullanilan topragin analizlerinde standart yontemler kullanilmistir. Topraklarin
biinyesi Bouyocous (1951), toprak pH’s1 (Jackson 1958), EC (U.S. Salinity Loboratory Staff
1954), organik madde Walkey ve Black (Jackson 1964), topragin kire¢’i Scheibler
Kalsimetresi (Caglar, 1949), alinabilir fosfor (Olsen, S. R., F.S. Watanable 1957), alinabilir
potasyum Pratt (1965), alabilir Fe, Cu, Zn ve Mn DTPA’da ekstrakte edilerek Lindsay ve
Norvell (1978) tarafindan bildirilen yontemlerle belirlenmistir.

Aragtirmada kullanilan bitki materyalleri bolgede uzun yillar yetistirilen ve bdlgeye iyi
adaptasyon saglamis 7 farkli yerel misir genotipiyle yiiriitiilmistiir. Bu genotipler Ordu ilinin
Aybasti, Camas, Catalpmar, Golkdy, Giilyali, Persembe, Ulubey il¢elerinden toplanmigstir
(Cizelge 2.2).

Cizelge 2. 2. Misir genotiplerinin alindigi lokasyonlar

GENOTIPLER ALINDIGI iL ALINDIGI ILCE MAHALLE-KOY

1 ORDU Camas Ormeli
2 ORDU Catalpmar Merkez
3 ORDU Ulubey Doglu
4 ORDU Golkoy Guzelyurt
5 ORDU Aybast1 Merkez
6 ORDU Persembe Okculu
7 ORDU Giilyali Hoskoy
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2.1. Saks1 Denemesinin Tanitimi

Sera kosullarinda diisik Zn (0 mg Zn kg?) ve yiiksek Zn (8 mg Zn kg?) dozlarinin
uygulanmasiyla 3 tekerrirli olarak yiiriitiilmistiir. Plastik 8 nolu her saksiya 4 mm’lik
elekten elenmis hava kurusu 3 kg toprak ilave edilmistir. EKimden 6nce temel giibreleme
icin Ca(NOs)2.4H,0 formunda 300 mg N kg, KH.PO4 formunda 150 mg P kg* (=187.5
mg K kg™ ) ¢ozelti seklinde uygulanmistir. Daha sonra Zn 0 ve Zn 8.0 mg kg olacak sekilde
ZnS04.7H20 formunda Zn uygulamasi yapilmistir. Her saksiya 10 adet tohum ekilmis ve
¢imlenme sonrasi 4 bitkiye seyreltilmistir. Bitkiler yaklagik 9 haftalik (61 giin) yetistirme
periyoduyla giceklenme dncesinde toprak seviyesinden 1 cm yukaridan olacak sekilde hasat
edilmistir.

2.2. Yesil Aksam Bitki Analizi

Hasat edilen bitkiler saf su ile yikanmip 48 saat siiresince 65 °C’de kurutulmus ve kuru
agirliklar1 belirlendikten sonra agat degirmende 6giitiilmiistiir. Ogiitiilen bitki 6rneklerinden
200 mg tartilarak mikro dalga tiiplerine aktarilmistir. Mikrodalga tiiplerinin Uzerine 2 ml saf
su, 2 ml H202 (% 30°Tuk) ve 4 ml HNO3 (% 65°1ik) igeren bir karisimi iginde yakilmistir
(Cem Mars, microwave Acceleration Reaction System). Yakilan 6rnekler oda sicakligina
kadar sogutulduktan sonra saf su ile 20 ml’ye tamamlanarak mavi bant filtre kagidinda
stizlilmiistiir. Yesil aksamdaki Zn konsantrasyonu ICP-OES (Varian ICP-OES Vista Pro) ile
belirlenmistir.

2.3. Bitkilerde Cinko (Zn) Etinliginin Hesaplanmasi

Saks1 denemelerindeki misir genotiplerinin Zn etkinligini belirlemede ’Zn-efficiency’’
indeksi kullanilmistir (Graham 1984). Misir genotiplerinin Zn etkinliginde Zn efficiency
(etkinligi) = (100) x Verim (-Zn) | Verim (+Zn)esitligi kullanilmistir. Etkin genotiplerin
hasaplamasinda Zn etkinlik oran1 85> ise genotipler etkin olarak, 85< oldugunda da etkin
olmayan genotip olarak kabul edilmistir (Wang Q.R, 2005). Zn etkinlik degeri 100’e
yaklastik¢ca misir genotiplerinin Zn noksanligina kars1 dayanikli olduklari, 0’ a yaklastikca
musir genotiplerinin Zn noksanligma duyarliliginin fazla oldugunu ifade etmektedir.

3. Tartisma ve Bulgular

3.1. Diistik ve Yiiksek Cinko (Zn) 'lu Kosullarda Gévde Kuru Madde Miktart

Cinko uygulanmayan kontrol (0 mg Zn kg™) dozunda 7 yerel misir genotipinin iirettikleri
kuru madde verimi birbirinden farkli olmustur. En diisiik kuru madde veriminin 6.77 g bitki’
Lile 6 nolu genotipte iken en yiiksek kuru madde verimi 8.77 g bitki? olarak 4 nolu genotipte
oldugu bulunmustur. Yiiksek Zn 8.0 mg Zn kg™ uygulamasinda en yilksek kuru madde
verimi 10.10 g bitki™ ile 6 numarali genotipte saptanmustir (Cizelge 3.1). Diger yerel nusir
genotiplerinin de bu degerler arasinda dagilim gosterdigi belirlenmistir.  Yapilan
calismalarda muswrin Zn eksikliginden cok fazla etkilendigi ve Zn eksikligine karsi
dayaniksiz oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde Brown (2008) tarafindan yapilan caligmada
misir ¢esitlerinin ¢ok gesitli variyetelerde oldugu ve Zn eksikligine duyarli olduklarmi ve
buna bagl olarak misir ¢esitlerinin verimlerinin etkilendigi ac¢iklanmistir. Yerel misir
genotipleri iizerinde yiiriitiillen bu arastirmada genotipler arasinda O6nemli farklhiliklar
olugmasi bitkilerin Zn kullanim etkinligindeki farkliliklardan dolayr meydana gelmistir.
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Bitki tiirleri hatta ayni tiirlin ¢esitleri arasinda Zn kullanimi agisindan farkliliklar oldugu
bildirilmektedir (Marschner 1993).

Cizelge 3. 1. Sera Kosullarinda diisiik (Zno= 0 mg Zn kg™ toprak) ve yiiksek (Zns= 8 mg Zn kg*
toprak) Zn uygulamalar altinda 61 giin siireyle yetistirilen 7 farkli misir genotipinin
govde kuru madde verimi (g bitki™)

Zn Dozlar1 (mg Zn kg™) Zn0 Zn8
Genotipler g bitki™ g bitki*
1 6.93 9.18
2 7.28 8.78
3 6.87 9.73
4 8.77 9.08
5 7.35 9.20
6 6.77 10.10
7 7.82 8.63

Artan dozda Zn uygulamasinin kuru madde verimine verdigi tepkinin baska arastirmacilar
tarafindan yapilan ¢alismalarla uyumlu oldugu goriilmektedir (Singh ve ark 2005; Hajibolat
ve Salehi 2006; Xu ve ark 2013; Oner 2015). Cinko noksanligmin siddetli oldugu alanlarda
fosforlu giibrelmeyle noksanlik daha da siddetlenmektedir. Ornegin, Ibrikci ve ark (2009)
tarafindan yapilan bir arasgtirmada yiiksek pH’ya ve diisiikk Zn icerigine sahip olan bir
toprakta artan dozda P’lu giibre uygulamasiyla musir bitkilerinde Zn noksanliginin
siddetlenmesine bagl olarak kuru madde veriminde diisiis oldugu belirtilmistir. Cinko
noksanhgina kars1 duyarlilik bitkiden bitkiye farkhilik gdstermektedir. Ozellikle tahil
drlinlerinin veya ayni tiiriin gesitleri arasinda Zn eksikligine kars1 gosterdikleri tepkilerin
birbirinden olduk¢a farkli olabilecegi agiklanmistir. Zn noksanhigma karst yapilan
giibrelemelere c¢esitli bitkilerin vermis olduklar1 tepkilerin birbirinden farklilik gésterdigi
yapilan ¢alismalarla ortaya konmustur. Ornegin, misir’da ( Gondek 2009 ; Chaab ve ark
2011; Rastija ve ark 2011; Puga ve ark 2013; Yerokun ve Chirwa 2014; Xu ve ark 2014;
Manzeke ve ark 2014) ve bugdayda (Grewal ve ark 1996 ; Erenoglu ve ark 1999; Ozturk ve
ark 2006; Mai ve ark 2011; Wang ve ark, 2012 ) artan Zn uygulamalariyla birlikte kuru
madde veriminde artiglari oldugunu saptamislardir.

3.2. Yerel Misir Genotiplerinin Cinko Kullanim Etkinligi

Diisiik Zn (0 mg Zn kg) ve yilksek Zn (8.0 mg Zn kg?) doz uygulamarinda yetistirilen 7
farkli yerel misir genotiplerinin kuru madde verimleri ile Zn etkinlikleri arasindaki iliski
Cizelge 3.2’ de sunulmustur. En diisiik Zn etkinlik oran1 %67 iken en yiiksek Zn kullanim
etkinligi %97 olup 4 nolu genotipte bulunmustur. 7 yerel misir genotipleri arasinda 2
genotipin Zn’a kars1 verdigi tepki yoniinden etkin oldugu saptanmistir (Cizelge 3.2). Yerel
musir genotipleri arasinda 4 ve 7 nolu genotipin Zn etkinlik oranlar1 sirasiyla %97 ve %91
olarak bulunmustur. Geriye kalan 4 genotipin ise Zn etkinlik oranlar1 85’in altinda
oldugundan etkin olmayan genotipler oldugu saptanmistir. Denemede kullanilan
genotiplerin kuru madde verimi diisiik Zn uygulamasinda beklendigi gibi azalmistir. Ancak,
etkin genotiplerin diisiik Zn’lu kosullarda diger genotiplere gore daha fazla kuru madde
lirettigi saptanmustur.
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Cizelge 3. 2. Sera Kosullarinda diisiik (Zno= 0 mg Zn kg™ toprak) ve yiiksek (Zns= 8 mg Zn kg*
toprak) Zn uygulamalar1 altinda 61 giin siireyle yetistirilen 7 farkli misir genotipinin
kuru madde verimleri ile ¢inko etkinlikleri arasindaki iligki (%)

Zn Dozlar1 (mg Zn kg™) Zn0 Zn8 Zn Etkn;/l;k Oramt
Genotipler
1 6,93 9,18 75
2 7,28 8,78 83
3 8,87 9,73 71
4 8,77 9,08 97
5 7,35 9,20 80
6 6,77 10,10 67
7 7,82 8,63 91

e 14
Diisuk Zn 0 ~ YilkséKZn 8 l

Sekil 3.1. Sera Kosullarinda diisiik (Zno= 0 mg Zn kg™ toprak) ve yiiksek (Zns= 8 mg Zn kg™ toprak)
Zn uygulamalari altinda 61 giin siireyle yetistirilen 4 nolu genotipin etkinlik gérinima.

Genotipler arasmnda diisik Zn (0 mg Zn kg?) ve yiksek Zn (8.0 mg Zn kg?)
uygulamalarinda 4 nolu genotip bitki biiyiimeleri bakimindan Zn’ca etkin olarak
bulunmustur (Sekil 3.1).

148



O. Ete Aydemir vd. / Yerel Misir (Zea mays L.) Genotiplerinin Cinko Kullanim Etkinliginin Belirlenmesi

3.3. Diigsiik ve Yiiksek Cinko (Zn)’li Kosularda Govde Zn Konsantrasyonu

Cinko uygulamalarmna bagl olarak tiim genotiplerin Zn konsantrasyonlarinda 6nemli oranda
artiglar olmustur (P<0.001 (Sekil 3.2). Misir genotipleri arasinda diisiik dozda yesil aksam
Zn konsantrasyonu 1 nolu genotipte 0 mg Zn kg uygulamasinda en diisiik 17.9 mg kg iken
en yiiksek cinko konsantrasyonu 51.9 mg kg™ olarak 8 mg Zn kg uygulamasmda 5 nolu
genotipte bulunmustur. Genotipler arasinda 6 numarali genotipin ortalama Zn
konsantrasyonu 27.7 ile en diisiik olarak bulunurken, 37.5 mg kg ¢inko konsantrasyonuna
sahip 5 numarali genotip en yliksek ortalama degere sahiptir.

60 -

50 A

40

30 1

20 1

10 A

Govde Zn konsantrasyonu (mg kg?)

Genotipler

BZn0(mg Znkg-1) ®Zn8

Sekil 3. 2. Sera Kosullarinda diisiik (Zno= 0 mg Zn kg™ toprak) ve yiiksek (Zns= 8 mg Zn kg™ toprak)
Znuygulamalari altinda 61 giin siireyle yetistirilen 7 farkli misir genotipinin gévde ¢inko
konsantrasyonu.

Zn uygulamasma karst genotiplerin vermis olduklar1 tepkiler igerisinde genis bir
varyasyonun olmasi1 verim {izerine dogrudan etkili olmaktadir. Cinko eksikligi durumunda
bitkilerin hem fizyolojik olarak etkilendigi hem de biiyiime geriligi gosterdigi yapilan
calismalarla ortaya konmustur (Welch ve ark 1982; Brown ve ark 1993; Marschner 1995;
Torun 1997; EKiz ve ark 1998; Cakmak 2000; Alloway 2008). Literatiirde musir bitkisine
artan dozlarda Zn uygulamasiyla yesil aksaminda Zn konsantrasyonunun arttig1 ve bunun
sonucunda da verim artislarinin oldugu bildirilmektedir (Singh ve ark 2005; Hajibolat ve
Salehi 2006; Xu ve ark 2013; Mari ve ark 2015).

4. Sonug ve Oneriler

Cinko eksikliginde musir genotiplerin govde gelisimleri olumsuz etkilenmektedir. Cinko
noksanhiginda misir genotipleri arasinda noksanlik belirtilerinin ortaya ¢ikis zamani ve
siddeti birbirlerinden farkli olmaktadir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgulara gore, 6zellikle
yetersiz ¢inko kosullarinda yetistirilen misir genotiplerine ¢inko uygulanmasi ile birlikte
bitkilerin govde kuru madde verimlerinde ve Zn konsantrasyonlarinda 6nemli oranda artis
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oldugu bulunmustur. Yedi yerel misir genotipinde; kuru madde miktari esas alinarak yapilan
Zn kullanim etkinliklerine gore 4 ve 7 nolu genotipler etkin olarak bulunmasma karsilik
diger genotipler ise etkin olmayan genotip olarak siniflandrilmistir.

Cinko kullanimi acisindan elde edilen etkin genotiplerin kaybolmadan toplanip
tanimlanmasi ve bunlarin bitki 1slah programlarinda aktif olarak kullanilmalar1 biiylik 6nem
tagimaktadir. Etkin genotiplerin belirlenmesiyle Zn eksikligi kosullarinda misirda verim ve
kaliteyi diisiirmeksizin Zn’lu giibrelerin kullaniminin azaltilmasina katki saglayacaktir.

Sonug olarak iilkemiz topraklarinin yaklasik olarak yarisina yakminda Zn eksikliginin
goriilmesi nedeniyle Zn’ca etkin bitki cesitlerine tarimsal {liretimde yer verilmesi hem
ekonomik a¢idan hem de daha az iggiicli kullanilmas1 bakimindan son derece 6nemlidir.
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