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Maya ve Kkiifler ¢iirliyen bitki materyali, hava ve toprakta olduk¢a yaygin bir sekilde
bulunmaktadir. Gida isleme sirasinda bu mikroorganizmalarin {iriine bulagmasi ciddi kayiplara
neden olmaktadir. Bundan dolayir gidanin florasinda bulunan kiif ve mayalarin tespit edilmesi
O6nemlidir. Guiniimiizde bu amagla yaygin olarak kullanilan besiyerleri Dichloran Rose Bengal
Chloramphenicol (DRBC) agar ve Dichloran %18 Glycerol (DG18) agardir. Bu ¢alismada DRBC
agar ve DG18 agar besiyerlerinin performansi U¢ farkli grupta su aktivitesine sahip 43 adet gida
orneginin kiif ve maya mikrobiotasinin belirlenmesinde yayma plak yontemine gore ekim yapilarak
alinan sayim sonuglar1 koloni biiyiiklikleri ve ¢esidi degerlendirilerek bu besiyerlerinin performans
karsilastirilmas1 yapilmustir. Yapilan istatistiksel analize gére DRBC agar ve DG18 agar
besiyerlerinden tespit edilen kif-maya sayilar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadig: tespit
edilmistir. Fakat tim gida gruplarmna ait petri kaplarmin morfolojik olarak karsilastirilmasinda kiif
ve maya kolonilerinin biiytkligi ile kif ¢esitliliginin DRBC agar besiyerinde daha fazla oldugu
gorsel olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler:Maya, Kif, DRBC, DG18, Su Aktivitesi

Comparison of Efficacy of DRBC Agar and DG18 Agar Media Used for
Determination of Mold and Yeast Loads in VVarious Foods with Different
Water Activity

Abstract

Yeast and molds are quite common in air, soil and rotting plant material. Contamination of these
microorganisms to the product during food processing causes serious losses. Therefore, it is
important to detect molds and yeasts found in the microbiota of the food. Nowadays, for this
purpose, Dichloran Rose Bengal Chloramphenicol (DRBC) agar and Dichloran 18% Glycerol
(DG18) agar are widely used. In this study, the performance of DRBC agar and DG18 agar media
were evaluated by using the spread plate method for the determination of the mold and yeast flora
of 43 food samples with three different groups of water activity. Performance comparison of these
media was made by evaluating the results of the count, colony size and type. According to the
statistical analysis, no significant difference was found between mold and yeast counts at two
media. However, it was determined that the size of mold and yeast colonies mold variety was
higher in DRBC agar compared to DG18 when the visual comparison was made in all food groups.
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1. Giris

Gida isleme, hasat, tasima, dagitim ve depolama sirasinda Ozellikle yetersiz korunmus,
islenmemis gidalarm, ¢esitli kiif ve mayalar tarafindan enfekte olarak bozulmasi sonucu
iiriin kayb1 olmaktadir. Bundan dolay1 gidadaki kiif ve maya yiikiiniin belirlenmesi gidanin
raf Omriiniin tahmininde Onemli faktorlerden biridir. Ayrica gida da bulunan kiiflerin
mikotoksin iiretme ihtimali halk sagligi a¢isindan risk olusturmaktadir. Tiim bunlarin
sonucu olarak kalite giivence programlarinda mikolojik degerlendirmeler gerekli hale
gelmistir (Beuchat ve Hwang, 1996; Taniwaki ve ark., 2001; Beuchat & Man, 2016).
Mikolojik degerlendirmeler icin en Onemli faktdr mikroorganizmanm en iyi sekilde
gelisimini saglayacak bir ortam yani besiyeridir.

Gidalarda maya ve kiif sayimlar1 i¢in kullanilacak ideal bir besiyeri; bakterilerin gelisimini
engellemeli, maya ve kiflerin gelisimi i¢in yeterli besleyici degere sahip olmali, olusan
kolonilerin radyal biiyiimesini geciktirmeyerek tesvik etmelidir (Beuchat&Hwang, 1996;
Taniwaki ve ark., 2001). Gidalardan kiif ve maya izolasyonunda kullanilan bir¢ok kiiltiir
besiyeri gelistirilmistir. Fakat sayilan bu ozelliklere ragmen birgok besiyerinin mevcut
olmasi arastirmacilar1 hangi besiyerinin se¢mesi gerektigi konusunda zorlamaktadir.

Besiyerleri ve kullanilan yontemlerin karsilastirilmasinda iki noktaya dikkat edilmelidir.
Birincisi  kullanilacak standart yontem ve besiyeri ikincisi ise hangi gidalarda
kullanilacagidir. Giinlimiizde triinlerdeki kiif ve maya florasmin belirlenmesinde en ¢ok
tercih edilen besiyerleri DRBC (Dichloran Rose Bengal Chloramphenicol) ve DG18
(Dichloran %18 Glycerol) agardir. Uluslararasi Gida Mikolojisi Komisyonu DRBC agar
besiyerini yiiksek su aktivitesine sahip gidalar i¢in 6nerirken DG18 agar besiyerini su
aktivitesi <0.95’den diisiik olan gidalarda Eurotium tlrlerini de iceren kserofilik
funguslarimn tespiti i¢in gelistirilmistir (Beuchat ve ark., 2001; Deak ve ark. 2001; Mentese
ve ark., 2017). Bununla birlikte ¢ogu antibiyotik ilave edilen PDA (Potato Dextrose Agar)
ve PCA (Plate Count Agar) besiyeride bu besiyerine alternatif olarak kullanilmistir.
Yapilan bir ¢calismada ise DG18 agarin un, baharat, findik ve tahillardaki orta derecede
kserofilik kiifleri belirlemek igin gelistirildigi, Eurotium spp. i¢in ideal olmadig:
bildirilmektedir (Gaourama ve Bullerman, 1995). DRBC agar ise baslangicta King ve ark.
(1979) tarafindan tetrasiklin igerecek sekilde hazirlanmis olan mikroorganizmanin Spor
cimlenmesini etkilemeden koloni yayilimini kisitlamasi biiyiikk 6lciide gelistirilmis bir
besiyeridir (Gaourama & Bullerman, 1995; Beuchat ve ark., 2001). Fakat glnimizde
kloramfenikol igerecek sekilde hazirlanmaktadir.

Bu c¢alismada ¢esitli gida gruplarinin mikrobiotasinda bulunan maya ve Kkdflerin
belirlenmesinde kullanilan DRBC agar ve DGI8 agar besiyerlerinin performans
karsilastirilmasi yapilmaistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Gida Ornekleri

Taze beyaz Uzlm, siyah Uzim, domates, elma, beyaz incir, siyah incir, mandalina;
ambalajli ve ambalajsiz kuru beyaz tUzim, kuru siyah Gzim, kuru incir, toz karabiber, tane
karabiber, pul biber, findik, badem, antep fistig1, ceviz, c¢ifte kavrulmus lokum, karigik
aromali kus lokumu, cevizli sucuk, helva; ambalajsiz narli cezerye, sade cezerye, kuru
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domates, kuru mandalina; ambalajli kuru elma, giin kurusu kayisi, kiikiirtlii kayisi gidalari
ornek olarak kullanilmistir. 43 adet gida 6rnegi Canakkale ilindeki pazar ve marketlerden
10 Ekim - 11 Aralik 2017 tarih arahiginda toplanmistir. 43 adet farkli gida Ornegi su
aktivitelerine gore 3 gruba ayrilmistir. Su aktivitesi 0.8 olan gida grubunda 8 adet gida
ornegi, Su aktivitesi 0.5-0.8 olan gida grubunda 23 adet gida Ornegi, Su aktivitesi 0.5 alti
olan gida grubunda ise 12 adet gida 6rnegi yer almaktadir.

2.2. Orneklerin Su Aktivitesi Degerlerinin Belirlenmesi

Her bir 6rnegin su aktivitesi AqualLab 4TE (DecagonDevices, Inc., Hopkins Court,
Pullman, WA.,USA) cihazi kullanilarak 6l¢iilmiistiir.

2.3. Kaltar Besiyeri

DRBC agar (Merck, Almanya) ve DG18 (Merck, Almanya) agar besiyerleri Ureticinin
onerdigi sekilde hazirlanip, pH degerleri ise 5.6 + 0.1 olarak ayarlanmustir.

2.4. Orneklerin Hazirlanmasi ve EKim

Aseptik kosullar altinda stomacher torbasma her 6rnekten 10 g tartim alinarak, iizerine 90
ml dilisyon sivis1 (pepton, 1 g/L) eklenmistir ve 1 dakika boyunca homojenize edilmistir.
Uygun desimal seyreltme serileri olusturulmustur. DRBC agar ve DG18 agar besiyerlerine
hazirlanan diliisyonlardan yayma plak yontemi ile 0.1 mL ekim yapilmistir. Her iki
besiyerinde 25 °C de 5 gun (120 saat) inkiibe edilmis ve inkiibasyon sonunda her besiyeri
icin uygun petrilerden sayim alinarak kolonilerin kiiltiirel goriintiileri kaydedilmistir. Her
ornekten iki paralel ekim yapilmustir.

2.5. Istatistiksel Analiz

DRBC agar ve DG18 agar besiyerindeki maya ve kiif sayilarinin karsilagtirilmasi i¢in
Oneway ANOVA testi bir istatistik programi kullanilarak yapilmistir. Ayrica su aktivitesi
degerinin kiif maya sayis1 iizerine etkisi ve su aktivitesi-besiyeri ¢esidi interaksiyonun, kiif
maya sayis1 Uzerindeki etkisi de Oneway ANOVA testi ile analiz edilmistir. TUm testler
icin p <0.05 olan degerler istatistiksel olarak anlamli kabul edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Kullanilan iki besiyeri su aktivitesi agisindan hazirlandigi giin ve inklbasyonun 5.
ginlerinde karsilagtirilmistir. 1. giin su aktiviteleri otoklavlanip petrilere dokulen
besiyerlerinin donmasindan sonra Ol¢iilmistiir. 5. gun dlgumleri ise 25 °C de 5 gin
boyunca herhangi bir ekim yapilmadan tutulan besiyerinde yapilmistr. DRBC agar
besiyerinin hazirlandigi 1. guin su aktivitesi 0.9461 iken inkiibasyonun 5. glininde bu deger
0.9029 ’a digmiistiir. DG18 agar besiyerinin su aktivitesi degeri ise hazirlandigi 1. guin
0.9123 iken inklbasyonun 5. giiniinde 0.9095 olmustur. Bu durumda DG18 agar
besiyerinde gliserol varliginin su aktivitesinin daha stabil kalmasinda etkili oldugu
soylenebilir. Ayrica DRBC besiyerinin baslangictaki su aktivitesinin Deak ve ark. (2001),
tarafindan da belirttigi gibi 0.95 civarinda belirlenmis olmasi olusan maya ve kif
kolonilerin ¢apinin ve kiiflerin sporlanmasmnim daha fazla olmasinda etkili oldugu
diistiniilmiistiir. Bu durum farkl kiif kolonilerinin goriilmesinde de etkili olmustur.

Su aktivitesi 0.8 Uzeri olan gidalara ait kif-maya yiikleri Cizelge 1 ’de verilmistir. Su
aktivitesi 0.8 iizeri olan taze gida grubuna ait sonuglar degerlendirildiginde; gruba ait
beyaz Uzim, siyah ztm, domates, mandalina drneklerinde DG18 agar da alinan sayim
sonuglarinin DRBC agara gore farkli oldugu tespit edilmistir (p=0.04). Morfolojik olarak
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yapilan karsilagtirmada ise Ozellikle mayalarin koloni ¢apinin DRBC agarda daha buyik
oldugu gozlenmistir. Ornegin taze elmaya ait petri kabindaki maya ¢apt DG18 agar
besiyerinde ortalama 3.37 mm iken, ayni diliisyondaki DRBC agar besiyerindeki maya
capi ortalama 11.25 mm’dir. Ayrica DG18 agar da birkag ¢esit kiif gozlenirken DRBC agar
da daha fazla kiif ¢esidinin tiredigi belirlenmistir.

Cizelge 1. Su aktivitesi 0.8 Uzeri olan gida grubu i¢in kiif ve maya yiikleri
Table 1Mold and yeast loads for food group with water activity above 0.8

Kuf ve Maya Sayilar (logkobg™)

Gida Ornegi Su DRBC DG18
Ak(t;x;tles' Kiif? Maya Kif Maya
Beyaz Uziim 0.986 3.38+0.17 4.710.05 3.49+0.39 4.68+0.06
Siyah Uziim 0.977+0.001  3.15+0.30 4.97+0.04 3.68+0.17 4.88+0.22
Domates 0.991 1.7520.30 1.15+0.30 2.03+0.27 1.15+0.30
Elma 0.988+£0.001  1.15%0.10 2.15+0.30 1.15+0.30 2.15+0.30
Beyaz incir 0.974 2.76x0.15 2.95+0.10 2.64+0.09 3.52+0.04
Siyah Incir-K 0.971+0.001  3.02+0.04 6.14+0.01 2.53+0.13 6.12+0.03
Siyah Incir- B 0.985+0.001  1.50+0.30 3.630.18 1.50+0.30 3.28+0.16
Mandalina 0.987 1.15+0.30 1.23+0.47 1.25+0.30 1.25+0.30

1Fernandez-Salguero ve ark.,1993 ve. Schmidt, S.J. &Fontana, A.J. Jr (2007). ‘dan alinmisgtir
2Sonuglar aritmetik ortalama =+ standart sapma olarak verilmistir n:4

Ornegin, taze iiriinlerden beyaz incirde DRBC agar besiyerinde muhtemel Aspergillus spp.
ve Cladosporium spp. oldugu diisiiniilen kiif kolonileri elde edilmisken DG18 besiyerinde
sadece muhtemel Cladosporium tiirlerinin tiredigi goriilmiistiir. Ayn1 sekilde DG18 agar
besiyerinde muhtemel Cladosporium tiirlerine ait ortalama koloni ¢apt 5.57 mm iken,
DRBC agar besiyerinde 10.87 mm olarak 6l¢iilmiistiir.

Su aktivitesi 0.5-0.8 arasinda olan gidalara ait kiif ve maya yiikleri Cizelge 2 ’de
verilmistir. Bu gidalardan ambalajli ve ambalajsiz karisik aromali kus lokumu, cifte
kavrulmus kus lokumu; ambalajli pul biber ve cevizli sucuk; ambalajsiz sade cezerye
orneklerinin mikobiotasini tespit etmek igin kullanilan besiyerlerinde herhangi bir maya ve
kiife rastlanmamistir. Diger kif ve maya tespit edilen drneklerin DRBC agar ve DG18 agar
besiyerinde belirlenen maya ve kiif sayimlarinda iKi besiyeri arasinda maya ve kiif sayisi
acidan istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit edilmemistir (p=0..809). Fakat morfolojik
olarak DRBC agar da gelisen kif ve maya kolonilerinin ¢aplarinin DG18 agara gore daha
biiyiik oldugu ve kiif koloni sayismin DRBC de daha fazla oldugu belirlenmistir. Ornegin
ambalajsiz kuru incire ait DG18 agar petri kabinda siyah sporlu muhtemel Aspergillus
cinsine ait 2 koloni sayilirken, ayni dilisyondaki DRBC agar besiyerinde 4 koloni
sayllmistir. Benzer sekilde kuru siyah iiziim 6rneklerinde ayni diliisyondaki muhtemel
Aspergillus cinsine ait koloni sayismm DG18 agar besiyerinde saptananmn 10 kati oldugu
saptanmigtir. Ayrica kiif sporlarmin yogunlugunun DRBC agar da belirgin bir sekilde
fazla oldugu gozlenmistir. Ayni sekilde ambalajsiz i¢ badem orneginde DG18 agar
besiyerinde muhtemel Aspergillus tiirlerine ait ortalama koloni ¢ap1 17.33 mm iken, DRBC
agar besiyerinde 27.49 mm olarak 6l¢tilmiistiir.
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Cizelge 2. Su aktivitesi 0.5-0.8 olan gida grubu icin kif ve maya yukleri
Table2. Mold and yeast loads for food group with water activity between 0.5-0.8

Kiif ve Maya Sayilar (logkobg™)

Gida Ornegi Su DRBC DG18
Aktivitesi Kf! Maya Kf Maya
(aw)
Ambalajh
Kuru Meyve )
Kuru Beyaz Uzim 0.5916 4.87+£0.60 < 1.00+0.00 4.87+0.60 < 1.00+0.00
Kuru Siyah Uziim 0.5878 1.38+0.17 < 1.00+0.00 1.68+0.17 < 1.00+0.00
Kuru Incir 0.5649 < 1.00+0.00? < 1.00+0.00 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00
Giin Kurusu Kaysi 0.5815 1.15+0.30 < 1.00+0.00 1.15+0.30 < 1.00+0.00
Kiikiirtlii Kayisi 0.5950 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00
Baharat
Tane Karabiber 0.5231 2.09+0.10 <1.00+0.00 1.92+0.05 < 1.00+0.00
Pul Biber 0.6153 < 1.00+0.00 <1.00+0.00 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00
Geleneksel Tath
Cifte Kavrulmus 0.5386 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00
Lokum
Karnisik Aromah Kus 0.5618 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00
Lokumu
Cevizli Sucuk 0.6570 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00
Ambalajsiz
Kuru Meyve
Kuru Beyaz Uziim 0.5520 4.87+0.06 < 1.00+0.00 4.87+0.06 < 1.00+0.00
Kuru Siyah Uziim 0.5703 2.80£0.07 < 1.00+0.00 2.64+2.09 < 1.00+0.00
Kuru incir 0.6221 3.33+£0.20 < 1.00+0.00 3.24+0.03 < 1.00+0.00
Kuruyemis
Findik 0.5282 1.92+0.16 < 1.00+0.00 1.79+0.21 < 1.00+0.00
Badem 0.5040 2.45+0.02 < 1.00+0.00 2.42+0.08 < 1.00+0.00
Ceviz 0.5010 1.53+0.13 1.80+0.07 1.58+0.22 < 1.00+0.00
Baharat
Toz Karabiber 0.5036 1.15+0.30 1.15+0.30 1.38+0.17 1.15+0.30
Pul Biber 0.5928 1.53+0.13 < 1.00+0.00 1.64+0.09 < 1.00+0.00
Geleneksel Tath
Cifte Kavrulmus 0.5499 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00 <1.00£0.00 < 1.00+0.00
Lokum
Karnisik Aromah Kus 0.6120 <1.00£0.00 < 1.00+0.00 <1.00+0.00 < 1.00+0.00
Lokumu
Cevizli Sucuk 0.6222 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00
Narhi Cezerye 0.5513 <1.00£0.00 1.15+0.30 < 1.00+0.00 1.15+0.30
Sade Cezerye 0.5486 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00

Sonuglar aritmetik ortalama + standart sapma olarak verilmistir n:4
2<1.00: Herhangi bir Gireme goriilmedi

Su aktivitesi 0.5’in altinda olan gidalara ait kiif-maya yiikleri Cizelge 3 ’de verilmistir. Bu
grupta yer alan ambalajli findik, badem, antep fistigi ve ambalajsiz antep fistiginin
mikrobiotasinin  belirlenmesinde kullanilan besiyerlerinde herhangi bir maya ve kuf
iiremesi tespit edilememistir. Ureme gériilen drneklerde her iki besiyerindeki maya ve kiif
sayimlarimda istatistiksel agidan 6nemli bir farklilik gézlenmemistir (p=0.431 ve p=0.569)
(Cizelge 4). Fakat gorsel olarak karsilagtirma yapildiginda DRBC agar besiyerinde gelisen
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maya kolonilerinin ¢ap1 DG18 agar besiyerinde gelisen kolonilerin ¢apindan daha fazladir.
Ornegin ambalajli kuru elmaya ait DG18 petri kabindaki mayalarin ortalama cap1 3.37 mm
iken, DRBC agar besiyerinde ortalama 6.75 mm’dir. Ayn1 sekilde ambalajsiz i¢ findikta
tespit edilen muhtemel Aspergillus tiirlerinin koloni ¢ap1 DG18 agar besiyerinde ortalama
18.68 mm iken DRBC agar besiyerinde 27.69 mm olarak ol¢iilmistiir. Ayrica muhtemel
Rhizopus tirlerinin DG18 agar besiyerindeki ortalama koloni ¢apt 16.61 mm olarak
Olglilmiis iken DRBC agar besiyerinde 20.76 mm olarak dlglilmiistiir. Her bir gruptan bir
ornek icin besiyerlerinde elde edilen koloni goriintiileri Sekil 1°de verilmistir.

Cizelge 3. Su aktivitesi 0.5 alt1 olan gida grubu icin kiif ve maya yiikleri
Table 3. Mold and yeast loads for food group with less than 0.5 water activity

Kiif ve Maya Sayilan (log kobg™)

Su Aktivitesi DRBC DG18
(aw) Kuft Maya Kuf Maya

Ambalajh
Kuru Meyve

Kuru ElIma 0.4337 1.15+0.30 2.02+0.04 1.15+0.30 2.02+0.04
Kuruyemis

Findik 0.4111 < 1.00+0.00? < 1.00+0.00 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00

Badem 0.3761 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00

Antep Fistig1 0.3617 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00

Ceviz 0.4749 1.45+0.30 < 1.00+0.00 1.53+0.13 < 1.00+0.00
Baharat
Toz Karabiber 0.4913 1.15+0.30 < 1.00+0.00 1.15+0.30 < 1.00+0.00
Geleneksel Tath
Helva 0.1651 1.15+0.30 < 1.00+0.00 1.15+0.30 < 1.00+0.00
Ambalajsiz
Baharat
Tane Karabiber 0.4963 2.09+0.10 < 1.00+0.00 1.92+0.05 < 1.00+0.00
Kuruyemis
Antep Fistig1 0.3604 <1.00+0.00 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00 < 1.00+0.00
Geleneksel Tath
Helva 0.2252 <1.00+0.00 1.15+0.30 < 1.00+0.00 1.15+0.30
Kuru Meyve
Kuru Mandalina 0.4991 1.15+0.30 1.87+0.06 < 1.00+0.00 1.15+0.30
Kuru Domates 0.4880 <1.00+0.00 1.15+0.30 1.15+0.30 1.38+0.17

Sonuglar aritmetik ortalama + standart sapma olarak verilmistirn:4
2<1.00 : Herhangi bir tireme gorilmedi

Bir¢ok aragtirmaci gidalarin kiif ve maya florasini belirlemek amac ile kullanilan besiyeri
performanslarmi karsilastrmistir.  Ornegin  King (1992) DGI18 agar, DRBC agar,
Oxytetracycline Glucose Yeast Extract (OGY) agar, asitlendirilmis yada Kloramfenikol
takviye edilmis Potato Dextrose Agar (PDA), Tryptone Glucose Yeast Extract (TGY)
agarin mayalarin gelisimi i¢in esdeger performansta oldugunu bildirmektedir (Deak ve
ark., 2001).
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Cizelge 4. Farkh su aktivitesine sahip gidalarin DG18 ve DRBC agar besiyerlerinde elde edilen kif-
maya sayimlarinin varyans analiz sonuclari
Table 4. Variance analysis results of mold-yeast counts obtained from DG18 and DRBC agar media of
different water activity foods

Sayim 2 X?
sonuclari Kaynak X" Toplam df Ortalamasi F P

aw 21.255 2 10.628 72.846 0.014
Kif Besiyeri 0.174 1 0.174 0.704 0.431
aw*Besiyeri 0.294 2 0.147 0.104 0.901
aw 116.360 2 58.180 276.906 0.004
Maya Besiyeri 0.108 1 0.108 0.379 0.569
aw*Besiyeri 0.420 2 0.210 0.181 0.834

*0.5 alt1 aw grubuna ait gida 6rneginde tipik maya ve kiif kolonilerinin petri goriintiileri( DG18 25°C, 7 gin A=iist, B=alt;
DRBC 25°C, 7 giin C=st, D=alt); 0.5-0.8 a, grubuna gida 6rneginde tipik maya ve kiif kolonilerinin petri goriintisi (DG18 25°C, 7
glin E=st, F=alt; DRBC 25°C, 7 giin G=ist, H=alt); 0.8 lizeri a,, grubuna ait gida 6rneginde tipik maya kolonilerinin petri goriintiisi
(DG18 25°C, 7 giin I=iist, I=alt; DRBC 25°C, 7 giin J=iist, K=alt).
Sekil 1.U¢ farkh aw grubuna ait 6rneklerdeki tipik maya ve kif kolonilerinin petri goriintileri
Figure 1 Petri images of typical yeast and mold colonies in samples belonging to three different groups of aw

Taniwaki ve ark. (2001) ’da yaptiklar1 calismada DRBC, DG18 ve Asitlendirilmis Potato
Dextrose agar (APDA) besiyeri etkinlikleri arasmnda onemli bir farklilik olmadigmi
bildirmektedir. Buna ragmen Beuchat ve ark. (2001) mayalarin gelisimi i¢in yaptiklari
besiyeri performans karsilastirmasinda siralamanin Tryptone Glucose Yeast Extract
Chloramphenicol agar (TGYC) > Kloramfenikol eklenmis Plate Count agar (PCAC) =
Orange Serum agar (OSA) > APDA > DRBC > DG18 seklinde oldugunu bildirmektedir.
Beuchat ve Mann (2016) tarafindan yapilan baska bir calismada ise 48, 72, 120 gibi {i¢
farkli inkiibasyon siirelerindeki genel performansin sirasiyla DRBC = APDA > RYM
Petrifilm > YM Petrifilm > DG18; DRBC > APDA > RYM Petrifilm > YM Petrifilm >
DG18; DRBC > APDA > RYM Petrifilm = YM Petrifilm > DG18 seklinde oldugu
bildirilmektedir.

Tim bu calismalardaki farklilik arastrmacilar1 gidalarm kiif ve maya mikrobiotasini
belirlemek i¢in kullandiklar1 besiyeri segimini zorlastrmaktadir. Bundan dolayr bu
caligmada ti¢ farkli su aktivitesine sahip gida gruplarindaki kiif veya maya mikrobiotasimi
belirlemek igin, en ¢ok tercih edilen DRBC ve DG18 agar besiyeri ortamlarinin
performans karsilastirilmasi yapilmistir. Sonug olarak Beuchat ve ark. (2001), Beuchat ve
Mann (2016) tarafindan yapilan ¢aligmalari aksine her iki besiyerinin performansinin es
deger oldugu tespit edilmistir.

Bu ¢alismada morfolojik karsilastirmada her iki besiyerinde kif ve maya koloni ¢aplarinin
farkli oldugu ayrica DRBC agar besiyerinde bazi kiflerin daha iyi sporlandig:1 tespit

212



B. Kaya vd. /Farkl: Su Aktivitesine Sahip Cesitli Gidalarda Kiif ve Maya Yiikiiniin Belirlenmesi Icin Kullamlan DRBC ve
DG 18 Besiyerlerinin Etkinliginin Karsilagtirilmast

edilmistir. Deak ve ark. (2001), DG18 agar da gelisen maya kolonilerinin; DRBC agar,
Tryptone Glucose Yeast Extract Chloramphenicol (TGYC) agar ve kloramfenikol
eklenmis Plate Count agar (PCAC) da gelisen maya kolonilerinden daha kii¢iik oldugunu
bildirmektedir. Yaptigimiz ¢alismanin sonuglar1 Deak ve ark. (2001), tarafindan yapilan
calisma ile ortiismektedir. Ayrica yaptigimiz ¢alismaya gore kiif koloni blyukliklerinin de
DRBC agar besiyerinde daha biiyiik oldugu séylenebilir.

4. Sonug

Kif ve mayalarin tespitinde kullanilan DRBC agar ve DGI18 agar besiyerinin
performansmin  karsilastirildign bu ¢alismada, istatistiksel agidan her iki besiyeri
performansi arasinda kiif ve maya sayisi agisindan anlamli bir farklilik olmadig: tespit
edilmistir (p=0.431 ve p=0.569). Ancak her iki besiyeri grubundaki maya ve kif kolonileri
morfolojik olarak karsilastirildiginda 6zellikle DRBC agar besiyerinde gelisen kolonilerin
daha buytik koloni gapina sahip oldugu ve kiif sporlanmasmin da DRBC agar besiyerinde
daha fazla oldugu gbzlenmistir. Bununla birlikte besiyeri ve su aktivitesi
interaksiyonununda istatistiksel olarak dénemli olmadig: tespit edilmistir. Bu durumda su
aktivitesi 0.90 ’nin altindaki gidalar i¢in Onerilen DG18 agar yerine DRBC agar
besiyerinin de kullanilabilecegi soylenebilir. Ayrica gidalarin su aktivitesinin kuf ve maya
yukiinde istatistiksel agidan 6nemli etkisi oldugu da belirlenmistir (p=0.014 ve p=0.004).
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