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Dogu Akdeniz Bolgesi Turunggil Uretim Alanlarinda
Turunggil Psorosis Viriisii (Citrus psorosis virus, CPsV)’nin
Yayginhginin Arastirilmasi ve Biyolojik Indekslenme Yontemi ile Tanilanmasi
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Ozet

Dogu Akdeniz Bolgesi’nde Turunggil kavlama hastaligi etmeni Citrus psorosis virus (CPsV)’nin portakal,
mandarin ve altintop bahgelerinde bulasiklik durumu simptomatolojik olarak belirlenmis ve alinan bitki
orneklerinin biyolojik indekslemesi yapilmistir. CPsV’nin Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yayginligini belirlemek
amaciyla Adana, Mersin ve Hatay illerinde 10 yasindan ve 10 dekardan biiyiik portakal, mandarin, altintop
bahgelerinde ilkbahar ve sonbahar aktif geng¢ siirgiin donemlerinde sorveyler gergeklestirilmistir.
Gergeklestirilen sorveylerde, CPsV nin karakteristlik simptomlarindan olan geng yaprak ve kabuk kavlamalari
degerlendirilerek hastaligin bulasiklik orani belirlenmistir. Yapilan arazi ¢alismalari sonucunda incelenen
11.150 agacin 3.663 tanesinin CPsV ile enfekteli oldugu, Dogu Akdeniz Bolgesi Adana, Mersin ve Hatay
illerinde portakal, mandarin ve altintop yetistirilen bahgelerde toplam bulasikligin %33 oldugu tespit
edilmigtir. Biyolojik indeksleme ¢alismalarinda tohumdan yetistirilen 8 aylik Pineapple portakal (Citrus
sinensis) fidanlar1 kullanilmistir. Enfekteli indikator bitkilerde ilk gozlenen hastalik belirtisi, siirglinlerinde
CPsV’nin karakteristik belirtisi olan sok reaksiyonlaridir. Bu bitkilerin geng yapraklarinda damar bantlasmast
ve mese yapragi deseni gibi CPsV’niin belirtileri gozlemlenmistir. Ayrica bazi indikator bitkilerde olgun
yaprak simptomlart da gozlenen hastalik belirtilerindendir.

Anahtar Kelimeler: CPsV, Turunggil, Dogu Akdeniz Bolgesi, Turunggil kavlama hastaligt

Investigation of the Prevalence and Biological Indexing of Citrus psorosis virus
(CPsV) in Citrus Production Areas of Eastern Mediterranean Region

Abstract

In the orange, mandarin and grapefruit orchards of the Eastern Mediterranean region, the contaminant status
of Citrus psorosis virus (CPSV), which is the causal agent of Citrus psorosis disease has been determined
symptomatologically and biological characterization of collected plant samples was carried out. With the aim
of determine the prevalence of CPsV, the surveys were carried out in the spring and autumn active young
shoots period of orange, mandarin, grapefruit orchards, which are over the 10 years old and more than 10
decares at Adana, Mersin and Hatay provinces. In the surveys performed, the infection rate of the disease was
determined by evaluating the young leaf symptoms and bark scalling of the characteristic symptoms of CPsV.
In the investigated orchards, 3.663 of 11.150 trees were infected with CPsV and the total contamination was
33%. In the biological indexing studies were used 8 month old Pineapple oranges (Citrus sinensis) plants which
grown from the seed. The shock reaction of the characteristic symptoms of CPSV were observed in the first
growth flushes of infected indicator plants. Vein banding and oak leaf pattern were observed in the young
leaves of these plants. In addition, mature leaf symptoms of the disease were observed in some indicator plants.
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Giris

Kokeni Gilineydogu Asya olan turunggiller;
turung, portakal, mandarin, altintop, limon ve
bergamot gibi ekonomik degeri yiiksek olan
Citrus cinsi meyve agac tiirlerini icine alan bir
bitki toplulugudur. Modern anlamda turunggil
tarimm 19. yiizyllda ABD’de baslamis ve hizla
yaytlmistir. Diinya’da turunggil {tiretimi 35°
kuzey ve 35° gliney paraleller arasindaki
bolgelerde yapilmaktadir. Meyve gruplari iginde
diinyada en ¢ok yetistirilen ve tiiketilen meyve
grubudur. Diinya’da 9 milyon hektar alanda
yaklagik 138  milyon ton  turunggil
tiretilmektedir. Bu f{iretimin %357’si portakal,
%231 mandarin, %11°1 limon, %4’ altintop ve
%5’lik  kismi da diger turunggil g¢esitleri
olusturmaktadir. Cin toplam turunggil tiretiminin
%24.1 kismin1 olusturarak en biiylik turunggil
iireticisi lilke iken, onu %15.4 payla Brezilya ve
% 8.1 pay ile Amerika Birlesik Devletleri takip
etmektedir (FAO, 2014). Ulkemiz ise toplam
diinya tiretimin %2.7’lik kismim olusturarak
yaklasik 125 bin hektar alanda yapilan turunggil
tretimi ile en ¢ok turunggil iireten iilkeler
arasinda 9. sirada yer almaktadir (FAO, 2014).
Tiirkiye’deki toplam turunggil iiretiminin %851
Cukurova ve Antalya Bolgesi’nde, %14’ Ege
Bolgesi'nde, %Il‘lik kismi ise Karadeniz
Bélgesi'nde yapilmaktadir (TUIK, 2016).
Diinya’da turunggil yetistirilen alanlarda viriis
ve viriis benzeri hastaliklar ekonomik anlamda
turunggil tarmmint  sinirlayict  en  6nemli
faktorlerdendir ve lretim yapilan bu alanlarda
80’e yakin viriis ve virlis benzeri hastalik oldugu
bildirilmektedir ~ (Roistacher, 1991). Bu
hastaliklarin en Onemlilerinden biri Citrus
psorosis virus (CPsV)’niin neden oldugu
Turunggil kavlama hastaligi’dir (Roistacher,
1991). CPsV’nin neden oldugu Turunggil
kavlama hastalii Kuzey Amerika, Giiney
Amerika ve Akdeniz iilkeleride dahil olmak
iizere turuncgil yetistirilen iilkelerde ciddi hasara
yol agan yaygm bir virlis hastaligidir
(Roistacher, 1993). CPsV turunggil yetistirilen
alanlarda hastalikli agaclarin iletim demetlerini
etkileyerek yillik yaklasik %5°1ik verim kaybina
neden olmaktadir (Achachi, 2014). Bu ¢alismada
Dogu Akdeniz Bolgesi turunggil bahgelerinde
Kavlama hastaligi etmeni Citrus psorosis virus
(CPsV)’niin bulasiklik durumu belirlenmis ve
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etmenin gelistirdigi hastalik belirtileri biyolojik
indekslemesi yontemi ile tanilanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Dogu Akdeniz Bolgesi turunggil bahgelerinde
CPsV’nin bulasiklik durumunun belirlenmeye
calisildigi bu ¢alismada bitkisel materyali sorvey
yapilan bahgelerdeki gen¢ yaprak simptomlari
gosteren portakal, mandarin, altintop bitkilerine
ait ornekler olusturmustur. Yiriitillen biyolojik
indeksleme ¢aligmalarinda ise tohumdan
yetistirilmis olan Pineapple portakal fidanlari
kullanilmistir. Pineapple portakal fidanlarina
asilanacak olan CPsV etmenine ait inokulum
materyali  turunggil bahgelerinden  alinan
ornekler ile Cukurova Universitesi Bitki Koruma
Boliimii Turunggil Viriisleri Laboratuvari’ndan
temin  edilmistir.  Biyolojik  indeksleme
caligmalarinda ayrica lateks eldiven, %2’lik
hipoklorit, parafilm bantlar, viyoller ve plastik
saksilar materyal kullanilmistir.

Yontem
Sorvey Calismalar:

Sorvey ¢alismalar1 Dogu Akdeniz Bolgesi’ndeki
Adana, Mersin ve Hatay illerindeki 10 dekardan
ve 10 yasindan biiyiik portakal, mandarin ve
altintop  bahgelerinde  gerceklestirilmistir.
Sorvey caligmalart bitkilerin  aktif siirgiin
doneminde oldugu ilkbahar ve sonbahar
donemlerinde yapilmistir. CPsV’nin bulagiklik
oraninin belirlenmesinde hastaligin karakteristik
simptomlarindan olan gen¢ yapraklarda gelisen
damar Dbantlagmasi, mese yapragi deseni,
agaclarin govde ve dallarinda gelisen kabuk
kavlamalari baz alinmustir.

Biyolojik Indeksleme Calismalar

Calismada kullanilan turunggil 6rnekleri, Dogu
Akdeniz Bolgesi turuncgil bahgelerinden CPsV
ile bulasik oldugu bilinen agaglardan geng
yapraklarda damar bantlasmasi ve mese yapragi
deseni, govde kabuk kavlamalari, siddetli kabuk
kavlama belirtileri, yasli yaprak simptomlari,
odun dokusu deformasyonlar1 ve concave gum
simptomlar1 gosteren agaglardan segilmistir.
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Segilen her bir agagtan farkli yonlerinden olmak
iizere liger 6rnek alinmis ve etiketlenerek naylon
torbalara yerlestirilerek buz kutusu icerisinde
Cukurova Universitesi Bitki Koruma Boliimii

Turunggil Virtsleri Laboratuvari’na
getirilmistir.  As1  kalemlerinin  yapraklari
temizlenerek indeksleme calismalarinda
kullanilmak {izere +4C°’de buzdolabinda
saklanmigtir.  CPsV  etmeninin  varligini
arastrmak icin kullanilan indikat6r Dbitkiler
Pineapple portakal tohumlarindan

yetistirilmistir. CU Ziraat Fakiiltesi turuncgil
koleksiyon parselinde bulunan Pineapple
portakal agag¢larindan, meyvelerin olgunlasmaya
basladigi  aralik-ocak aylarinda meyveler
toplanarak  tohumlar1 i¢in  kullanilmstir.
Meyvelerden ¢ikarilan tohumlar {ist yiizeyindeki
yapiskan maddenin uzaklastirilmas: amaciyla,
bol suda yikanmis ve oda sicaklifinda, fazla
nemin alinmasi i¢in gazete kagitlar1 iizerine
yayillmistir. Tohumlar % 1’lik 8 Hydroxy-
Quinoline Siilfat soliisyonu igerisinde, 3 dakika
bekletilerek, yiizey ilaglamasi tamamlanmigtir
(Giacometti, 1986). Indikator bitki olarak
kullanilacak Pineapple portakal tohumlari her bir
saksiya 20 adet tohum gelecek sekilde ekimi
gergeklestirilmistir. Tohumlarda cikis
gozlemlenene kadar iizerleri gazete kagitlariyla
kapatilmis ve soguk havalardan etkilenmemeleri
icin, CU Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii
aragtirma ve uygulama parsellerinde bulunan
seralara  konulmustur.  indeksleme igin
kullanilacak olan Pineaaple ¢ogiirleri, 10-15 cm
biiytikliige ulasinca tek tek saksilara sasirtilmisg
ve haftada bir kez sulama ve giibrelemesi
yapilmistir. Tohumdan yetistirilen 8 aylik
fidelere gbz ve kabuk asilamasi olarak
inokulasyonlar ger¢eklestirilmistir. Her simptom
grubu i¢in 1 arazi 6rnegi secilmis ve biyolojik
indekslemeye almmustir. inokulum yapildiktan
sonra bitkiler haftalik olarak yaprak simptomlari
ve sok reaksiyonlari agisindan gézlemlenmistir.
2 ay sonra geriye dogru budama yapilmis ve yeni
siirglinlerin  gelismesi saglanmis ve hastalik
belirtileri gozlemlenmeye devam edilmistir.
Biyolojik indeksleme caligmalarinda etmenin

bulasik oldugu agaglarda olusturdugu geng
yaprak ve olgun yaprak simptomlar1 hastalik
belirtisi olarak degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

CPsV Hastaligimin Sérvey Calismalan ile
Bulasikhik Durumunun Belirlenmesi

Dogu Akdeniz Bolgesi Adana, Mersin ve Hatay
illerindeki 10 yasindan ve 10 dekardan biiyiik
olan portakal, mandarin ve altintop bahg¢elerinde
bitkilerin aktif siirgiin doneminde oldugu
ilkbahar ve sonbahar donemlerinde yapilan
sorveylerde CPsV hastaliginin  karakteristik
ozellikleri olan geng yaprak simptomlarini (Sekil
1) gosteren agaglar ayrica hastalik igin
karakteristik kabuk kavlamasi belirtileri yapilan
gozlemeler sonucunda hastalikla bulasik olarak
kabul edilmistir.
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Sekil 1. Yapilan sorvey calismalarinda Adana
ilinde CPsV’nin gen¢ yaprak simptomu olan
damar bantlagmalar1 simptomlar

Yapilan arazi c¢aligmalari sonucunda Adana,
Mersin ve Hatay illerinde toplamda 11150 tane
aga¢ incelenmis ve bunlarin 4110 tanesi
portakal, 5800 tanesi mandarin ve 1250 tanesi
altintop agaclarindan olusmustur (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Sorvey caligmalarinda incelenen agaglarin illere gore dagilim

PORTAKAL MANDARIN ALTINTOP
iL ince}enen Bu}aslk % 1nce}enen Bu}aslk % oran 1nce}enen Bu}aslk %
agac agac oran agac agac agac agac oran
ADANA 2.000 600 | % 30,0 1000 250 % 25,0 750 751 % 10,0
MERSIN 1.500 750 | % 50,0 2300 690 % 30,0 300 60| % 20,0
HATAY 600 210| % 35,0 2500 1.000| 9% 40,0 200 28| % 14,0
TOPLAM 4.100 1.560 | % 38.3 5800 1.940| %31.3 1.250 163 | %13,04
) TOPLAM
iL .
Incelenen agag Bulagik agac % oran
ADANA 3.750 925 % 25,0
MERSIN 4.100 1.500 % 36,5
HATAY 3.300 1.238 % 37,5
TOPLAM 11.150 3.663 % 33,0

Sorvey yapilan bahgelerden Adana ilinde
incelenen 3750 agacin % 25’nin, Mersin ilinde
incelenen 4100 agacin %36.5’nin, Hatay ilinde
incelenen 3300 agacin %37.5’nin
simptomatolojik olarak CPsV ile bulasik oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1). Gergeklestirilen
sorvey calismalarinda o6zellikle geng yaprak
simptomlarinin ilkbahar siirgiin déneminde daha
belirgin oldugu ve sonbahar siirgiin déneminden
daha yogun bantlagsma belirtilerinin gelistigi
gbzlenmistir. Kabuk kavlama simptomlarina
geng yaprak belirtilerine oranla daha az
rastlanilmis olup ozellikle 30 yasin {izerindeki
eski turunggil bahgelerinde gozlenmistir. Gillii
(1989) tarafindan Dogu Akdeniz Bolgesinde
yuriitiilmiis benzer bir sorvey ¢alismasinda ise
Navel portakallarda  %64-80, Satsuma
mandarinlerde %15.8-31 oranlarinda kavlama
hastaligi ile bulasik oldugunu bildirmistir.
Yapilan bu galigmada da benzer sonuglar elde
edilmis olup CPsV ile bulasik bahgelerin
yiizdesinin Dogu Akdeniz Bolgesi’nde % 33
oraninda oldugu ve Dogu Akdeniz Bélgesi’nde
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kavlama hastaliginin hala yaygin oldugu bu
calisma ile ortaya konulmustur.

CPsV Hastaligimin Biyolojik Indeksleme
Yontemi ile Tamilanmasi

Doku inokulasyonu yontemi ile CPsV etmeni
aktarilan Pineapple portakali fidanlarinda
asilamadan yaklagik iki ay gibi bir siire sonra, ug
stirgiinlerinde hastaligin karakteristik &zelligi
olan sok reaksiyonlari gézlenmistir (Sekil 2).
Sok reaksiyon belirtileri yeni gelisen siirgiinlerin
geriye dogru kurumasi seklinde gelismistir. Bu
reaksiyon Ozellikle bahcede kabuk kavlamasi
simptomlarin  gézlendigi agaglardan alinan
orneklerin  pineapple portakal indikatoriinde
gelistirdigi belirtilerdir. Arazide sadece damar

bantlagmasi simptomu gozlenen agaclardan
aliman  Ornekler  biyolojik  indeksleme
caligmalarinda sok reaksiyonu
gelistirmemislerdir.
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Sekil 2. Inokulasyon sonucu Pineapple portakal

fidaninda geriye dogru kurumalar seklinde
gelisen sok reaksiyonu

Ayrica  inokule edilen Dbitkilerin  geng
yapraklarda damarlar iizerinde agik renkli damar
bantlasmasi ve mese yapragi goriintlisii de
gozlemlenmistir (Sekil 3). Geng yapraklar
iizerinde gelisen simptomlarin biiylik bolimil
yapraklar  olgunlagtiginda  kaybolmuslardir.
Negatif kontrol olarak birakilan saglikli
pineapple fidanlarinda CPsV’nin geng¢ yaprak
belirtilerine rastlanmamustir.

Bunlara ilave olarak biyolojik indeksleme
caligmalarinda olgun yapraklar iizerinde hafif
zamkli lekeler gelismistir (Sekil 4). Ancak
olgun yaprak simptomlar1 arazide ¢ok siddetli
kabuk kavlamasi sergileyen agaglardan alinan
orneklerde gozlenmistir. Bu agaglardan alinan
gozlerin inokule edildigi indikator bitkilerin
yapraklarmda yaprak ana damari1 boyunca ve
yaprakta gelisi giizel olusan yag emgisini
andiran hafif zamkli lekeler gelismistir. Bu
lekeler  kalict  olmus  ve yapraklar

olgunlagtiginda da goézle goriiniir olup geng
yaprak simptomlar1 gibi kaybolmamustir.

Sekil 3. a) Inokulasyon sonucu Pineapple portakal fidanlarinin geng yapraklarinda olusan agik renkli
damar bantlagmasi, b) Inokulasyon sonucu Pineapple portakal fidanlarinda olusan mese yapragi

deseni belirtisi
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Sekil 4. Inokulasyon sonucu Pineapple portakal fidanlarinin olgun yapraklar iizerinde olusan zamkl1

lekeler

Turunggil bahgelerinde mese yapragi deseni
genellikle damar bantlagmasi simptomu ile
beraber go6zlenmistir. Biyolojik indeksleme
caligmalarinda da gen¢ yapraklarda mese
yapragl deseni damar bantlagmasi belirtileri ile
birlikte gelismisti. CPsV’nin  bulundugu
iilkelerde yapilan c¢alismalarda mese yapragi
deseninin damar bantlagsmas1 simptomu ile
birlikte bulundugunu bildiren pek ¢ok calisma
mevcuttur. Her ne kadar mese yapragi deseni
concave

gum govde deformasyonlarmin

gorildiigii agaglarda daha yogun gozlense de
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concave gum  deformasyonlarimin  direk
Turunggil kavlama hastaligi ile baglantih
olmadigi  yiiriitiilen  caligmalarla  ortaya

konmustur (Achachi, 2014).
Sonuglar

Dogu Akdeniz Bolgesi Adana Mersin ve Hatay

illerinde portakal, mandarin ve altintop
bahgelerinde gerceklestirilen sorvey
calismalarinda CPsV’nin karakteristlik

simptomlarindan olan geng¢ yapraklarda damar

bantlasmasi ve mese yapragl goriintiisii
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simptomlar1 yogun olarak bulunmustur. Geng

yaprak simptomlart ile birlikte Turunggil
kavlama hastaliginin diger bir karakteristik
belirtisi olan govde ve ana dallarda kabuk
kavlamalarmin da Dogu Akdeniz Bolgesi’nde

yaygin oldugu belirlenmistir.

Kabuk kavlama simptomlar1 tabakalar halinde
ve pul pul olmak tizere iki farkli sekilde
bulunmaktadir. Kabuk kavlama dokularimin
altinda odun dokusu iginde zamk paketleri
etmenin siddetli etkiledigi portakal ve mandarin
agaclarinda gozlenmistir. Altintop agaclarinda
gozlenen tek belirti gen¢ yapraklarda damar

bantlagsmasi1 simptomudur.

Siddetli kabuk kavlama belirtileri gosteren
agaclarin yagh yapraklarinda klorotik lekeler ve
yapraklarin arka kisminda zamk kabarciklar
bulunmaktadir.  Yash

Ozellikle V.

yaprak simptomlari

navel portakal agaclarinda

gbzlenmistir.

Dogu Akdeniz Bolgesi’nde portakal, mandarin

ve altintop bahcgelerinde  gergeklestirilen
sorveylerde toplamda 11150 agacin %33’niin
CPsV ile bulasik

Gergeklestirilen sorveyler sonucunda CPsV’nin

oldugu belirlenmistir.

%38.3’liikk oranla en fazla portakal ¢esitlerinde
goriilmekte oldugu ve bunu %31.3 ile mandarin
ve %13.04 ile altintop cesitlerinin takip ettigi

belirlenmistir.

Pineapple portakal fidanlarina yapilan biyolojik

indeksleme  c¢aligmalar1  sonucunda;  sok

reaksiyonlari, yapraklarda  damar

geng

bantlagmasi ve mese yapragi goriintiisii biitiin
indikator bitkilerde 8 haftalik siire sonunda
gbzlemlenmistir. Ayrica CPsV i¢in karakteristik
olan olgun yapraklarda farkli boyutlarda gelisen
kalict zamkli lekeler indikator bitkilerde
gozlenen Turunggil kavlama hastaligi belirtileri
olmustur.

Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde CPsV’nin bu derece
yaygin olmasmin en biiyilkk nedeni viriislere
kars1 testlenmis sertifikali iiretim materyalinin
hala kullanilmamas1 ve bdlgede turunggil
iireticisinin bu viriis hastaligina kars1 saglikli
fidan bulamamasidir. Sertifikali turunggil fidan
iretimine ve kullammmina agirlik verilmesi
hastalikla ilgili bulagiklik oranlarimin daha az

diizeylere inmesini saglayacaktir.
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