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Cografi Bilgi Sistemlerini Kullanarak Kiiciik Havzalarda Hidroelektrik
Potansiyelinin Belirlenmesi: Tiirkiye'de Tahtakoprii Cay1 Ornegi

Ahmet IRVEM* Mustafa OZBULDU?!

Ozet

Diinyada enerji ihtiyacina olan talep giinlimiizde niifus artisi ve sanayilesmeyle birlikte siirekli olarak
artmaktadir. Bu artan enerji talebini karsilamanin yaninda, su kaynaklarinin verimli ve etkin kullaniminin
saglanmasinda hidroelektrik santralleri (HES) biiyllk 6nem tagimaktadir. Bu nedenle, bir havzanin
hidroelektrik potansiyelini belirlemek karar verici merciler i¢in dnemlidir. Bu ¢alismada, topografik harita ve
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yardimiyla, Antakya’da bulunan Tahtakoprii cay: tizerinde kurulabilecek en
uygun baraj yeri konumuna karar verilerek, kiiciik bir sanal baraj inga edilmistir. Barajin konumu itibari ile
havza siirlari, havza alani, drenaj agi, su akis yonleri ve akarsu derecesi ILWIS GIS yazilimi ile sayisal
yiikseklik haritast kullanilarak olusturulmustur. Havzanin su potansiyeli, ¢alisma alaninin topografik ve
hidrolojik 6zellikleri agisindan hesaplanmis ve uygun baraj kret yiiksekligi tespit edilmistir. Baraj i¢in aylik
kot-hacim grafigine, debi siireklilik egrisi, su talebine ve depolanabilir su potansiyeline gore, iretilebilir
elektrik enerjisi potansiyeli aylik ve yillik olarak hesaplanmustir. Karar vericilere 6n fikir vermesi agisindan
sonuclar yorumlanmaistir.

Anahtar Kelimeler: CBS, Tahtakoprii Cayi, potansiyel elektrik enerjisi, ILWIS

Determination of Hydropower Potential for Small Watersheds Using Geographic
Information Systems: Case Study of The Tahtakopru Stream in Turkey

Abstract

Demand for energy needs in the world is constantly increasing along with population growth and
industrialization. To provide energy, hydropower plants play important role in terms of efficient and effective
use of water resources. Therefore, determining the hydropower potential is crucial information for decision-
maker. In this study, the virtual dam location has been decided on the Tahtakopru stream in Antakya and
constructed by using the topographical map and Geographic Information Systems (GIS). In terms of location
of the dam, the border of stream basin, basin area, drainage network, water flow directions and stream order
maps were generated using the digital elevation map with ILWIS, GIS software. Water potential has been
calculated in terms of topographical and hydrological characteristics of the study area. Also, appropriate dam
crest height has been determined. The energy potential of dam was calculated monthly and yearly in terms of
the monthly height-volume graph for the dam, the percentage flow rate curve, the water demand, and the
storable water potential in the dam. The results were interpreted to give the decision-makers a preliminary
opinion.
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artarak devam etmektedir. Artan bu enerji
talebini karsilamak amaciyla kullanilan fosil
yakit rezervlerinin giin gectikge azalmasi ve
kullanilan fosil kaynakli enerjinin c¢evreye

verdigi zararlardan dolayr son yillarda
yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgi biitiin
diinyada  artmistir.  Yenilenebilir  enerji

kaynaklarindan olan hidroelektrik enerji ¢esidi,
suyun akis ve diislis hiz1 sayesinde elde edilen
bir enerji  ¢esididir.  Ulkemiz  daglik
cografyasindan dolayr hidroelektrik gelisimi
konusunda biiyiik bir avantaja sahiptir. Ayrica,
cevresel uygunluk ve disiik birim enerji
maliyeti, enerji  Uretimi  ig¢in  siklikla
kullanilmasinin baglica nedenleridir (Tangiiner,
2018). Devlet Su Isleri (DSI)’nin agiklamasina
gore;  Tiirkiye’nin  mevcut  hidroelektrik
potansiyeli teorik olarak 433 milyar kWh, teknik
olarak degerlendirilebilir potansiyel ise 216
milyar kWh seviyesinde bulunmaktadir.
Tiirkiye’nin teknik hidroelektrik potansiyeli
diinyanin  teknik  potansiyelinin  %1.5’ine,
Avrupa’nin teknik potansiyelinin ise %17.6’sina
tekabiil etmektedir. Ancak iilkemizin ekonomik
ve cevresel acidan mevcut yatirnmlar ile
iiretilebilir hidroelektrik potansiyeli 158 milyar
kWh/y1l olarak belirtilmektedir. Gelistirilecek
proje ve planlar sayesinde ise 180 milyar kWh
olmasi Ongorilmektedir (Yaman ve Hasil,
2018). Tirkiye’de isletmede olan 303 adet
hidroelektrik santralin toplam kurulu giicii
17 372 MW ve ortalama yillik tiretimi ise 62 000
GWh olup, bu deger toplam teknik potansiyelin
%28.7’sine karsilik gelmektedir (DSI, 2017).
Bazi santraller nehirler, akarsular ve kanallar
iizerinde bulunur, ancak giivenilir bir su temini
icin barajlara ihtiya¢ vardir. Barajlar; sulama,
evsel kullanim, endiistriyel kullanim ve enerji
iiretimi gibi talepleri karsilamak amaciyla daha
sonra kullanmak {izere su depolayan yapilardir.
Bir barajdan elde edilecek enerji miktari, genel
olarak, barajda depolanan suyun tribiine gelen
akis miktar1 ve suyun distigi dikey mesafe
(hidrolik yiik) ile belirlenir. Boylece, barajda
yiiksek potansiyel enerjiye sahip olan su,
tiirbinler vasitasiyla kinetik enerjiye doniiserek
enerji liretecektir.

Suyun potansiyel enerjisinden yararlanmak
amaciyla, kii¢iik 6l¢ekli su depolama tesislerinin
kurulmasia karar vermede, kurulacak tesisin
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iiretebilecegi  enerji  miktarinin  dnceden
belirlenmesi fizibilite agisindan gereklidir.

Son yillarda hizla gelisen CBS teknolojisi ile
sanal barajlar kurulabilmekte ve bir su toplama
havzasindan {iretilebilecek potansiyel enerji
hesaplanabilmektedir.

CBS ile sayisal yiikseklik modeli (DEM)
kullanilarak, havza smirlart su akis ydnleri,
havza alan1 gibi havza 6zelliklerin tanimlanmasi
miimkiin olmaktadir. Bu ozelliklerin
belirlenmesi  yaninda CBS’nin  sagladigi
analizlerden de yararlanilarak bir havzanin
hidroelektrik  enerji ~ potansiyelini,  baraj
yapilmadan once hesaplama imkéani dogmustur
(Larentis ve ark., 2010). Gelismis CBS yazilim1
ve uzaktan algilama verilerini Kkullanarak,
rezervuarin  su  depolama  potansiyelini
belirlemek ve hidroelektrik  potansiyelini
hesaplamak miimkiindiir (Palla ve ark., 2016).
Tiirkiye’nin Sakarya havzasinda bulunan Bilecik
ili akarsularinda yapilan bir ¢alismada, teorik
hidroelektrik potansiyele sahip yerler CBS ile
analiz edilmigtir. Yapilan analiz sonucunda
Bilecik bolgesindeki akarsularin hidroelektrik
iiretimi i¢in iyi bir potansiyele sahip oldugunu
ortaya c¢ikarilmistir. Calisma alaninda, farkh
yillik enerji iiretim seviyelerine sahip kiiclik
hidroelektrik santralinin insa edilebilecegi 85
yeri belirlemislerdir (Bayazit ve ark., 2017).
Filipinler de Misamis Occidental bolgesinin
hidroelektrik potansiyelini  belirlemek igin
yapilan bir ¢aligmada topografik ve meteorolojik
veriler kullanilarak CBS tabanli hidrolojik
modelleme yapilmistir. Model sonuglarina gore,
potansiyel alanlarm  %62'sinin ~ mikro
hidroelektrik (5kW-100kW) ve %38'inin piko
hidroelektrik > 5 kW) olarak
siiflandirmiglardir  (Tarife ve ark., 2017).
Seydisuyu havzasimin hidroelektrik potansiyel
bakimindan gelistirilmesi amaciyla yapilan
calismada, Seydisuyu {izerine yapilan bir
barajdan elde edilecek enerji miktart CBS
yazilimi ve topografik haritalar yardimiyla
arastirtlmistir. Sonug olarak, yapilacak barajin su
potansiyeli ile 2.17 GWh/y1l elektrik
iiretilebilecegi hesaplanmistir (Bakis ve Bayazit,
2017).

Bu arastirmanin amaci, karar vericilere 6n fikir
vermesi amaciyla, kiicik havzalarda CBS
yardimiyla sanal olarak insa edilebilecek su
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depolama yapilariin yerini, depolanabilir su
miktarini1 ve hidroelektrik enerji potansiyelini
aylik ve yillik olarak hesaplamaya yonelik 6rnek
bir uygulamay1 ger¢eklestirmektir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Hatay ilinin Serinyol mahallesi
sinirlan igerisinde 48 km?lik bir alana sahip
Tahtakoprii Cayr havzasinda yiiriitiilmiistiir.
Tahtakoprii havzasinin  konumu Sekil 1'de
verilmigtir. Caligma alaninin sayisal topografik
haritas1 TSK Harita Genel Komutanligi’ndan
almmustir. Havza siniri, su akig yonleri ve akarsu
derecesi haritalarmin olusturulmasinda, ayrica
baraj goliinde depolanabilir su miktarmin
hesaplanmasinda  ILWIS  GIS  yazilimi
kullanilmugtir.

Calisma alaninda Ol¢lilmiis akis  verileri
olmadigindan aylik ortalama yiizey akis, SCS
(Toprak Koruma Sevisi) yontemiyle
hesaplanmigtir. Bu ydntem, yagis verisinden
elde edilen ylizey akisinin belirlenmesinde en
cok kullamlan yontemlerden biridir. Bu

yontemde, yiizey akis asagidaki esitliklerle
hesaplanmaktadir (Ghorabaa, 2015).

_ (P-0,25)?
Q= (P+0.85) @
1000
s = (% —10)25,4 )
Yukaridaki esitliklerde; S, akis ile yagis

arasindaki maksimum potansiyel farki (mm),
CN, hidrolojik toprak grup numarasini (egri
numarasi), Q, ylizey akis1 (mm), P, yagisi (mm)
temsil etmektedir.

Antakya meteoroloji istasyonuna ait 1960 ile
2015 yillarin1 kapsayan aylik yagis verileri, aylik
yiizey akis hesaplamalarinda kullanilmigtir. Debi
stireklilik egrisi, genellikle bir akisin, belirli bir
degere esit ya da daha yiiksek olmas1 muhtemel
olan siirenin yiizdesi olarak gosterilir. Bu
calismada, zamanin %50'sini olusturan ya da
asan akist belirlemek i¢in debi siireklilik egrisi
kullanilmagtr.

Sekil 1. Calisma alaninin havza i¢indeki konumu ve sinirlari
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Sekil 2. Depolanan su hacminin hesaplanmasi i¢in sematik 6rnek

Baraj yeri secilirken, baraj yerinin topografik
sartlar gbz Oniine alinarak, dar bir vadide ve
olabildigince fazla suyu depolayabilecek kadar
genis bir yerde olmasina dikkat edilmistir.
Sayisal topografik harita ve CBS yardimiyla
Tahtakoprii ¢ay1 iizerinde kurulabilecek en
uygun baraj yeri konumuna karar verilmis ve
sanal bir baraj insa edilmistir. Suyun belirli bir
kota kadar olan hacmi ILWIS GIS yaziliminda

en yakin komsu  degerleri  ydntemi
(neighborhood)  kullanilarak  hesaplanabilir
(frvem, 2011).

Su hacminin hesaplanmasi i¢in sematik 6rnek
Sekil 2'de gosterilmistir. 100 degerini iceren
hiicreler diiz alanlar geri kalan hiicreler ise gukur
alanlardir. iki haritanin birbirinden cikarilmasi
ile su derinligi elde edilmektedir. Depolanan su
ise elde edilen su derinligi ile hiicre buyikligi
carpilarak hesaplanabilir.

Akarsu debisi ve hidrolik yiik hidroelektrik
potansiyelinin belirlenmesinde kullanilan iki
temel degiskendir (Setiawan, 2015). Potansiyel
hidroelektrik enerjisi asagida verilen esitlik ile
hesaplanmaktadir (De Jong ve ark., 2018).

P =yQhey (3)

Yukaridaki esitlikte; P, potansiyel hidroelektrik
enerjisini (kW), y, suyun yogunlugunu (9.79
kN/m?), Q, debi miktari1 (m%s), h: hidrolik
yikii (m), ¢, tirbin randimanini (0.80-0.90)
temsil etmektedir. Esitlik 3 kullanilarak her ay
icin elektrik potansiyeli enerji olarak, o aydaki
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debi ve hidrolik yiik degerlerine
hesaplanmustir.

gore

Bulgular ve Tartisma

Sayisal topografik harita ILWIS yazilimina
aktarilarak sayisal yiikseklik haritas1 elde
edilmis ve Sekil 3’te verilmistir. Havzanin
denizden yiiksekligi maksimum 1204 m,
minimum 223 m olarak bulunmustur.

240458
4038899

248947
4038899

4026038

4
O3 hase 026038

248947

Sekil 3. Sayisal yiikseklik haritast

Topografik kosullara goére en uygun baraj yeri,
sayisal yiikseklik haritasi yardimiyla denizden
yiiksekligin - minimum oldugu yer olarak
secilmistir. Olusturulan sanal barajin yeri Sekil
4’te gortilmektedir.
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Sekil 4. Olusturulan sanal barajin konumu

Sayisal  yiikseklik  haritasin  kullanilarak
olusturulan su akis yonleri ve akis birikim
haritalarindan elde edilen havzanin akarsu
derecelerini gosteren harita Sekil 5 verilmistir.
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Strean Order
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Sekil.5. Baraj yeri ve akis derecesi haritasi

Sanal barajin olusturulmasi sonucu elde edilmis
depolanabilir suyun kapladigi yiizey alan Sekil
6'da gosterilmistir.

239757 249227
38899 4038899

4025646
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Sekil 6. Sanal barajda depolanabilir suyun
kapladig1 yiizey alan

Sanal baraj i¢in ILWIS grafik meniisiinden Kot-
hacim  grafigi  olusturulmustur.  Deniz
seviyesinden 230 m ile 300 m arasindaki su
hacimlerini  veren  grafik  Sekil  7°de
gosterilmistir.
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Sekil 7. Sanal baraja ait kot-hacim grafigi

Sanal baraja ait kot-hacim grafiginde gorildiigi
lizere, topografya acisindan baraj rezervuarinda
maksimum depolanabilecek suyun hacmi 11.4
hm? olarak belirlenmistir. Barajda depolanabilir
su hacminin bilinmesinden sonra, havza igin
mevcut su potansiyeli bilinmelidir.
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Havzada akis kayitlar olmadig icin yiizey akis,
havzaya en yakin meteoroloji istasyonu yagis
verilerinden SCS yonteminde verilen Esitlik 1 ve

belirlemeye yonelik bir ¢alismada her havza i¢in
CN degerleri belirlenmistir (Keskinkilig, 2015).
Bu c¢alismanin sonucu olarak Tahtakoprii

Esitlik 2 kullanilarak tahmin edilmistir.  havzasi i¢in CN degeri 75 olarak alinmistir.
Hatay’da yapilan yagistan yilizey akisi
Cizelge 1. Rezervuar hacim kapasitesinin hesaplanmasi (hmq)
Avylar Giren Su Kiimiilatif Talep Kiimiilatif Fark  Degisim Rezervuardaki
(hm®) Toplam (hm?) Talep Su Miktari(hm?®)
Ekim 1.076 1.076 2.147 2.147 -1.071 - 0.031
Kasim 2.178 3.254 2.147 4.294 -1.040 0.031 0.618
Aralik 5.319 8.572 2.147 6.441 2131 3.172 3.233
Ocak 5.199 13.772 2.147 8.588 5.183 3.052 6.286
Subat 4501 18.273 2.147 10.735 7.538 2.354 8.640
Mart 3.722 21.995 2.147 12.882 9.113 1.575 10.215
Nisan 2421 24.416 2.147 15.029 9.388 0.274 10.500
Mayis 1.347 25.764 2.147 17.176 8.588 -0.799 9.690
Haziran 0 25.764 2.147 19.323 6.441 -2.147 7.543
Temmuz 0 25.764 2.147 21.470 4.294 -2.147 5.396
Agustos 0 25.764 2.147 23.617 2.147 -2.147 3.249
Eyliil 0 25.764 2.147 25.764 0 -2.147 1.102
Yiizey akisla baraj rezervuarina gelen toplam su
miktariin tamamu talep olarak degerlendirilmis  Hesaplanan  yilizey  akis  degerlerinden

ve ihtiya¢ miktar1 her ay i¢in esit varsayilarak
hesaplanmis rezervuar su biitgesi Cizelge 1°de
verilmistir.

Maksimum rezervuar hacmi Sekil 8’deki
kiimiilatif hacim ve kiimiilatif talep grafiginden
de kararlagtirilabilir. Kiimiilatif hacim ve talep
arasindaki fark, bize Tablo 1'de hesaplandigi gibi
10.5 hm? olan maksimum rezervuar kapasitesini
saglamustir.

olusturulan debi siireklilik egrisi grafigi Sekil
9’da verilmistir. Bu grafige gore Tahtakoprii
cay1 debi degerleri en diisiik 0.5 m%s ve en
yiikksek 7 m%s ‘lik pik akis degeri arasinda
degistigi goriilmektedir. Zamanin ylizde ellisine
denk gelen akis miktar1 ise 1.2 m®s olarak
belirlenmistir. Toplam su hacminden hesaplanan
ve siirekli sabit akigin miktar1 ise 0.87 m?®s
olarak hesaplanmustir.

30

Hacim (hm?)

Zaman (%)

Sekil 8. Kiimiilatif hacim ve talep egrisi
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Sekil 9. Debi siireklilik egrisi
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Tiirbin verimliligi %85 alinarak Esitlik 3 ile, zamanlarda 0.87 m®/s sabit akis degerlerine gore
potansiyel enerji hesaplamalari, zamanin yiizde hesaplanmis potansiyel enerji degerleri sirasiyla
ellisine denk gelen 1.2 m’s akis ile tim Cizelge 2 ve Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 2. Zamanin %50’sinde meydana gelen 1.2 m*/s.’lik akig sabitinde potansiyel enerji

Hacim Hidrolik Yiik Enerji (kW) Aylik Potansiyel Enerji
Aviar (hm?) (m) (Giim) ) (MWh)
Ekim 0.03 1 9.99 309.56 7.43

Kasim 0.06 2 19.97 599.15 14.38
Aralik 3.23 15 149.79 4 643.40 111.44
Ocak 6.29 30 299.57 9 286.79 222.88
Subat 8.64 43 429.39 12 022.90 288.55
Mart 10.22 60 599.15 18 573.59 445,77
Nisan 10.49 61 609.13 18 274.01 438.58
May1s 9.69 55 549.22 17 025.79 408.62
Haziran 7.54 50 499.29 14 978.70 359.49
Temmuz 5.40 25 249.65 7 739.00 185.74
Agustos 3.25 15 149.79 4 643.40 111.44
Eyliil 1.10 7 69.90 2 097.02 50.33

Yillik 3634.83 11 0193.30 2 644.64

Cizelge 3. Tiim zamanlarda 0.87 m®/sn’lik sabit akis igin potansiyel enerji

Aylar Hacim Hidrolik Yiik Enerji (kW) Aylhk Potansiyel Enerji
(hmd) (m) (Giin) (Ay) (Mwh)
Ekim 0.03 1 7.24 224.43 5.39

Kasim 0.06 2 14.48 434.38 10.43
Aralik 3.23 15 108.60 3366.46 80.80
Ocak 6.29 30 217.19 6732.93 161.59
Subat 8.64 43 311.31 8 716.60 209.20
Mart 10.22 60 434.38 13 465.85 323.18
Nisan 10.49 61 441.62 13 248.66 317.97
Mayis 9.69 55 398.18 12 343.70 296.25
Haziran 7.54 50 361.99 10 859.56 260.63
Temmuz 5.40 25 180.99 5610.77 134.66
Agustos 3.25 15 108.60 3 366.46 80.80
Eyliil 1.10 7 50.68 1520.34 36.49

Yilik 2635.25 79890.14 1917.36

Rezervuardaki maksimum depolanan su Cizelge hm®  olmustur. Maksimum  depolanabilir
2’de goriildiigii gibi nisan ayinda yaklasik 10.5 hacimde, hidrolik yiik, kot-hacim grafiginden 61
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m olarak belirlenmistir. Zamanin %50’sinde
meydana gelen 1.2 m®s’lik sabit akista aylik
maksimum enerji potansiyeli 445.77 MWh
olarak mart aymda hesaplanmistir. Mart ay1 giin
sayist 31 oldugundan, hidrolik yiikiin 60 metre
oldugu bu ayda aylik enerji potansiyeli en
yiikksek deger olmustur. Zamanin %50’sinde
meydana gelen 1.2 m%¥s’lik sabit akista yillik
potansiyel enerji ise 2644.64 MWh olarak
hesaplanmustir.

Depolanabilir su potansiyelinin tim zamanlar
0.87 m¥s sabit
kosullarinda Cizelge 3’te goriildiigii gibi aylik
maksimum enerji potansiyeli 323.18 MWh

icin  olusturacagi akis

olarak mart ayinda hesaplanmigtir. Mart ay1 giin
sayist 31 oldugundan, hidrolik yiikiin 60 metre
oldugu bu ayda aylik enerji potansiyeli en
yiiksek deger olmustur. Ayn1 kosullar i¢in yillik
potansiyel enerji ise 1917.36 MWh olarak

hesaplanmustir.

Sonug¢

Bu ¢alismada, karar vericilere 6n fikir vermesi
amaciyla, kiiciik havzalarda CBS yardimiyla
sanal olarak insa edilebilecek su depolama
yapilarinin yerini, depolanabilir su miktarini ve
hidroelektrik enerji potansiyelini aylik ve yillik
olarak hesaplamaya yonelik drnek bir uygulama
gergeklestirilmigtir. CBS teknolojisi kullanilarak
havzanin en diisik kotu baraj yeri olarak
se¢ilmis ve  olusturulan sanal barajda
depolanabilir su potansiyeli arazi ¢alismasina
hizli  bir  sekilde
Tahtakopru  cayr  havzasi

karakteristiklerinden, havza alani, drenaj ag1, su

gerek  duyulmadan

belirlenmistir.

akis yonleri ve akarsu dereceleri ILWIS CBS

yazilim ile kolayca haritalanmsgtir.
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SCS yontemi ile hesaplanan yiizey akis degerleri
ile debi siireklilik egrisi hazirlanmistir. Debi
stireklilik egrisinden zamanin %50’sine karsilik
gelen debi

degeri ile bir yil

sabit

boyunca

rezervuardan saglanacak akisa gore
potansiyel enerji hesaplamalar1 aylik ve yillik
olarak hesaplanmustir.

Hesaplamalar sonucunda, zamanin %50’sinde
meydana gelen 1.2 m®s’lik sabit akista aylik

maksimum enerji potansiyeli 445.77 MWh

olarak mart ayinda hesaplanmistir. Yillik
potansiyel enerji ise 2644.64 MWh
hesaplanmstir.

Depolanabilir su potansiyelinin tiim zamanlar
0.87 m¥s sabit
kosullarinda aylik maksimum enerji potansiyeli
323.18 MWh olarak mart ayinda hesaplanmustir.

icin  olusturacagi akis

Ayni kosullar icin yillik potansiyel enerji ise
1 917.36 MWh hesaplanmustir.

Bu c¢aligmada Cografi Bilgi Sistemlerinden
yararlanarak hidroelektrik enerji potansiyeli
kolayca ve hizli bir sekilde hesaplanabilmistir.
Bu hesaplama sonuglari, barajlarin ekonomik
analizinde ve rilizgar, giines enerjisi vb. gibi
alternatif  kaynaklarin  secilmesinde karar
vericilere 6n fikir vermesi bakimimdan onemli
olan bu c¢alismanin sonuglar1  yaninda,
havzalarda ekolojik ve sosyoekonomik faktorleri
de g6z Oniine alinarak daha ayrintili ¢aligmalara
gerek vardir. CBS kullanmilarak yapilan bu
calisma ile sanal bir barajda depolanabilir su
sadece Uretilebilecek

miktarinin ~ tahmini,

enerjinin  hesaplanmasi  disinda, i¢cme ve

kullanim suyu saglama ile tarimsal sulama
o6nemli katkilar

amagh planlamalara

saglayacaktir.
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