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Abstract

Mathematician Siikrii Sayan (d. 1943) appended an article entitled “On a novel theory
concerning the designation of imaginary quantities” to the end of his analytic geometry
textbook Hendese-i Tahliliyye (Vol.1, Istanbul, 1915), which is held to be the most
proficient publication on the subject of the period, in Turkish. Although Sayan proposed
to expose “a novel theory” the article, in fact, does not introduce a novel mathematical
concept or facilitate algebraic calculations. Sayan’s article is primarily an explication of
a notational modification, and represents yet another outcome of the Ottoman
mathematicians’ ambition to come up with new work, rather than original and
fundamental contributions to the field. Siikrii Sayan’s article is reviewed and assessed
within the contexts of contemporary mathematics and analytic geometry.
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Oz

Tirk dilinde yazilmis devrin en iyi analitik geometri kitab1 sayilabilecek Hendese-i
Tahliliyve (c.1, Istanbul, 1915) adhi eserinin sonuna Siikrii Sayan, (?-1943)
“Kemmiyyat-1 mevhiimenin slret-i irdesine dair yeni bir nazariyye” adli bir makale
eklemistir. Siikrii Sayan makalesinin bashiginda “yeni bir nazariyye” ifadesini
kullanmakla birlikte, bu ¢alismasinda yeni bir fikir ortaya atmadigi gibi yeni bir cebirsel
hesaplama kolaylig1 da getirmemistir. Esas fikri bir gosterim degisikliginden ibaret
kalan bu makale, 6zgiin bir katkidan ziyade Osmanli matematikgileri arasinda o devirde
yayginlik kazanan ortaya yeni bir sey koyabilmek arzusunun verimsiz bir {irlinii olarak
goriilebilir. Stkrii Sayan’in makalesi, s6z konusu arzuya dikkat ¢ekmek amaciyla
burada incelenmistir.

Anahtar sozciikler: Analitik geometri, Argand sistemi, matematik tarihi, Osmanli
Imparatorlugu, Erken Cumhuriyet donemi, Siikrii Sayan.

Giris

Vidinli Hiiseyin Tevfik Paga (1832-1901) ve Salih Zeki (1864-1921) gibi
son donem Osmanli bilim adamlarinin en biiyiikk c¢abalarindan biri,
matematiksel olarak ortaya yeni bir seyler koyabilmekti. Hendese-i Tahliliyye
(Cild-i evvel, Istanbul, Rumi 1331 / Miladi 1915)? adli kitabinin kapaginda
“Dariilfiinun-i Osmani ve Inas Dariilfiinunu muallimlerinden” olarak tanitilan
Siikrii Bey’in 864 sayfalik bu kitabinin sonuna ekledigi, sayfalari miistakil

olarak numaralandirilmis “Kemmiyyat-1 mevhiimenin siret-i iresine dair yeni
bir nazariyye” adli 30 sayfalik metin, bu ¢abanin {iriiniidiir.

Stikrii Sayan’1n, ele aldig1 “Argand Usulii,” z = x + yi € C seklinde bir
kompleks sayinin analitik diizlemde (x,y) € R> noktasina karsilik
getirilmesinden ibarettir. Kompleks sayilarin bu sekilde iki boyutlu geometrik
yorumunun daha yiiksek boyutlarda da gergeklestirilmesinin o devrin pek ¢ok
matematik¢isinin rilyasin teskil ettigini, bu mecrada Vidinli Hiiseyin Tevfik
Pasa’nin da gayret gosterdigini Salih Zeki Bey dile getirmistir.3

Salih Zeki, Kamiis-1 Riyaziyyat (1897) disinda, Hendese-i Tahliliyye ile
ayn1 yilda yayimmlanan Dariilfiinun Konferanslari’nin ikinci cildinde (1915) de
Argand hesabindan bahsetmistir. Salih Zeki Konferanslar’in ilk cildinde Oklid
dis1 geometrileri, ikinci cildinde ise karmasik sayilar1 ele almistir. Karmagik
sayilarin tarihi gelisimi hakkinda ikinci cildin ilk konferansinda genis bilgi
vermis, John Wallis (1616-1703), Jean-Robert Argand (1768-1822), William

Ekmeleddin Thsanoglu, Ramazan Sesen ve Cevat Izgi. Osmanli Matematik Literatiirii Tarihi (istanbul:
IRCICA, 1999), 557-558.

“..ve bilahare bazi mesahir-i riyaziyyun ve ezclimle [Hamilton] [Grassmann] ve Tevfik Pasa taraflarindan
nev usul hendese-i tahliliyyelerin kesfine vesile oldugu cihetle...” Salih Zeki, Kdmiis-1 Riydziyyat, c.1
(Istanbul: Karabet Matbaasi, 1315/1897), 53.
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Rowan Hamilton (1805-1865), Hermann Grassmann (1809-1877) gibi konuya
katkisi olan kisilerden bahsetmistir. Ancak Salih Zeki, Konferansiar’da Siikrii
Bey’in bu calismasina deginmemistir. Boyle olmakla birlikte, Salih Zeki’nin
sanal sayilarin gosterimi hakkindaki sdylemleri, Siikrii Bey’i boyle bir calisma
yapmaya tesvik etmis olabilir:

Kemmiyyat-1 muhdese [karmagsik sayilar] ndm-1 tahtinda ma‘rGf bulunan ve
ekseriyen b + cv/—1 isaretiyle irde olunan kemmiyyata ise cebr-i hazirda bir
ma‘na-1 hakiki verilemedigi cihetle ... bu nev kemmiyyat, hesabat-1 cebriyyede
tabiiyiizzuhilr olmasiyla bazi miidekkikin-i riyaziyytn ‘ilm-i cebrin kemmiyyat-1
muhdeseye bir mana verememesini kemmiyyat-1 mezkirenin manasizligindan
degil bilakis cebrin bu gibi ifadati tefsire mecali olmamasindan ileri geldigine bi-
hakkin zahib olarak Dekart’in [Descartes] kemmiyyat-1 menfiyye hakkinda
kabul etmis oldugu usil misilli kemmiyyat-1 muhdese i¢in de bir tarz irde ve
is‘ar bulmak miimkiin olup olmadigina sarf-1 zihn etmislerdir.

Bu makalemizde, Siikrii Bey’in adi gecen makalesi tanitilacagi gibi, onun
yaklagimi, Salih Zeki’nin Kdmiis-1 Riydziyyat adli kitabinda Argand sistemi
hakkinda verdigi bilgilerle karsilastirilacaktir.

Siikrii Sayan Hakkinda Biyografik Notlar

Stikrii Sayan’in kisisel hayati1 hakkinda ayrmtili bilgiye ulagilamamustir.
Ogrenciligi hakkinda ulasabildigimiz tek bilgi, Dariilfiinun-i Osmani’de
ogrenim gordiiglidiir.¢ Siikrii Bey, Soyadi Kanunu (1934) ile Sayan soyadini
almistir. Bir matematik¢i olarak, saymak fiilinden “sayan kisi” anlamindaki
“sayan” ismini muhtemelen kendi se¢mistir. TBMM kaydina dayanarak,
soyadinin Sayan oldugu kesin olarak sdylenebilir.” Oliimiinden sonra Dil ve
Tarih-Cografya Fakiiltesi Dergisi’nde yer alan 6liim haberinde de Sayan soyadi
kullanilmugtir.® Bu iki kaynaga dayanarak Sayan soyadmin dogru soyadi
oldugunu kabul ediyoruz.

Stikrii Bey’in Dariilfiinun’da ne zaman ders vermeye basladigi kesin
olarak bilinmemektedir. Ancak vefat ettigi 1943 yilinda yayimlanan 6lim
haberinde “Istanbul’da Fen Fakiiltesi’'nde otuz yila yakin feyizli bir tedris

4 Salih Zeki, Dariilfiinun Konferanslari, c. 2 (istanbul: Matbaa-i Amire, 1331/1915), 4-26.

5 Salih Zeki, Kamiis-1 Riydziyyat, c. 1, 52.

6 Niyazi Altunya, Gazi Egitim Enstitiisii Gazi Orta Ogretmen Okulu ve Egitim Enstitiisii (1926-1980)
(Ankara: Gazi Universitesi Yayini, 2006), 428. Bu kaynakta Siikrii Bey’in soyad: yanlislikla Sayar olarak
verilmigtir.

“Kayid No: 1647/1726. Ankara: G. Terbiye enstitiisii riyaziye muallimi $iikrii Sayan. Bir derece terfiine
dair. Karara raptedilmistir.” Ismet Binark, Tiirk Parlemento Tarihi TBMM-VI. Dénem (3 Nisan 1939-15
Ocak 1943), c. 4 (Ankara: Turkiye Biiyiik Millet Meclisi Vakfi Yaymlari, 2004), 3502.

Yaymn Kurulu, “Degerli Matematik¢imiz Siikrii Sayan'in Oliimii,” Ankara Universitesi Dil ve Tarih-
Cografya Fakiiltesi Dergisi 1 (1943): 194.
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hayatindan sonra” © ifadesinin bulunmasi ve Sayan’m 1933 Atatiirk Universite
Reformu’nda kadro dis1 birakildigi g6z oniine alinirsa, onun yaklasik 1903-
1905 yillarinda Dariilfiinun’da ders vermeye basladigimi diisiindiiriir. Ikinci
Mesrutiyet’ten kisa bir siire sonra Dariilfiinun’da miiderris olarak ders
vermektedir: 1908 — 1909 ders yilindan itibaren Dariilfiinun-1 Osmani Fen
Medresesi Ultim-1 Riyaziye Kismi’nda yogun bir bi¢imde ders vermeye
baglayan Salih Zeki, birinci sinifa haftada iki saat olarak verdigi Hendese-i
Tahliliyye (Analitik Geometri) dersini bir miiddet sonra “Miiderris Siikrii Bey”e
devretmistir.10 Siikrii Bey, Fen Medresesi Fiinun Fakiiltesi’ne ve daha sonra
Fen Fakiiltesi’ne doniistiikten sonra da Dariilfiinun’da Hendese-i Tahliliyye
(Analitik Geometri) dersini -- 1920-1933 o6gretim yillar1 arasinda --
okutmustur.!! Fen Fakiiltesi 1927 yili maas defterinde yer alan ve fakiiltede
gbrev yapan Ogretim iiyelerinin maaslarin1 gosteren bir c¢izelgede Hendese-i
Tahliliyye Miiderrisi Siikrii Bey’in maas1 60 Lira olarak kaydedilmistir.!? Siikrii
Bey Inas Dariilfiinununu’nda da matematik hocaligi yapmustir.!3 1933
Universite Reformu ile kadro dis1 birakilmistir.!4 Reform’dan vefatina kadar, on
yil boyunca Ankara Gazi Terbiye Ensitittsii’nde ders vermistir:13

9. V. 1943 de taninmis matematik¢imiz Salih Zeki’nin yetistirdigi degerli
matematikgilerimizden Siikrii Sayan’1 kaybettik. Istanbul’da Fen Fakiiltesi’nde
otuz yila yakin feyizli bir tedris hayatindan sonra on yildan beri de Ankara Gazi
Terbiye Ensititiisii’nde matematik okutan Siikrii Sayan’in hatirasint saygi ile
anmak bir borgtur.

Stikrii Bey, Gazi Terbiye Enstitiisi'nde 1937 yilinda matematigin
yaninda astronomi dersi de vermistir.16

Hendese-i Tahliliyye kitab1 disginda Siikkrii Bey’in Dariilfiinun Fiinun
(Fen) Fakiiltesi Mecmuasi’nda yayimlanmis 3 makalesi bulunmaktadir.!”
Bunlardan ilki Siikrii Bey’in Hiisnii Hamid ile birlikte kaleme aldig1 ve derginin

Yayin Kurulu, “Degerli Matematik¢imiz,” 194.
10 Emre Dolen, “Salih Zeki ve Dariilfiinun,” Osmanlt Bilimi Arastirmalar: 7, 1 (2005), 125-126.

1 Sevtap Ishakoglu-Kadioglu, Istabul Universitesi Fen Fakiiltesi Tarihcesi (1900-1946) (Istanbul: Istanbul
Universitesi Bilim Tarihi Miizesi ve Dokiimantasyon Merkezi Yay. 1998), 12-64.

Ishakoglu-Kadioglu, Istabul Universitesi Fen Fakiiltesi, 331.
13 Siikrii Sayan, Hendese-i Tahliliyye Cild-i evvel) Istanbul: Matbaa-i Amire, 1331/1915), kapak.

14 Ali Arslan, Dariilfiinun'dan Universiteye (Istanbul: Kitabevi, 1995), 345. Ekmeleddin Thsanoglu, vd.,
Osmanl Bilim Literatiirii Tarihi Zeylleri, c. 2 (Istanbul: IRCICA, 2011), 47.

Yaymn Kurulu, “Degerli Matematik¢imiz,” 194.
Altunya, Gazi Egitim Enstitiisii, 428.

17 Feza Giinergun, ‘“Dariilfiinun Fiinun (Fen) Fakiiltesi Mecmuast (1916-1933),” Osmanli Bilimi
Arastirmalar iginde, yay. haz. Feza Giinergun (Istanbul:istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi, 1995),
311.

12

15
16
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Nisan 1332/1916 tarihli sayisinda ¢ikan “Miisellesat” adli makaledir.!® Bu
makalede, bir iliggenin cevrel cemberi ile liggen arasindaki bazi iliskiler ele
almmaktadir. 7 numarali problem Sikrii Bey’e aitken, 8 ve 9 numarali
problemler de Hiisnii Hamid’in konu ile ilgili ¢6zliimlii iki problemine
ayrilmugtir.!® Ikinci makale, ilk makale ile aym sayida, yine “Miisellesat”
baghigiyla c¢ikan makaledir. Makalede tiggenin cevrel ¢emberi ile i¢ teget
¢emberine iligkin bazi trigonometrik 6zdesliklerin ispati yapilmaktadir.2® Son
makale ise, derginin Agustos 1332/1916 tarihli sayisinda ¢ikan “Hendese-i
Tahliliyye” adli makaledir. Bu makalede Siikrii Bey, belirli 6zelliklere sahip
egrilerin ¢izimi ile ilgili iki farkli yolu analitik olarak ele almistir.2!

Siikrii Sayan’in Sanal Niceliklerin Gosterimine Dair “Yeni
Nazariyyesi” Hakkinda Degerlendirme

Son dénem Osmanli matematikgilerinde goriilen temel egilimlerden biri,
Avrupa’daki meslektaglar1 gibi “yeni bir sey ortaya koyma” gayretinde
olmalari, kendilerinde bu seldhiyyeti bulmalaridir. Bu dogrultuda, Vidinli
Tevfik Pasa, Linear Algebra (Istanbul, 1882) adl1 eseriyle giincel matematik
tartismalarindan haberdardir:22

Linear Algebra adli kitabini, matematik olarak heniliz beliryemedigimiz
ehemmiyeti diginda, Vidinli’nin bugilin bazi tarihgilerin biraz miistehzi bir
abartmayla “quaternionlar savagt” ismini verdigi ¢catismadan haberdar, hatta bir
oOlciide icinde bulundugunu gosteren bir delil olarak gorebiliriz.

Benzer sekilde, Sikrii Bey’in de tipki Vidinli gibi s6z konusu
makalesiyle, matematik tartismalar1 i¢inde kendi yaklagimini ortaya koymaya
calistign goriilmektedir. Ancak, Siikrii Bey’in makalesinin bashig “yeni bir
nazariyye” ifadesini igermesine ragmen, bu makalede yeni bir fikir ortaya
atilmadig gibi yeni bir cebirsel hesaplama kolaylig1 da getirilmemistir.

Siikrii Bey’in, makalemizin ekinde 6rneklerini sunacagimiz ¢alismasinin
esas fikri, yani anilan “nazariyye”sinin 6zii ¢cok basittir: Bir z € C kompleks
sayist verildiginde, r = |z| bu sayinin modiilii (uzunlugu), 6 da ayni saymnin
arglimani olmak {izere alisilagelmis “kutupsal” gosterimle

z=re?
olup, Siikrii Bey’in fikri

18
19
20
21
22

Ihsanoglu, vd., Osmanli Bilim Literatiirii, c.2, 47.

Giinergun, “Dariilfiinun Fiinun (Fen) Fakiiltesi Mecmuasi,” 311.
Ayni yer, 314.

Ayni yer, 315.

Cem Tezer, "Vidinli Hiiseyin Tevfik Paga," 9, erisim: 22 Aralik 2015, http://sertoz.bilkent.edu.tr/
turk/VIDINLLpdf
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—1=e™
olmakla
. 2 4
elt = (em')n = (D=
ve boylece
z=re'
yerine de
6
z=r(-D=n

yazmaktir. Esasen, c¢agdas matematik diliyle soylersek, logaritma
fonksiyonunun uygun bir dali alindig1 takdirde,
) 0
el = (=1)=
bir 6zdesliktir.

Bu noktadan sonra, kendi iddiasinin yaninda, Siikrii Bey’in ¢alismasinin
literatiirde kabul goriip gormedigi, calismanin ehemmiyeti acisindan 6nemli
kriterlerden biridir. Bu dogrultuda Salih Zeki’nin eserlerine bakacak olursak,
1897 yilinda yazilan Kdmiis-1 Riydziyyat, 1915 tarihli Hendese-i Tahliliyye’den
daha once yazildigi icin goz ardi edilebilir. Dariilfiinun Konferanslari (cilt 2,
1915) ise Hendese-i Tahliliyye ile aynm tarihte basilmistir. Bu durumda iki
ihtimal s6z konusudur: Ilk ihtimal, ay farkiyla Dariilfiinun Konferanslar: daha
once yazildig1 icin Salih Zeki, Siikrii Bey’in ¢alismasindan haberdar olmamustir.
Ikinci ihtimal ise, Salih Zeki bu ¢alismadan haberdardir ancak atif yapacak
derecede Sikrii Bey’in ¢alismasini orijinal ya da 6nemli bulmamistir. Sonug
olarak, Salih Zeki, Argand hesabindan bahsettigi eserlerinde, aym fakiiltede
gorev yaptig1 meslektasi Siikrii Bey’in bu calismasina deginmemistir.

Siikrii Bey’in ¢aligmasinin literatiirde kabul goriip gérmedigine dair kesin
bir hiikkme varmak ic¢in, Salih Zeki’nin eserlerinin haricinde, analitik
geometrinin de digina ¢ikarak, 6rnegin Mehmed Fikri Santur’un?? (1876-1951)
Argand sistemi hakkindaki 1908 ve 1910 tarihli ¢alismalarini da i¢ine alan,?*
ge¢ Osmanli, erken Cumhuriyet donemi icin sanal sayilarla ilgili, daha genis
kapsaml1 bir arastirmanin yapilmasi gerekmektedir.

23 Mehmed Fikri Santur, Selanik dogumludur. Hendese-i Miilkiye’den mezun olduktan sonra ayni okulda
hocaliga baslamistir. Nafia Nezareti’'nde gesitli gorevleri olmakla birlikte, Yiiksek Miithendis Mektebi nin
rektorliiglinii de ylirtitmiis ve burada hocaliga devam ederken Ord. Profesér unvanini almistir. Bkz. Naci
Yiingiil, “Ord. Prof. Fikri Santur, Hayati-Sahsiyeti-Eserleri,” Ord. Prof. Fikri Santur'un (1878-1951)
Hatirasina iginde (Istanbul: Istanbul Teknik Universitesi Ingaat Fakiiltesi, 1952), 1-3.

24 Yiingiil, “Ord. Prof. Fikri Santur,” 7.
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EK
Siikrii Sayan’in “Kemmiyyat-1 Mevhiimenin Siiret-i iriesine Dair Yeni Bir
Nazariyye” Bashklh Makalesinin Tanitimi®

B

B' B

Sekil 1. Orijinleri M olan vektorler

ettigini belirtmistir. MB = +1°den MB’

Stikrii  Bey’in Hendese-i  Tahliliyye
baslikli kitabinin sonunda yer alan ve
bashigin1 giintimiiz Tiirkgesine “Sanal
Niceliklerin Gosterimine Dair Yeni Bir
Yaklasim” seklinde ¢evirebilecegimiz
makalesinde ilk olarak, Sekil 1°de?®
goriilen vektorlerin biiyiikliiklerini, M
orijin olmak iizere,

MB = +1, MB’ = —1 olarak kabul
—1 miktarina ulasmak i¢in kullanilacak

yontemlerden birinin cebirsel bir yaklagim olacagini su sekilde dile getirmistir:

...tarik-1 cebridir ki o da MB taliiniin miitevaliyen tendkusuyla sifir olmasi ve
ba‘de bu tendkusta devam etmesi, ta‘bir-i aharla tebdil-i isaret ederek tekrar
tezdyiid eylemesidir. Vakid bu shretle MB ile MB' tlleri miyAmndaki ittisal
tezah(r ederse de bu ittisdl hakikat-1 halde MB ile MB' hatlar1?” arasinda degil,
belki +1, —1 miktarlar1 miyaninda mevcid ittisal-i ‘adediyyeden ‘ibarettir.?®

Siikrii Bey, s6z konusu vektorlerin elde edilmesi i¢in ikinci bir yolun bu kez
geometrik olabilecegini de su sekilde dile getirmistir:

...hendesi bir ittisdlin viicGdu aranilacak olursa goriiliir ki MB hattim MB’
hattina ittisal edecek diger bir tarik MB hattinin M noktasi etrafinda mesela
sagdan sola dogru devr ettirilmesiyle istihsal olunur.?

25

Bu kisimda yapilan agiklamalar, Siikrii Sayan’in metninin birebir ¢eviri yazisit degildir. Orijinal metinde

gerekli goriilen yerler yazarin da agiklamalariyla ve kismen Salih Zeki’nin Kamus-1 Riyaziyat adh
eserinin Argand bashigindaki bilgilerle karsilastirilarak buraya taginmuistir.

26

Siikrii Sayan, “Kemmiyyat-1 mevhiimenin sdret-i irdesine dair yeni bir nazariyye,” Hendese-i Tahliliyye

Cild-i evvel iginde, (istanbul: Matbaa-i Amire, 1331/1915), 3 (kitabin sonunda).

27

Sekil 1’den de anlagilacag lizere, ME, MB’ birer vektérdiir. Ancak Siikrii Bey bunlari, metnin ilerleyen

yerlerinde de bazen sua bazen de hatt olarak ifade etmistir. Sikrii Bey’in eldeki makalesinde, vektor,
¢izgi ve dogru gibi kavramlarin yerinde kullanilmamasindan kaynaklanan terminolojik tutarsizliklar

mevcuttur.
28

29

Sayan, “Kemmiyyat-1 mevhimenin,” 3.

Aynu yer, 3.



Siikrii Sayan’in “Kemmiyyat-1 Mevhiimenin Siiret-i irdesine Dair... 109

Siikrii Bey, daha sonra séz konusu bu iki
yontemden cebirsel olaninda MB vektoriiniin say1sal
degerinin degisken, yoniiniin sabit; geometrik olarak

r adlandirdigi  ikinci yontemde ise MB’nin say1sal

B @ degerinin sabit, yoniiniin degisken oldugunu belirtmistir.

M B Her iki yontemin olumlu ve olumsuz yonlerini dile

getiren Siikrii Bey, geometrik olarak adlandirdig: ikinci

c yontemde, MB vektoriinin  (BMB') = ¢* agisinin

durumuna bagli oldugunu belirterek, bu yontemde ¢esitli

Sekil 2. Orijinleri M olan zorluklarla karsilasilacagini  vurgulamustir:  “Iste bu

vektérler miigkilat ber-vech-i ati miitaladt ile aciz-ane ber-taraf

edilir’3! Sikrii Bey, “istikdmetin ifade-i riyaziyyesi”

basliginda, s6z konusu zorluklarin kendi yontemiyle (acizane) kaldirilacagini su sekilde
aciklamustir (Sekil 2): 32

MB,MB’,MC,MC’ vektdrlerinin uzunluklari®® b ve MB yonii pozitif, MB' yonii negatif
kabul edildigi takdirde,

MB = +b = (+1)b*

MB' = —-b=(-1)b

bulunur. Bu esitliklerde,
(+1) = (=1)° ve (—1) = (—1)! ifadeleri yerine yazildiginda,

MB = (-1)°
MB’ = (-1)'b

elde edilir. Bu ifadelerde bulunan (—1)° ve (—1)! iislii niceliklerinin genel olarak
(—1)* seklinde bir gesit tistel fonksiyon (tabi-i iissi) olarak ifade edilebilecegini belirten
Siikrii Bey, s6z konusu vektorlerin nasil elde edildigini su sekilde agiklamistir:

MB hattin1 MB’ hattina?® bir tarik-i tedrici ve miitemAdi ile tahvil etmek (—1)*
tabi-i tissiyyesinin x issiinii sifirdan (4+1) adedine kadar miitemadiyen tahvil ettirmek
demek olacagi zéhir olur.?

30 Siikrlii Sayan, burada herhangi bir a¢1 sembolii, parantez vs. kullanmamistir. Orijinal metindeki ifade su
-

sekildedir: & = = { @ Metindeki bu tip gosterimler tarafimizca diizeltilmistir.
31

32

Sayan, “Kemmiyyat-1 mevhiimenin,” 4.
Ayni yer.

;:)fr'r(‘:u!'

33 Orijinal metinde Siikrii Sayan bu ifadeleri su sekilde gostermistir: 7 f

34 Siikrii Bey’in kullandig ifade su sekildedir: ~ ( \ A+ ) =+ =
35
36

Siikrli Bey hatt demistir ancak kastedilen vektordiir.

Sayan, “Kemmiyyat-1 mevhiimenin,” 5.
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Siikrii Bey bu agiklamalardan sonra, x ekseni ile ¢ agist tesgkil eden ve “kiymet-i
mutlakas1” yani modiilii’’ b olan ME vektoriinii,

7=b(—-1)*..(1)
olarak ifade etmistir. Siikri Bey, x degiskeninin x = % olacagini, dolayisiyla (1)
esitliginin,

S @

7=b(—1Dr..(2)
olarak ifade edilebilecegini belirtmistir.3#

Elde edilen bu ifadeyi kullanarak, Sekil 2°de goriilen y ekseni iizerindeki b
uzunluguna esit MC,MC’ vektdrlerinin nasil elde edilecegi su sekilde agiklamustir: MB,
M noktasi etrafinda % kadar dondiiriildiigiinde MC elde edileceginden, x = % esitligi

geregi,

oldugu goriilir. Bu durumda MC vektoriinin (2)
esitligi geregi matematiksel olarak ifadesi,

. 1
L MC = b(-1)2
WME = bV=1¥
olarak elde edilir. Siikrii Bey, elde edilen bu ifadenin
H Argand’nin gésterimine uygun oldugunu su sekilde dile
getirmistir:

Sekil 3. Argand’in kullandig1
birim gember MC = bv—1 olmak iktiza eder ki bu da Argan
(Argand) vesair taraflarindan vaz u kabul olunan esasa
tamamen uygundur.*

Siikrii Bey de, Argand gibi s6z konusu dogru icin vV—1 esitligini vermis, ancak
Argand’dan farkl sekilde agiklamistir. Salih Zeki, Argand’nin agiklamasinda pozitif ve

37 Kiymet-i mutlaka ifadesinin anlaminin mutlak deger olmasina ragmen, burada kastedilen modiil yani z =

a + bi karmasik sayisina ait |z| = Va? + b? ifadesidir (Talat Tuncer, Matematik Sézliigii (Istanbul:
istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Doner Sermaye Isletmesi Prof. Dr. Nasim Terzioglu Basim Atdlyesi,
1995), 185.)

38 Sayan, “Kemmiyyat-1 mevhiimenin,” 5-6.

39 Muhtemelen baski hatast ile vektorlerin tizerindeki ok ¢tkmamus olabilir. ifadelerin iizerine ¢ekilen ¢izgi

ile vektorler kastedilmektedir. Orijinal metindeki ifade su sekildedir:

ov—\y =o'V =)=1"7¢

40 Sayan, “Kemmiyyat-1 mevhiimenin,” 6.
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negatif nicelikler arasinda geometrik oran*' kullandigini su sekilde belirtmistir (Sekil
3):42

MF = x olmak lizere, (BAA4F) ~ (FAA/IC) benzerligi dikkate alinacak olursa,
MF = x = V-1

sonucu elde edili. MH vektdrii de, MF nin kargisinda ve ters istikametinde
bulundugundan, Salih Zeki’nin “Argan’a goére” oldugunu belirterek dile getirdigi
sonug,

MH = —V/-1

seklinde elde edilir.¥® Ayni dogru i¢in Siikrii Bey’in verdigi agiklamaya bakacak olursak
(Sekil 2), MC' vektorii iginse sz konusu ag1 %ﬂ olacagindan,

-
IMC'| = b(—1)7"
IMC'| = b(-1)2
ayrica
(~1)7 = (~DM(-1)7 = ~(~1)7 = 1
esitligi geregi,

MC = —=1b
elde edilir.

Goriildigi gibi, Sikrii Bey’in konuya yaklagimi Argand’dan farkli olmasina
ragmen elde ettigi sonug¢ Argand’inki ile aynidir.

Siikrii Bey’in elde ettigi yontem i¢in verdigi 6rneklere donecek olursak (Sekil 2)
ME vektorii 2 kadar déndiiriilecek olursa,
N 2T
MB = b(—1)7®
MB =b(-1)?=b

Bulunur ve boylece s6z konusu yaklagiminin tutarlihigi teyit edilmis olmaktadir.* Siikrii
Bey’in kendi yonteminin islerligine dair yorumu ise su sekildedir:

41" Osmanlica: Nisbet-i hendesiyye; Fransizca: rapport géometrique.
42 Salih Zeki, Kamiis-1 Rivdziyydt, c.1, 53-55.
43 Ayni yer.

44 Sayan, “Kemmiyyat-1 mevhiimenin,” 6-7.
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7 = b(—1)* ifade-i iissiyesi M noktas1 etrafindaki bilciimle hutlitu (tiim
dogrulari) iraeye kafi bir ifade olmak {izere kabul olunabilir.**

Siikrii Bey s6z konusu yontemin negatif yonlii agilar i¢in de kullanilabildigini
bir drnekle su sekilde dile getirmistir: MB ile ters yonde (—8) ag1 teskil eden MF =r
icin x degiskeni x = —% olacagindan, s6z konusu vektor, MB ile pozitif yonde
(27r - g) agisini teskil edecegi agiktir. Bu ifadeyi de (2 — x) seklinde yazmak miimkiin

olur ve,
genel ifadesi

olarak yazildiginda
7 =b(-D*(-1)7*
7 =b(-1)7*
bulunur ve bu son esitlik ile s6z konusu yontemin negatif yondeki agilar igin de
kullanilabildigi gosterilmis olur.*

Stkrii Bey, negatif yondeki acilarin ardindan MB ile

pozitif yonde 60° ac1 teskil eden ve modiilii b olan MF =
7’nin cebirsel olarak (Sekil 4), ¥

4
7= b(~1)* = b(~1)n

= b(=1)% = b(~1)3

=bhV=1..(3)
Sekil 4. MB ile pozitif ve
negatif yonde 60° a1 teskil  seklinde ifade edilecegini belirtmistir. Bu ifadedeki 3/—1
eden vektorler sanal niceliginin,

1+§¢——1

2

1 V3

3

1/_1=___
2 2

V-1=-1

olarak ii¢ farkli sekilde gosterilebilecegini belirtmistir. Bu esitlikleri kullanarak da (3)
esitliginin,

7
7

=

V=T

45 Ayni yer, 7.
46 Ayni yer, 7-9.
47 Ayni yer, 9.
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?=b<%+§\/—_1) o (4)
= (1 V3

= b(E—T\/—_l) ..(5)
7 = —b..(6)

olarak ifade edilebilecegini belirtmistir. Bu esitliklerin teyidi i¢in vektorel toplama
isleminin kullanilacag: da su sekilde dile getirilmistir:

Filhakika: Argan’a veya bilciimle kemmiyyat-1 sudiyye*® hesabinda birer kiymet
ve bir istikdmet ve bir de cihete haiz olan hutltun cem‘i hakkinda mer’i olan
kaideye tevfikan...*

Bu dogrultuda,
# = MF = MD + DF

seklinde yazilabilir (Sekil 4). Ayrica Siikrii Bey, MD’nin reel cksen, kendi deyimiyle
(+1) ekseni {izerinde bulundugunu, MF’nin ise sanal eksen, yine kendi deyimiyle
(+v —1) ekseni iizerinde bulundugunu belirtmistir. Bu durumda s6z konusu vektor,

# =MD + DFV—1 ...(7)

seklinde ifade edilebilir. Bu durumda Siikrii Bey’in, vektorel toplama, ¢ikarma ve bir
vektorii bilesenlerine ayirma islemlerini Argand ile aymi sekilde gergeklestirdigi
goriilmektedir.>

Siikrii Bey’in anlatimina donecek olursak (7) esitligindeki 7 vektoriiniin x
ekseni ile teskil ettigi ag1 60° oldugundan,

—_—

., _MD

cos 60° = 5

—. b

MD = e (8)

olur ve benzer yaklagimla,
. _ |DF|

sin 60 =
DF = ?b .. (9)

43 Kemmiyyat-1 suaiyye ifadesini Siikrii Bey, vektorler i¢in kullanmustir. Zaten bu kisimda da vektorlerin
tanimini yapmaktadir.

49 Sayan, “Kemmiyyat-1 mevhimenin,” 9.
50 Salih Zeki, Kamiis-1 Riydziyyat, ¢.1, 55-57.
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elde edilir ve (8) ile (9) esitlikleri (7)’de yerine yazildiginda,
1 V3

esitligi bulunur.’! Boylece (10) ile yukarida agiklanmaya galisilan (4) esitligi elde
edilir. Ayrica Sikrii Bey yonteminin iglerligini bir kez daha gostermis olmaktadir.
Bunun yaninda, (10) ile elde edilen sonug, modern ders kitaplarinda da yerini alan,
karmagsik sayilarin kutupsal gosteriminden bagka bir sey degildir:

z = (cos B + isin0)|z|
z = (cos 60° + i sin 60°)|z|

(1 3,
z—<§+71>lzl

Benzer bir yaklagim Sekil 4’te goriilen, “delilleri” yani argiimanlari>? sirastyla 5{

olan MF' ve MB' vektorleri igin de takip edilmistir. Ik olarak, MB’ vektdriiniin x
ekseni ile yaptig1 a¢1 @ oldugundan,

0
7=b(-1)* =b(-1)=
formiilii geregi,
RN T
r'"=b(—1)m=b(—-1)=-b
olur ve boylece yukarida bahsi gegen (6) esitligi teyit edilmis olur.

MF' vektoriiniin ise ters yonde x ekseni ile yaptig (— %) agist, pozitif yonde S?E agisina

tekabiil edeceginden:

4
7= b(~1)* = b(~1)m

formiili geregi,

15

MF = 7 = b(—1)% = b(-1)3
MF =7 =h [(_1)%]5 = p[¥V=1)"..11)

olur ve daha dnce de bahsedilen,

51 Sayan, “Kemmiyyat-1 mevhGimenin,” 8-11.

52 Dell; Argiiman. Bir karmagik sayiy1 gosteren vektoriin pozitif yonde x ekseni ile yaptigt a¢1 [Almanca:
Argument; Fransizca: Argument]. Bkz. Tuncer, Matematik Sozligii, 7-8.
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V-1= V-1

1 V3 —\

+

N
N[5

esitlikleri (11)°de yerine yazilirsa,
- 1
"=b [— +—V-1

m] .[hﬁm]

1+x/§
2 2" 2

T‘=b[z

bulunur ve burada da (12) esitligi geregi,

elde edilir. Gerekli cebirsel diizenlemeler yapildiginda,

— 1 V3
MF = r =b<5—7 —1)(13)

bulunur ve boylece basta bahsedilen (5) esitligi teyit edilmis olur.

Siikrii Bey bu kisimda ayrica, (— %) ile S?H acilarinin ayni sekilde ifade edildigini

yine kendi yontemini kullanarak su sekilde ifade etmistir:

r=b(—-1)73.h = I
(-3

G 1

r =

V=1
olur ve daha 6nce de kullanilan
V3
V-1=-+ 7\/—1

ifadesi yerine yazilirsa,
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bulunur. Bu esitlik de paydanin eslenigi olan (é - g v —1) ile ¢arpilirsa, (13) esitligine
ulasilir ve bdylece (— g) ile S?H acilarinin ayni vektore ait olduklari teyit edilmis olur.33

Bu elde edilen sonuglar 1s1g1inda Siikrii Bey su ¢ikarimda bulunmustur:

x = i kiymeti i¢in "\/—1 ifadesinin m kadar kuvveti bulunmak icab ederse de
bunlarin her biri bagka istikamette bir sua** teskil eder.>
Gercekten de # = Y—1.b esitligi i¢in 3 farkli vektoriin elde edildigi son drnekte
teyit edilmistir.
Siikrii Bey, bu noktada ¢aligmasi hakkinda bir konuya dikkat ¢gekmektedir: Stikrii
Bey’in yonteminin Sekil 4’te goriilen vektorler arasindaki,
MD + DF = MF ...(14)
MD + DF’' = MF' ...(15)

seklindeki vektorel toplamaya ihtiyag duymasi, Siikrii Bey’e gore, yontemini baska bir
teoreme bagli oldugu icin zayiflatmak yerine, herkesce bilinen bir kaideyi sagladigi icin
giiclendirmektedir:

LT r gibi bir sué irde edebilmek i¢in (14) ve (15) olarak kabule mecbiriyet
hasil olmasidir. Bu halde Argan vesair bu nev usillerde hutlitun cem‘i hakkinda
bulunmus olan kaide bir farziyyeye®® miibteni degil, bilakis cebrin bu nev
kemmiyy4ta tatbikinden miitehassil bir netice-i mesruaya miistenid bulundugu
zahir olur.>’

Siikrii Bey, bu anlatimla sanal sayilardaki toplama ile iki boyutlu diizlemdeki
vektorel toplamin ayni oldugunu dile getirmektedir.

Kendi yonteminin genel kaidelere uygulanabilirligini her firsatta dile getiren
Siikrii Bey, bu kez de s6z konusu yonteminin islevselligini toplam-fark formiillerinde
gostermis, ardindan da de Moivre esitligini su sekilde ele almistir:

6
7=b(—17m = b(cos 6+ sinev—l)
Bu esitlikteki her iki tarafin n. kuvveti alindiginda,

(—1)?1_9 = (cos @ +sin6 \/—_1)n ..(16)

53 Sayan, “Kemmiyyat-1 mevhiimenin,” 11-14.

54 Sua: Vektor (Tuncer, Matematik Sozliigii, 331).
55

56

Sayan, “Kemmiyyat-1 mevhimenin,” 14.

Varsayim: Hypothése (Fransizca). Bkz. Ferit Devellioglu, Osmanlica-Tiirk¢e Ansiklopedik Liigat
(Ankara: Aydin Kitapevi, 2012), 228.

57 Sayan, “Kemmiyyat-1 mevhimenin,” 15.
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elde edilir. Tekrar diizenledigimizde,

né
(=1)m™ =cosnb +sinnfv—-1..(17)

Bulunur. (16) ve (17) esitliklerinin sag taraflari esit olacagindan,

(cos 0 +sinf v-1)" = cosnb + sinnf v-1...(18)

elde edilir. Siikrii Bey’in de ifadesiyle, (18) esitligi Moivre (L3)s54) esitliginden baska
bir sey degildir.’® Argand ayni esitligi daha geometrik olarak nitelendirebilecegimiz bir
sekilde ispatlamigtir.*

Siikrii Bey daha once de wvurguladigi gibi, yonteminin herkesce bilinen
formiillerde de ise yaradig1 i¢in kabul edilebilir oldugunu belirtmistir:

Netdic-i miistahrice sihhati kabul olunan farziyyenin sthhatine delalet
edeceginden...farziyye-i sdbikanin kabuliinde isabet edilmis oldugu tezahiir eder.

“Iki suain darbr” yani “iki vektoriin arpimi” baghiginda Siikrii Bey,

7=b(-D=
7 =p (1=

seklide iki vektor ele almistir. Bu iki vektor ¢arpildiginda,

— [ 7]
7 =b. (=) b'. (1)

— 6+¢

sonucu elde edilir ki bunun da, argiimani (6 + @) ve
modiilii (b.b") olan baska bir vektorii ifade ettigi
belirtilmistir.! Ayni sonucu Argand usiliinde de
elde etmek miimkiindiir.®

Son olarak ele alinan “bir suain kuvveti” bashigi ile,

MB vektoriiniin® iist tarafinda

Sekil 5. MB vekori ile o agisi yapan, MBy, MB,, MBs, ..., MB, gibi n tane, birbiriyle o

MBy,MB;,MBs, ..., MB, gibin tane ac¢is1 yapan, modilleri b =1 olan vektorler ele
vektor almmigtir. Bu durumda vektorlerin Siikrii Bey’in

58 Sayan, “Kemmiyyat-1 mevhiimenin,” 15-18.
59 Salih Zeki, Kdmiis-1 Rivaziyydt, .1, 58.
60

Sayan, “Kemmiyyat-1 mevhimenin,” 19.

61 Ayni yer, 19-20.
62

63

Salih Zeki, Kamiis-1 Riydziyyat, c.1, 57.

Siikrii Bey, ME vektériiniin rdsid (=) yani “g6zleyen, gozetleyici” olarak adlandirmigtir. Muhtemelen,
bu vektoriin astronomideki kullanimma atifta bulunulmaktadir.
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yontemiyle ifadesi su sekilde olur (Sekil 5):64

— a a
MB; = b(—-1)7 = (—-1)=

2 2a 2a
MBZ ZMB]_.MB]_ ZMB]_ :b(—l)T[ =(_1)T[

3 3a 3a
MB; = MB,.MB,.MB, = MB, =b(-1)7 = (-1)=@

MB, = MB;.MB, ...MB;, = MB, =b(-1)= =(-1)=
ve buradan

1
MB, = MB,*

esitligi yazilabilir (Sekil 5). MB;, ve MB, x x ve y ecksenlerindeki bilesenlerine
ayrildiginda ise,
1
X1+ Y1 =[x + uln
olur ve bu esitlige binom a¢ilimi uygulandiginda,

)

Xty =[x, + yn]n = (xn)n +—= (xn)n (J’n) +— (xn)n (yn)z +

buradan,

2G=1)

L () 2 m)? +

x1+y =[x, + yn]n = (xn)n 1+- (xn) 1(}’71) +
T P PYEANE:A Gk TN ] e

esitligi elde edilir. Siikrii Bey’in daha dnce de belirttigi iizere,® reel bilesen reel eksen
ile 0°, sanal bilesen de 90° a¢1 yaptigindan, sdz konusu vektoriin bilesenleri,

0
x; =cos8 (—1)7 = cos 8 (—1)° = cos 6

SIE}

1
y; =sinf (—1)7 =sinf (—1)2 =sinf V-1

olur ve n. kuvvetleri de,

64 Sayan, “Kemmiyyat-1 mevhimenin,” 24.
65 Ayniyer, 8-11, 15-18.
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x, = cos @ (—1)° = cosnb
1
¥y, = sinnf (—1)2 = sinnf v—-1
bulunur. Bu son esitlikler (20)’de yerine yazilirsa,

2

1/1
1 1 /sinnf ~(=>—1) /sinnb
cosH+sinl9\/—1=(cosn6)ﬁll+—(smn \/—1)+n(n )(smn \/—1) + -

n \cosné 2.1 cosnd

1 2G=1)
—(cosn@)n 1+— tann@(\/_)+ 71 tann@z(\/_) +-

= (cos n@)n

1/1
1+= tannH(\/_) @tan%ﬁ—#tan 3n0 (V-1).. ]

olur® ve cebir kaideleri geregi sanal ve reel ifadeler karsilikh olarak esitlendiginde,

2@, G )G GE-3)

1
cos @ = (cosnf)n |1 tan* no ...

eI
sing V=1 = (vV=1)(cos nH)n —tan ng — 2 I tan®ng ...

sonuglari elde edilir. Ayrica bu esitliklerde,
x
ng=x-0=-—
n

olarak kabul edildiginde,

X 1
cos— = (cosx)n |1 —
n

1/1 1
1 ~(:-1)(3-2
\/—_151n§= (V—_l)(cosx)% Etanx—n(n )(n )tan3x...

olur ve esitligin her iki tarafi n ile carpilirsa,

66 (\/ - 1)2 =-1, (\/ - 1)3 = —+v/—1 oldugundan terimlerin isaretleri degismistir.
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G-)G-3@-9)-

X 1
g aln — tan? tan*x ...
ncos- (cosx)n [n o1 antx + 4321 an” x
1 1
nsinfz(cosx)% tanx—(ﬁ_l)(ﬁ_z)tan3x+“ (21)
n 3.2.1

elde edilir. Bu esitliklerde, n = oo kabul edildiginde Siikrii Bey,

L1 o e
~==0..5%(22)

x
ncos—=n..%(23)
n
1
(cosx)n =1..(24)
in> = x..(25
nsmn =x..(25)

olacagim belirtmistir.”® Elde edilen (22),(23),(24), (25) esitlikleri (21)’de yerine

yazilacak olursa,
[ G-)G-2)

X
= — _ 3
nsmn (cosx)n [tanx 321 tan® x +

O0-1)(0-2)
x = 1. [tanx—Ttan X+ -
1 1 1

x =tanx —=tan®x + —tan®x ——tan’ x ...
3 5 7
“silsile-i meshiiresi” (meshur serisi) elde edilir.”' Bu sonug, Argand’in verdigi sonuca
benzemektedir.”?

Stkrii Bey verdigi bu oOrnekler 1s18inda, yonteminin Argand usiliine
uygulanabilirligi hakkinda sunlar1 dile getirmistir:

67 Siikrii Bey muhtemelen baski veya yazim hatasi ile buraya sadelesmesi gereken i’yi yazmustir, dogrusu

burada verildigi gibidir.
68
69

Bu ifade matematiksel acidan dogru degildir. Ifadeyi limit konumunda incelemek gerekmektedir.

Bu ifade matematiksel agidan dogru degildir. “n yeterince biiyiik oldugunda ncosi ifadesi n gibi
davranir” demek matematiksel agidan daha dogrudur.

70 Sayan, “Kemmiyyat-1 mevhiimenin,” 24-28.
71 Ayni yer, 24-28.

72 Salih Zeki, Kamiis-1 Riyaziyyat, c. 1, 59-60.
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F Iste buraya kadar beyan olunan misillerden de miisteban olacag
/ vechle usil-ii mezkiire, Argan usiliiniin tatbik olundugu mesaile
Pra tamamen kabil-i tatbikdir.”

" : ., Stkrii Bey’in bu beyam dogrultusunda ele aldigi son 6rnek

Pisagor teoremidir:

Modiilleri b, argiimanlari (HMF) =, (HMD) = —f olmak
g
N , lzere, MF =#, MD =1r" vektorleri Siikrii Bey’in ydntemi
e geregince (Sekil 6): 74

Sekil 6. Iki dik iiggen

seklinde ifade edilebilir. Bu vektorleri bilegenlerinin MH ile yaptiklart agilar dikkate
alinarak, bilesenlerin modiilleri de d ve ¢ olarak kabul edildiginde,

g —, 1
7 =b(—1)7 = MH + HF = c(-1)° + d(-1)2

-5 ., 3
r"=b(=1)m =MH+ HD = c(—1)° +d(-1)2
bulunur. Bu iki esitlik taraf tarafa ¢arpildiginda,
B=8 1 3 1 3
b2(—1) 7 =c2(-1)°+ cd(—1)°(-1)2 + cd(—1)°(—1)Z + d?(—1)2(-1)2
0 1 1
b?(—D7 = c?(-1)° + cd(—1)2 + cd (-1 (—-1)2 + d*(-1)?
0
olur ve d?nin katsayist olan (—1)%nin kuvvetinin, Siikrii Bey’in 7 = b(—1)= formiilii
geregi 27” = 2 oldugu goriilmektedir. 360° donerek tekrar basa geldigi anlasilan bu
ifadenin yerine (—1)° yazilabileceginden,
1 1
b2(—1)° = c*(—1)° + cd(—-1)2 — cd(—1)2 + d?*(—1)°
b2(—1)° = c2(-1)° + d?(-1)°
b? = ¢% + d?
elde edilerek Siikrii Bey’in yontemi ile Pisagor teoremi de teyit edilmis olur.”

Ayn1 teorem ig¢in Salih Zeki’nin anlatimiyla Argand’in verdigi aciklamaya bakacak
olursak (Sekil 6),

73 Sayan, “Kemmiyyat-1 mevhimenin,” 29.
74 Aynu yer, 29.
75 Ayni yer, 29-30.
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MF = MH + HF

MD = MH — HF
ifadeleri taraf tarafa carpilacak olursa,

MF.MD = MH? — HF?
ifadesinde
MF=MD=d, MH=b, FH=c
esitlikleri yerine konuldugunda
d? = b? + c?

elde edilerek Pisagor teoremi teyit edilmis olur.”” Daha dnceki drneklerde de karsimiza
ciktig1 gibi Siikrii Bey’in cebirsel bir yol izledigi asikardir.

Siikrii Bey makalesini burada bitirerek iki boyutta Argand sistemine alternatif bir
yontem oOnerdigini dile getirmis, ¢ boyutlu diizleme herhangi bir gondermede
bulunmamustir. Salih Zeki ise Argand sisteminin {i¢ boyutlu diizlemde basarisiz olusunu
su sekilde ifade etmistir:

Argand bir miistevi ilizerinde bulunan hutdtun slret-i irdesi ig¢in vaz u te’sis
eyledigi su usilii bu‘d-1 miicerredde™ vaki bir hattin stret-i ifadesine de ta‘mim
etmek istemis ise de bunda isdbet eylememistir.”

Bu ifadelerinden sonra Salih Zeki, Argand sisteminin ii¢ boyutlu diizlemde
neden uygulanamadigini matematiksel olarak acgiklayarak sistemin {i¢ boyutta
basarisizligina bir kez daha dikkat ¢ekmistir.
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