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Oz

Tarimsal faaliyetlerde kullanilan zirai miicadele ilaglari, alic1 su ortamina ulastiginda, canli yasami
icin zehirlilik etkisi gosterebilmektedir. 2016 yilinda revize edilen Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi
(10.08.2016, RG: 29797) ile tarimsal faaliyetlerden gelmesi muhtemel belirli kirleticiler ortaya
konmus, alic1 su ortaminda bunlarin olumsuz etkilerini 6nlemek iizere sinir degerler (¢evre kalite
standardi) belirlenmistir. Bu ¢alismada tarimsal faaliyetten kaynaklanan aktif maddelerin tespit
edilmesi, yonetmelikteki sinir degerler ile karsilastirmasi, sinir degerleri gecen aktif maddeler i¢in
yik azalim metodolojisi gelistirilmesi hedeflenmistir. Calisma i¢in Gediz Havzasi pilot bolge
secilmistir. Yeriistii sularinda, 40 adet yeriistii suyu izleme istasyonunda, 4 dénem (2015-2016)
yapilan izlemeler sonucunda, Yonetmelikte yer alan 133 aktif maddeden 51’inin mevcut oldugu tespit
edilmistir. Bunlardan Imidakloprid, 2,4-d;(2,4-diklorofenoksi)asetik asit, Klorsulfuron, Dimetoat,
Nikosulfuron, Epoksikonazol, Fenarimol, Tolfenpirad, Diflubenzuron, Diflufenikan ve Suflitrin/beta-
Siflutrinin Yoénetmelikte yer alan sinir degerleri (YO-CKSsu ve/veya MAK-CKSsu degeri) gectigi
belirlenmistir. Ardindan bu maddelerden kaynaklanan kirliligin azaltimi i¢in 6neriler getirilmistir.
Anahtar Kelimeler: Zirai miicadele ilaglar: (aktif maddeler), cevre kalite standardi, yiik azaltimi, yénetim, kontrol.

Abstract

Pesticides used in agricultural activities have toxic effect on livings when they reach the receiving
water bodies. In the Water Quality Regulation (OG: 10.08.2016/29797) revised in 2016, certain
pollutants likely to come from agricultural activities and their boundary values (environmental
quality standard) were listed. In this study, a methodology was developed for the active substances
determined to come from agricultural activity and exceeding the regulation value; followed by
recommendations for reducing pollution. Gediz Basin was selected as a pilot area and monitoring
studies were carried out in surface waters for 4 periods (2015-2016) at 40 surface water monitoring
stations. As a result, it was determined that 51 out of 133 active substances in the Regulation.
Additionally, it was detected that among the active substances, Imidacloprid, 2,4-d (2,4-
dichlorophenoxy) acetic acid, Chlorosulfuron, Dimethoate, Nikosulfuron, Epoxiconazole, Phenarimol,
Tolfenpyrad, Difubenzuron, Diflufenikan and Suflitrin were higher than the limit values (annual
average or/and maximum value of environmental quality standard). Then suggestions were made for
reducing loads in Gediz Basin.

Keywords: Pesticides (active substances), environmental quality standard, load reduction, management, control.
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1. Giris

Su kaynaklarmin kalitesinin iyilestirilmesi ve
korunmasi i¢in noktasal kirleticilerin yani sira,
su ve havza kirlenmesi tlizerinde biiyiik etkisi
olan yayil Kirleticilerin belirlenmesi ve
kontrolii son derece 6nemlidir. Ulkemizde
tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin yaygin
olmasi bu Kkirleticilerin dikkate alinmasinin
gerekliligini bir kat daha arttirmaktadir. Yayil
kirletici kaynaklardan olusan en énemli kirlilik
parametreleri azot ve fosfor besi maddelerinin
yant sira zirai miicadelede kullanilan
pestisitlerdir. Pestisit ve benzeri maddeler
icinde bulunan ve hastaliklar, zararlilar ile
diger etmenler iizerine etki yapan maddeler,
aktif madde olarak tanimlanmaktadir. Azot ve
fosfor parametrelerinin alici ortamda yiiksek
konsantrasyonlarda bulunmasi 6trofikasyonla
sonuclanirken [1]; aktif maddelerin alict
ortamda yluksek konsantrasyonlarda
bulunmasi canlilar igin toksik etkiye neden
olmakta ve bu etki besin zinciri ile artarak
diger canlilara tasinmaktadir [2].

Ulkemizde su kalitesinin korunmasina yénelik
olarak, 30.11.2012 tarih ve 28483 sayili
Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi” (YSKY) revize
edilerek 10.08.2016 tarih ve 29797 sayil
Resmi  Gazete’de  yayimlanmistir  [3].
Yonetmelik, “yeriistii sular1 ile kiy1 ve gecis
sularinin biyolojik, kimyasal, fiziko-kimyasal
ve hidromorfolojik kalitelerinin belirlenmesi,
siniflandirilmasi, su kalitesinin ve miktarinin
izlenmesi, sularin korunmasi ve iyi su
durumuna ulasilmasi i¢in alinacak tedbirlere
yonelik usul ve esaslarin belirlenmesini
kapsamaktadir. Yonetmelikte alici ortamda
olmasi muhtemel kirleticiler i¢in sinir deger
olarak, “Cevre Kalite Standardi (CKS)”
degerleri verilmistir. Yonetmelikteki tanimiyla
CKS, “belirli bir kirleticinin ya da kirletici
gruplarinin suda, dip ¢okeltisinde veya biyotada
insan sagligi ve cevreyi korumak icin asmamast
gereken konsantrasyonlar1” ifade etmektedir.
CKS degeri olarak, alict ortamda yasayan
belirli canli gruplarinin kronik toksisite etkisi
dikkate alinarak yillik ortalama CKS (YO-CKS)
ve akut toksisite etkisi dikkate alinarak
Maksimum CKS (MAK-CKS) degerleri
verilmistir. Yonetmelikte yer alan diger 6nemli
bir tanim “Oziimleme kapasitesi” olup, “Su
kiitlesinin kirlenmemis durumuna dénmek icin
biitiin kirleticileri, su ortamindaki canlilara
veya suyu tiiketen insanlara zarar vermeden
alma kapasitesi” olarak tanimlanmaktadir [4].

Alict ortamin korunmasi ile ilgili olarak
“Kentsel ve endiistriyel faaliyetler icin alici
ortama degsarj kriterleri, yertistii su kaynagmin
oztimleme kapasitesi ve Ek-5 Tablo 4 ve Tablo
5'de yer alan cevresel kalite standartlart géz
ontine alinarak, ilgili kurum ve kuruluslarca
belirlenir.” ifadesi yer almaktadir. Diger
taraftan, yayili kaynaklar ile ilgili olarak “Alict
ortama tarimsal faaliyetlerden gelen kirlilikle
ilgili  gerekli  tedbirler  alinirken  CKS
degerlerinin  esas  alinmast”  gerektigi
vurgulanmaktadir. Revize Yonetmeligin Ek-5
Tablo 4’linde ulusal diizeyde belirlenmis olan
ve alicl ortamdaki ekolojik durum {tizerinden
degerlendirilen belirli kirleticiler
siralanmaktadir. Belirli kirleticiler olarak
siralanan 250 parametrenin CKS degerleri
nehirler/goller ve kiyi-gecis sular1 i¢in ayri
ayr1 olmak iizere YO-CKSsu ve MAK-CKSsu
olarak verilmistir [4]. Belirli kirleticilerden bir
kisminin noktasal kaynakl faaliyetlerden
geldigi (117 adet), bir kisminin ise yayili
kaynakli faaliyetlerden geldigi (133 adet)
belirlenmistir [5]. Revize Yonetmeligin Ek-5
Tablo 5’inde ise AB diizeyinde belirlenmis olan
oncelikli maddeler listelenmektedir. 45
parametre  olarak listelenen  oncelikli
maddeler icerisinde agir metaller, bitki
koruma friinleri, biyositler, poliaromatik
hidrokarbonlar (PAH) ve diger grup
kimyasallar1 yer almaktadir.

Zirai miicadele ilac1 yonetimi ve kontroli ile
ilgili olarak, diger {ilkelerdeki uygulamalar
incelendiginde, AB iilkelerinin tamaminda
yeralti suyunun pestisitler sebebiyle tehdit
altinda oldugu sonucuna varilmistir [6]. AB
tilkelerindeki asir1 pestisit kullaniminin ve
bunlarin ¢evresel ve halk saghg: tizerindeki
etkisinin anlasilmasiyla, baz1 iilkelerde
%50’ye kadar olmak iizere pestisit kullanimi
azaltilmis; bazi aktif bilesenler yasaklanmis;
pestisit ruhsat Kkriterleri revize edilmis;
pestisit dozunun azaltilmasina ve zaman
cizelgelemesinin gelistirilmesine gidilmis;
havadan piiskiirtme islemi sinirlandirilmis;
kullanimi kontrol eden vergiler uygulanmis;
mekanik ve biyolojik alternatiflerin kullanimi
tesvik edilmistir. ABD’de Minnesota Tarim
Departmani (Minnesota Department of
Agriculture) tarafindan pestisit kontroliinde
sulara ulasan pestisit miktarinin azaltilmasi ve
su kaynaklarinin korunmasi i¢gin, AB’dekine
benzer uygulamalara ge¢ilmis; bunun yani sira
su kiitlelerine en az 100 m, kuyulara en az 15
m mesafede olacak sekilde pestisit
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kullanimina izin verilmis; igme suyu kaynagi
olarak kullanilan su kaynaklarinin etrafinda,
kirlenmis akiferlerin oldugu alanlarda ve su
tabakasimin topraga yakin oldugu alanlarda
pestisit kullanimi tamamen yasaklanmistir [7].

Ulkemizde tarimsal faaliyetlerden
kaynaklanan kirlenmenin Kkontroli igin,
Tarimsal Kaynakli Nitrat Kirliligine Karsi
Sularin Korunmasi Yonetmeligi 18.02.2004
tarih ve 25377 sayil Resmi Gazete'de
yayimlanmis ve 23 Temmuz 2016 tarih ve
29779 sayili Resmi Gazete'de revize edilerek
yurirlige girmistir [8]. Bu yoOnetmelik
uyarinca, “Sularda Tarimsal Faaliyetlerden
Kaynaklanan Nitrat Kirliliginin Onlenmesine
Yonelik lyi Tarim Uygulamalar1 Kodu Tebligi,
(2016/46)’nde  yer alan  tedbirlerin
uygulamaya aktarilmas1 beklenmektedir [9].
Ancak sb6z konusu yodnetmeligin sularin
yalnizca  nitrat  acisindan  Kkontroliini
icermekte oldugu dikkate alindiginda, pestisit
kaynakli kirlenmenin, bu ydnetmeligin
kapsam1 disinda yer aldig1 goriilmektedir.
Tarimsal faaliyetler sonucu su kaynaklarina
ulasan pestisitleri ve bunlarin etkilerini
kontrol  etmek icin  mevcut yasal
diizenlemelerin eksik kaldig1 goriilmektedir

[5]-

Ulkemizde tarimsal faaliyetlerden
kaynaklanan kirlilik ile ilgili calismalarin, daha
¢ok alict  ortamdaki azot ve fosfor

parametrelerinin belirlenmesi iizerine oldugu

gorilmektedir [10, 11]. Azot ve fosfor
parametreleri yayili faaliyetlerden
kaynaklanabildigi gibi noktasal (kentsel ve
endiistriyel) faaliyetlerden de
kaynaklanabilmektedir. Bu bakis acisiyla
incelendiginde literatiirdeki ¢alismalarin
kirlilik kaynaginin ne oldugunu ortaya
koymada yetersiz kalabildigi
diistiniilmektedir. Bunun disinda,

literatiirdeki ¢alismalarda yayili kaynakl azot
ve fosfor parametrelerinin alict ortama
ulasmasi ile ilgili modelleme ¢alismalarinin da
yapildig1 goriilmektedir. Ancak modelleme
calismalarinda hem ¢ok fazla veriye ihtiyac
duyulmakta hem de uzun zamanda ve nispeten
yliksek maliyetlerle sonuca ulasilmaktadir.
Tarimsal faaliyetlerde  kullanillan  zirai
miicadele ilaglarinin (aktif madde) c¢esidi,
sayist ve alici ortamdaki davranisi-tasinimi
dikkate  alindiginda,  bunlarin  tespit
edilmesinin yani sira analizlerinin

gerceklestirilmesinin dahi kolay olmadigi
goriilmektedir. Bu duruma bagh olarak alici
ortamda hangi aktif maddelerin ne oranda
oldugu ile ilgili kapsaml bir ¢alismanin hentiz
gerceklestirilmedigi belirlenmektedir.

Bu calismada, yeriistii sularindaki aktif
maddelerin tespit edilmesi ve bu maddelerin
(kirleticilerin) kaynaginin ne oldugunun
belirlenmesi hedeflenmis; tarimsal
faaliyetlerden geldigi belirlenen Kkirleticilerin
ne oranda ve ne sekilde azaltilmasi gerektigi
incelenmistir.  Bu  kapsamda, tarimsal
faaliyetlerin etkin oldugu Gediz Havzasi pilot
bolge olarak secilmigtir. izleme
calismalarinda, 2015-2016 arasinda dort
dénem olmak tizere, YSKY (2016)’ de Ek 5,
Tablo 4’te yer alan Belirli Kirleticiler ile Ek 5,
Tablo 5’te yer alan Oncelikli Maddeler dikkate
alinmistir. Ardindan yiik azaltimi igin bir
metodoloji gelistirilmis ve YO-CKSsu veya
MAK-CKSsu degerini gecen aktif maddeler igin
yiik azaltim oranlari belirlenmistir. Calismanin
son asamasinda yikin ne sekilde
azaltilacagina yonelik oneriler getirilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. izleme caligmalari

2015-2017 yillarinda miilga Orman ve Su
isleri Bakanhigi tarafindan yiiriitillen ve
TUBITAK MAM tarafindan gergeklestirilen,
“Alict Ortamin Tasima Kapasitesine Gore
Noktasal ve Yayili Kirletici Kaynaklar icin Yik
Azaltiminin Belirlenmesi” Projesi kapsaminda,
Gediz Havzasi'nin yeriistii sular1 Kasim 2015
(sonbahar) , Subat 2016 (kis), Mayis 2016
(ilkbahar) ve  Agustos 2016 (yaz)
donemlerinde izlenmistir. 40 adet olarak
belirlenen yeriistii suyu izleme istasyonlari,
havzada faaliyet goOsteren endiistriyel
tesislerin, kentsel dogrudan desarjlarin ve
kentsel Atiksu Artima Tesislerinin (AAT) alict
ortama desarj noktalarinin konumlar1 goz
onlinde bulundurularak belirlenmistir. Alici
ortam istasyonlar1 disinda, olasi baskinin
nereden kaynaklandigini tespit etmek lizere
kentsel atiksu (12 adet kentsel AAT, 5 adet
dogrudan desarj noktasi) ve endiistriyel atiksu
desarjlar (54 adet tesis) da es zamanli olarak
izlenmistir. Calisma  kapsaminda, zirai
miicadele ilaglar1 kaynakl kirlenmenin tespit
edilmesi i¢cin YSKY’de Ek 5, Tablo 4’te yer alan
Belirli Kirleticiler ile Ek 5, Tablo 5’te yer alan
Oncelikli Maddeler incelenmistir.
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Sekil 1. Gediz Havzasi'nda izleme yapilan yeriisti suyu istasyonlarinin lokasyonlari

izleme yapilan yeriistii suyu istasyonlarinda
konsantrasyonlarin yani sira debi de 4 dénem

boyunca izlenmis; noktasal kirlilik
kaynaklarindaki debi degerleri ise ilgili
isletmelerden temin edilmis, Cevre ve

Sehircilik 11 Miidiirliikleri’nden alinan bilgiler
ile teyit edilmistir. Gediz Nehri ana kolu ve yan
kollarinda yer alan 40 adet yeriistii suyu
istasyonun lokasyonlari, Sekil 1’de
verilmektedir. izleme yapilan istasyonlardan 9
ve 11 no’lu istasyonlar, 4 dénem boyunca kuru
olarak belirlenmistir. Diger istasyonlar
arasinda da dénemlere bagh olarak kuru olan
ve buna bagh olarak o6l¢iim yapilamamis
olanlar bulunmaktadir. Analizler, TUBITAK
MAM Cevre ve Temiz Uretim Enstitiisii'niin
akredite Su ve Atiksu, Kat1 ve Tehlikeli Atik
Laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir.

Yiiksek molekiil agirlikli ve/veya gorece polar
pestisitler (Asetamiprid, Piridaben,
Tebutiuron, Azoksistrobin, Bentazon,
Boskalid, Bromoksinil vb.) i¢in analizler LC-
MSMS cihazi kullanilarak dogrudan enjeksiyon
yontemi [12] ile yapilmistir. Numuneler, 0,45
mikron filtreden gecirildikten sonra, Agilent
Marka 6460 model LC-MSMS cihaz ile analiz
edilmistir. Analizlerde POROSHELL 120 EC-
C18 100X3 mm 2.7 pm ozelliklerine sahip
kolon kullanilmistir. Numunelerin saklama
kosulu -20 oC’dir.

Yar1 ugucu o6zellikli ve/veya gorece apolar
pestisitler (Lindan, DDE, Kaptan, Klordan vb.)
icin analizler GC-MSMS cihaz1 kullanilarak

EPA8270D [13] ve SBSE [14] yontemi ile
yapilmistir. On islem olarak 2 L su numunesi
icine internal standart eklendikten sonra,
numune SPE kartustan gecirilip pestisitler
uygun organik solvent ile SPE kartustan
ayrilmis ve sonrasinda fazla solvent
uzaklasitirilarak elde edilen 1 ml son hacimde
numuneler GC-MSMS ile analiz edilmistir.
Ayrica SBSE teknigi ile PDMS bar koyulmus
100 ml numune igine internal standart
eklenerek, 2 saat 1000 rpm de karistirilarak
kirleticiler PDMS bar {izerinde absorbe
edilmistir. Sonrasinda TDU ile bar lizerindeki
kirleticiler GC ye gonderilip, MSMS de
pestisitlerin analizleri yapilmistir. GC-MSMS
analizleri i¢in ekstraklar -20 °C da, SBSE i¢in
ise numuneler +4 °C da saklanmustir.

2.2. Aktif madde azaltim oranlarinin
belirlenmesi

Yeriistii suyu istasyonlarinda istenen su
kalitesi olarak YSKY Ek-5 Tablo 4’de yer alan
YO-CKSsu ve/veya MAK-CKSsu degerleri hedef
alinmistir. Bu amagla, yertistii sularina gelen
yayilli ve noktasal ytiklerin mevcut durumu
belirlenmis; ardindan hedef yiik degerleri
belirlenerek, yayili yiikler i¢in yiik azaltimi
onerilmistir. Bu kapsamda, “mevcut yuk”

belirlenirken, izleme calismalarinda
istasyonlarda tespit edilen aktif madde
konsantrasyonlari uzerinden ylkler

hesaplanmistir. Ardindan her bir istasyona
gelen noktasal baskilar tespit edilerek, gelen
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kirlilik ytki “noktasal yiik” olarak kabul
edilmistir. Alict ortama gelen noktasal
yuklerin disindaki ytikler ise “yayili kirlilik
yuki” olarak alinmistir.

Hedef yiik” belirlenirken ise alici ortamda
istenen Kkalitenin (YSKY Ek-5 Tablo 4’de yer
alan YO-CKSsu ve/veya MAK-CKSsu degerleri)
saglanacagl varsayimindan hareketle,
noktasal yiiklerin istenen kriter degerde
desarj yapacagl kabul edilmis, aradaki fark
kadar yayili ylikten gelmesi beklenen deger
belirlenmistir.

Yayilh yik azalumi igin noktasal baski
kaynaklarinin, YSKY Ek-5 Tablo 4’de yer alan
YO-CKSsu ve/veya MAK-CKSsu degerlerinde

desarj yapacagl kabul edilmigtir.
Hesaplamalarda her bir istasyon
membasindaki istasyonla birlikte
degerlendirilmistir. Kullanilan basit kiitle

dengesi yaklasimi Denklem 1’de belirtildigi
gibidir. Yertistii suyu istasyonuna (alic1 ortam)
gelen yiikler Sekil 2’de sematize edilmektedir.

Alict ortamda tespit edilen yiik = (Membadan
gelen yiik) + (noktasal kaynakli baskilardan
gelen yiik) + (yayih kaynakli baskilardan gelen
yiik) 1)

Memba —  Alc1 Ortam

™ c Kaynak
& Qul O
(s
Qu: Memba Debisi
Cu: Membadaki Kirletici Konsantrasyonu
Qu: Noktasal Kaynaktan Gelen Desarjin Debisi

C: Noktasal Kaynaktan Gelen Kirletici Konsantrasyonu

Qy: Yayili Kaynaktan Gelen Akis Debisi
Cy: Yayih Kaynaktan Gelen Kirletici Konsantrasyonu

Sekil 2. Yeriistii suyu istasyonuna gelmesi
muhtemel ytikler
3. Bulgular

Gediz Havzasi, bereketli topraklari, uygun
iklimi ve cografi konumuyla bitkisel ve
hayvansal iretim i¢in olduke¢a elverislidir.
Manisa Gida, Tarim ve Hayvanalik il
Midirligi'nden [15] alinan verilere gore,
havzanin 6nemli kismini olugturan Manisa ili,
kurutmalik Uzium, sofralik tzim, sofralik
zeytin ve hindi iretiminde iilke birincisi,
tiitlin, salcalik domates, tavuk eti ve ceviz
iretiminde ilke ikincisi, kiraz, yumurta ve

organik  lriin  iretiminde ise  iilke
Uclncistidir. Havzadaki drin  deseni
dagilmini  gosteren harita Sekil 3'de
verilmektedir. Haritadan gorildigi tizere
havzada yetistirilen 6nemli iiriinlerden {iziim,
Sarigoél, Alasehir, Salihli, Ahmetli ve Turgutlu
civarinda, Gediz Nehri etrafinda
yetistirilmektedir. Havzanin diger
karakteristik iiriinii olan zeytin ise Akhisar
civarinda toplanmis olup, belirli bir miktar da
Turgutlu-Manisa Merkez civarinda yer
almaktadir. Manisa GTHIM’den Nisan 2017’de
alian bilgiler dogrultusunda, havzadaki bag,
meyve, sebze ve hububat alanlarinda
kullanilan bitki koruma driinleri icin aktif
madde kullanimlari Tablo 2’de
6zetlenmektedir

Manisa GTHIM’'nden alinan bilgilere gore,
insektisitlerle ilgili olarak en yogun
kullanimin, sebzelerde Klorpirifos-Etil %25
(8.100 kg veya L/y1l); meyvelerde Dimetoat
400 g/L (85.500 kg veya L/yil); baglarda
Indoksakarb 150 g/L ve (23.400 kg veya L/y1l)
ve Imidakloprid 350 g/L (20.500 kg veya
L/yil); hububatta Klorpirifos-Etil %25 (3.250
kg veya L/yl); endistriyel iriinlerde
Imidakloprid 350 g/L (2.550 kg veya L/yil)
oldugu belirlenmistir.

Fungusitlerle ilgili olarak en sik kullanimin
sebzelerde Azoksistrobin 250 g/L (3.895 kg
veya L/y1l); meyvelerde Bakir
Siilfat+Sénmemis Kire¢c (Bordo Bulamaci)
(727.500 kg veya L/y1l); baglarda Kiikiirt %80
(260.940 kg veya L/y1l), Metiram %80 (55.500
kg veya L/y1l), Propineb %70 (52.590 kg veya
L/y11); hububatta Maneb %80 WP (990 kg veya
L/y1l); endiistriyel iriinlerde Propineb %70
(8.220 kg veya L/y1l) ve Maneb %80 (7.018 kg
veya L/yil) oldugu tespit edilmistir.
Herbisitlerle ilgili olarak en yaygin kullanimin
sebzelerde Pendimetalin 500 g/L (13.100 kg
veya L/y1l); meyvelerde Glifosat [zopropilamin
Tuzu (10.000 kg veya L/y1l); baglarda Glifosat
Amonyum Tuzu (40.000 kg veya L/yil);
hububatta Klorifos-Etil %25 (3.250 kg veya
L/y1l); endiistriyel liriinde Pendimetalin 330
gr/L (3900 kg veya L/yil) oldugu
belirlenmistir. Akarisitlerden ise sebzede
Piridaben %20 (740 kg veya L/y1l); meyvede
Tebufenpirad %20 (1500 L/yil); endiistriyel
iriinde Hekzitiyazoks 50 g/L (660 kg veya
L/y1l) oldugu gozlenmektedir. Bagda ve
hububatta akarisitin kullanilmadig1 tespit
edilmektedir.
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Gediz Havzasi Arazi Kullanim STATIP Haritasi

Fuzleyar TUBTTAK MAM CTUE CES Ofsi (Wart 2017)
Vet Ky Do ve S fyer Bakariv. TUBITAK MAM GTOE

Sekil 3. Gediz Havzasi arazi kullanimu statip verisi [16]

Tablo 2. Gediz Havzasi'nda kullanilan aktif maddeler [15]

Kgveya L/y1l Sebze Meyve Bag Hububat Endiistriyel Uriin Toplam
Insektisit 17.569 170.700 848.616 9.985 13.765 1.060.634
Fungusit 28.892 821.139 1.338.317 2.010 36.116 2.226.474
Akarisit 1.798 1.748 - - 1.631 5.177
Herbisit 20.060 10.000 45.000 42.250 6.197 123.507
Toplam 68.319 1.003.587 2.231.933 54.245 57.709 3.415.792
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3.1. Aktif madde izleme ¢alismalari

Gediz Havzasi alict ortaminda yapilan
izlemelerin sonuglari incelendiginde,
incelenen 133 pestisitten 51 tanesinin mevcut
oldugu, 9 tanesinin YO-CKSsu degerini ge¢mis
oldugu, 7 tanesinin ise MAK-CKSsu degerini
gecmis oldugu belirlenmistir. Yonetmelikteki
sinir degerleri gecen pestisitlerin, toplam 40
istasyondan 18’inde (2 tanesi kuru)
belirlendigi go6zlenmistir. Bu istasyonlar 10,
18,19, 20, 23, 25, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34,
36, 37, 38 ve 40 numarali istasyonlar olarak
siralanmaktadir. S0z konusu istasyonlarda
tespit edilen pesitistler i¢in tayin limiti (LOD),
tespit edilen degerler ve Yonetmelik de yer

alan smir degerler Tablo 3’te sunulmakta
ayrica  Sekil  4’te  harita  {zerinde
gosterilmektedir. Tablo 3’te gri renk ile
gosterilen degerler YO-CKSsu ve/veya MAK-
CKSsu degerlerini asan degerlerdir. Siralanan
istasyonlarda, incelenen 133 adet pesitisit

arasindan Imidakloprid, 2,4-d;(2,4-
diklorofenoksi) asetik asit, Klorsulfuron,
Dimetoat,  Nikosulfuron,  Epoksikonazo],
Fenarimol, Tolfenpirad, Diflubenzuron,

Diflufenikan ve Suflitrin/beta-Siflutrinin YO-
CKSsu ve/veya MAK-CKSsu degerini gectigi
tespit edilmistir.

Tablo 3. Pesitistlerin YO-CKSsu ve/veya MAK-CKSsu degerini astigl belirlenen istasyonlarda

tespit edilen ortalama degerler

= = = «
I I s 5 S 5 = s 2 IS °
_ Seq oz £ g : 2 5 £ £ 5 2:
[stasyon SEE = k) 2 2 = = = 2 = ER
T = 2 E] E @ £ = 2 & S 5¢
334 S = [ S & = 2 E ) e
N E I~ a rff g =z = a b
YO CKS 53 0,02 0,01 15 08 007 014 0,05 02 013 0,001
(ng/L)
MAK
583 0,6 0,01 15 08 007 14 02 02 013 0,003
CKS(ug/L)
LOD(ug/L) 0,025 0,02 001 0002 0005 005 002 0,02 0,05 005 001
10 00176  <LOD  <LOD 0,053 <LOD <LOD | 0,17  <LOD | 057 | <LOD  <LOD
18 7,6 0,0245 | <LOD | 249 | 00324 <LOD | 1,07 | 00276 <LOD | 1,07 0,014
19 16409  <LOD  <LOD  0,1508 | 1,3250 <LOD | 04713 01361 00276  <LOD 0'%16
20 22994  <LOD  <LOD  0,0180 00279 <LOD | 0,3269 21024 | <LOD  <LOD  <LOD
23 00407  <LOD  <LOD 02700 <LOD <LOD | 0,6660 01133 00343 <LOD  <LOD
25 00171  <LOD  <LOD 00380 <LOD <LOD | 02723 <LOD  <LOD  <LOD  <LOD
27 02424  <LOD  <LOD 00298 00111 <LOD | 0,1783 05512 <LOD  <LOD  <LOD
28 <LOD <LOD  <LOD  0,0015 <LOD 0'1042 00453 <LOD  <LOD  <LOD  <LOD
29 05641  <LOD  <LOD  0,0088 0,0129 0'0834 0,1802 05381 <LOD  <LOD  <LOD
30 03056  <LOD  <LOD  0,0120 0,0074 0'%88 0,1433  0,1470 = <LOD  <LOD  <LOD
0,102
31 <LOD <LOD  <LOD  <LOD  <LoD | B 00378  <LOD  <LOD  <LOD  <LOD
0,096
32 <LOD <LOD  <LOD 00060 <LOD | PAEE 00349  <LOD  <LOD  <LOD  <LOD
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33 <LOD  <LOD | 0,0130 0,063  <LOD 0'1005 00558 <LOD  <LOD  <LOD  <LOD
0,114
36 2,0209 <LOD  <LOD  0,0180 0,0461 7 04972 50375  <LOD <LOD  <LOD
37 <LOD <LOD  <LOD  0,0023  <LOD 18 | 01295 <LOD  <LOD <LOD  <LOD
38 0,0834 <LOD  <LOD 00118 10,0059 <LOD 10,1318 | 0,3148  <LOD <LOD  <LOD
39 2,4669 <LOD  <LOD  0,0558 0,0919 <LOD | 0,5470 10,2549 <LOD <LOD  <LOD
0,089
40 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 0 0,0192 <LOD <LOD <LOD <LOD
Alici ortam istasyonlarinda CKS degerini agmis olarak tespit edilen yayih belirli kirleticiler haritas:
& :
X
'\ { Aciklsma Kisaltma E
= : N ~ | 12.8-dilorofencksijasetik asit | A& El
In. 2R s o
E:nK:iﬁr;n };""‘ / Danetoat Ot
'bt‘h‘ Im. bm FE: (s‘kunfvol Epk
enarimol Fe
N Imidakleprid Im
J =Y Klorsulfuron Krstn
hJ 3 Nikosuffuron Nik B
AV SN sifictrin; betasiflutrin | sftn; b-sitn | |5
s 4 Tolfenpirad Tol J ]
: F {Gééterlmler
1 ‘ ® CKS Agmayarlar
,\,// / | @ CKSAsanlar
i o~ ,
Sekil 4. Yeriistii sularinda YO-CKSsu ve/veya MAK-CKSsu degerini asmis olarak tespit edilen aktif
maddeler
Aktif maddeler kullanildiklarinda  isleme tesislerinin havzada yaygin olmasindan

gosterecekleri etkiye gore “kontakt etkili”
(bitkiye tatbik edildiklerinde, bitki ylizeyinde
kalarak, temas ettikleri canlilar1 6ldiiren) ve
“sistemik etkili” (bitki biinyesi igerisinde
hareket ederek meyveye, yapraga veya bitki
kokiine ulasan) olmak lizere ikiye
ayrilmaktadir. Kontakt etkili olanlar, sistemik
olanlara gore daha az tehlikeli olup, sistemik
etkili ilaglarin kullanim1 esnasinda daha
dikkatli davranilmasi énerilmektedir [17, 18].
Tespit edilen aktif maddeler sistemik etkili
sinifinda yer almaktadir.

Calisma kapsaminda yapilan izlemeler
sonucunda yayili belirli kirleticilerin yalnizca
yayili kirletici kaynaklardan gelmedigi, ayni
zamanda noktasal baskilardan da geldigi
gozlenmistir. Bu durum, sebze ve meyve

veya sebze ve meyvelerin evlerde
yikanmasindan kaynaklanabilmektedir.

Diger taraftan, saha calismalarinda meyve-
sebze isleyen endiistrilerin, tesise gelen
triinlerini siklikla analiz ettirdikleri ve bu
triinlerin, ilgili bakanlik tarafindan pestisitler
icin o6nerilen Maksimum Kalinti Limiti
degerleri altinda olduklar1 belirlenmistir.
Gediz Havzasi yerlsti sulari  YO-CKSsu
acgisindan incelendiginde , Nif Cay1'nin (17, 18,
19, 39, 36, 16 ve 20 no’lu istasyonlar);Giirdiik
Cay1 ile Nif Cayr birlesiminden sonra Gediz
Nehri’'nin (26, 29, 38 ve 30 no’lu istasyonlar);
Alagehir Cayr'na baglanan kolun (10 no’lu
istasyon) kirli oldugu tespit edilmistir. Yeriistii
sulart MAK-CKSsu agisindan incelendiginde
YO-CKSsu degerini asan istasyonlarla birlikte,
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Gordes Barajina giren kolun (31 no’lu
istasyon); Giirdiik Cayi'nin (23, 24 ve 26 no’lu
istasyonlarin); Golmarmara’ya giren-¢ikan
kollarin (33 ve 34 no’lu istasyonlar) ve
Alasehir Cayr’min (40 no’lu istasyon), kirli
oldugu gozlenmistir.

3.2. Aktif madde kullanimi azaltimi
YO-CKSsu ve/veya MAK-CKSsu degerini asmis

turuncgiller, domates, fasulye, patlican, pamuk
ve tltin i¢in; Nikosulfuron ise misir igin
kullanilmaktadir. Havzadaki {irin deseni
incelendiginde bu durum beklenen bir sonug
olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 4’te izleme yapilan istasyonlarda, YO-
CKSsu ve/veya MAK-CKSsu degerini gegen aktif
maddeler i¢in Onerilen azaltim oranlar1 yer
almaktadir. Hesaplanan azaltim oranlar1 %27

aktif maddelerin istasyonlardaki dagilimi . L. .
. : o & ile %100 arasinda belirlenmistir. Yiiksek
(Sekil 4) incelendiginde Fenarimol, R . .
. : . , azaltim oranlari, s6z konusu aktif maddenin
Imidakloprid ve Nikosulfuron'un pek ¢ok . . .
. o N : kullanilmamas1 veya yerine baska bir aktif
istasyonda yer aldigi  gozlenmektedir. L PR
. - N madde  kullanimina  gidilmesini ifade
Fenarimol, havzada yogun olarak yetistirilen .
PR X . : etmektedir.
iizlim icin; Imidakloprid, armut, elma, seftali,
Tablo 4. Alic1 ortamda tespit edilen aktif maddeler i¢in 6nerilen azaltim oranlari
Onerilen Azalum %
-
E i) = = = <
I = o - Q — =] e o P>
S, ¢ £ ¢ £ & &8 EF £ & 2
istasyon 5% = & 3 £ E = = & £ £l
=] 12 E] g 7 < 7] 5} E=) j=g-=}
<+ B = 5 = = ] 5 = 2 = E] ER
S5 = g - 2 = E = e = =
= m = a 7]
=
10 23 70
18 65 49 70 93 94
19 86 100 89 98
20 60 97
23 88 74
25 100
27 33 97
28 53
29 52 87
30 68 16 126
31 31
32 27
33 27 38
36 51 74 98
37 18
38 94
39 88 100
40 35
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3.3. Zirai
kontrolii

miicadele ilaci yo6netimi ve

Havzalarda yayili kaynakli kirliligin oniine
gecilerek alic1 ortam su kalitesinin arttirilmasi
icin uygulanan yaklasimlar arasinda, topragin
kontiirlenerek siiriilmesi, ekin rotasyonu,
nutient yonetimi, ekimin sonbahar yerine
ilkbaharda yapilmasi, c¢imlendirilmis su
yollari, yapay sulak alanlar, sediment tutucu
yapilar ve filtrasyon seritleri kullanim1 gibi
uygulamalarin yer aldigi gorilmektedir [19].
Bu uygulamalardan yapay sulak alanlar ve
goletler gibi bazilar1 biiyiik o6lgekli olup;
filtrasyon seritleri gibi diger uygulamalar ise
kiiciik o6lcekli uygulamalar simifindadir. Bu
yaklasimlarin havza ydnetimini de i¢ine alan
arastirma projelerinde giderek yayginlastigl
gorilmektedir [20-23]. Diger taraftan bu
uygulamalarin  giderek  yayginlagsmasina
ragmen, verimlilikleri ve hangilerinin birlikte
veya tek basina kullanilmasiyla hedeflere en
iyi sekilde ulasilacagi sorulari heniiz tam
olarak  yanitlanmamistir.  Uygulamalarin
secilmesine ve uygulanmasina yardimci olmak
lizere bir¢cok calisma yapilmaktadir [24-26].
Planlama amaciyla, ampirik verilerin (6l¢iim

verileri)  toplanmasi,  hidrometeorolojik
degiskenlik ve sayisiz olast uygulama
senaryolarin1  dikkate alarak modelleme

calismalarinin yapildigi goriilmektedir [27-
29]. Ancak arastirmalardan elde edilen
sonuglar incelendiginde, hem kisa hem de
uzun vadeli uygulamalarin performanslarinin
biyilk  olglide  degiskenlik  gosterdigi
belirlenmis [30, 31] buna bagh olarak ¢ogu
planlama ve modelleme ¢alismalarinin
yetersiz kaldig1 gézlenmistir [24, 32].

Pestisit ~ yonetimi  genel iyi  tarim
uygulamalarindan bagimsiz olmayip, sulama
suyu yonetiminden {riin rotasyonuna,
nutrient yonetiminden toprak koruma
bitkisine kadar pek ¢ok tarimsal uygulama ile
ilgilidir. Pestisit ve diger zirai kimyasallarin
yeralti ve yiizey sularina tasinim riskini
azaltmak ic¢in gerekli onlemlerin basinda,
kimyasal kullaniminin gerekli olup
olmadiginin  degerlendirilmesi  gelmelidir.
Eger pestisite ihtiya¢ duyuluyorsa, pestisitin
ozellikleri, uygulama alaninin hassasiyeti,
uygulama sekli ve etkilerinin dikkate alinmasi
gerekli gorilmektedir [33]. Pestisitlerin ve
ilgili arazi yonetim uygulamalarinin su kalitesi
tizerindeki etkilerinin tahmini, bélgeye 6zgii

kontrol seceneklerinin ve pestisit kontrolii i¢in
genel yaklasimlarin gelistirilmesi icin gerekli
bir unsurdur.

Pestisit kullaniminin kontroli, azaltilmas: ve
su kirliligine neden olan faktérlerin azaltilmasi
icin kullanilan ¢esitli yontemlerin basinda,
pestisitin kalic1 bitki oOrtiistinde muhafaza
edildigi alanlar olan Koruyucu Tampon
Alanlar (Kanal I¢i ve Kanal Dis1 Yapay Sulak
Alanlar) olusturulmasi gelmektedir.
Tournebize ve arkadaslar1 (2017) tarafindan
yapillan bir c¢alismada, Fransa'nin farkl
bolgelerinde olmak tizere bir havza, bir alt-
havza ve bir pilot bolge secilerek, kanal ici ve
kanal dis1 yapay sulak alanlar kurulmus, yayili
kaynakli nitrat ve pestisit giderimleri
incelenmistir [34]. Ortalama giderim verimleri
pestisit i¢cin %20-90, nitrat icin %40-90 olarak
tespit edilmistir. Proses veriminin belirgin
olarak hidrolik bekletme siiresinin dnemli bir
faktorii oldugu, mikrobiyolojik aktivitelere
dayandig1 belirlenmistir. Kirleticinin taginimi
ve donlsiimiiniin nitratin (y11 boyunca) ve
pestisitin  uygulanmasina bagh  olarak
mevsimsel degistigi gézlenmistir. Calismanin
sonucunda nitrat gideriminde kanal i¢i yapay
sulak alanlarin; pestisit gideriminde kanal dis1
yapay sulak alanlarin daha etkin oldugu
belirtilmistir.

Vymazal ve Brezinova (2015) tarafindan
yapilan bir derlemede, yapay sulak alanlarin
pestisit giderimi ile ilgili ¢alismalar
incelenmistir [35]. Bu kapsamda 87 pestisitin
giderimini inceleyen 47 calisma
degerlendirilmistir. 1970’lerin basinda
baslayan ve giiniimiizde giderek yayginlasan
bu ¢alismalarin ¢ogunda, kanal i¢i yapay sulak
alanlarin kullanildig1 goézlenmistir. Yapilan
tespitlere gore giderimin en yiiksek oranda
gozlendigi pestisitler organoklorin,
strobilurin/storbin, organofosfat ve piretroid
gruplar1 olup; giderimin en diisiik oranda
gozlendigi pestisitler, triazinon,
ariloksialkanasitler ve iire gruplarn olarak
belirlenmistir.

Schulz ve Peall (2001) tarafindan yapilan bir
calismada, Giiney Afrikada Laurens Nehri
Havzasinda, kanal i¢i sulak alan sistemlerinin,
ylizey suyundan pestisit giderimi {zerine
etkisi incelenmistir [36]. Yapilan incelemeler
sonucunda, toplam askida kati madde,

92



DEU FMD 21(61), 83-96, 2019

ortofosfat ve nitrat parametrelerinin, kuru
hava kosullarinda (yagis < 2 mm /giin)
%15,%54 ve %70 oraninda tutundugu; yagish
hava kosullarinda (2-35 mm/giin) %78, %75
ve %84 oraninda tutundugu tespit edilmistir.
izlenen  pestisitlerden  Klorpirifos  ve
Endosulfan’in giris suyunda 0,02 ve 0,2 pg/L
olarak belirlenmis, ¢ikis suyunda ise bunlarin

tamamen giderildigi gozlenmistir. Ayrica
Chironomus bakterisi izerinden
gerceklestirilen  toksisite testinde, ¢ikis

suyunda toksisite degerinin %89 oraninda
azaldig tespit edilmistir.

3.4. Gediz Havzasi’'nda zirai miicadele ilaci
yonetimi ve kontrolii

Gediz Havzasi’'nda dért ddnem boyunca izleme
calismalari sirasinda tespit edilen Fenarimol

ve Tolfenpirad’in kullanimi, imalati ve ithalati
GTHB tarafindan sirasiyla 2011 ve 2013
yillarinda yasaklanmis bulunmaktadir. Bu
durum s6z konusu aktif maddelerin, izinsiz
kullanilmis olmasi ve yilizey akisi ile alici
ortama ulasmasi veya yar1 omiirlerinin diger
aktif maddelere gore nispeten uzun olmasi ve
daha onceki kullanimlar sonucu sedimentte
birikerek zamanla su ortamina ge¢mesi ile
aciklanabilmektedir.

Manisa GTHIM’den alinan bilgiler
dogrultusunda, bu aktif maddelerden bazilari
yerine ¢evreye en az zararh olarak
kullanilabilecek aktif maddeler, Tablo 5’te
verilmektedir [15].

Tablo 5. Gediz Havzas1 yeriistii sularinda tespit edilen aktif maddeler yerine kullanilmasi

onerilen aktif maddeler [15]

Yerine
Aktif Madde  Kullanim Alani Kullanilabilecek
Aktif Madde
24 D ; (24- Hububat tarlalarinda ¢ikis sonrasi genis yaprakli yabanci  Tritosulfuron+Dica
Diklorofenoksi) otlara kars1 kullanilmaktadir. mba WG25+50%
asetik asit
.é
=
Nikosulfuron Misirda dar yaprakl ve bazi genis yaprakh yabanci otlara ~ Rimsulfuron,
kars1 kullanilir. Bromoxynil 225 EC,
Tritosulfuron+Dica
mba WG25+50%
Diflubenzuron Elma i¢ kurdu, armut psillidi, findikta amerikan beyaz  Thiacloprid,
kelebegi, Antep fistigindan fistik géz kurdu, Zeytinde zeytin ~ Triflumuron,Lambd
giivesi, turuncgillerde yaprak galeri giivesi Orman a Cyhlothrin
agaclarinda ¢am keseli tirtili
Dimetoat Meyvede yaprak bitleri, armut kaplani, Aga¢ sar1 kurdu, Thiacloprid,
elma pamuklu biti, fidan dip kurtlary, seftali virgiil kabuklu  Triflumuron,Lambd
- biti, Antep fistig1 sirali zenk, yaprak psillidi, i¢ giivesi, a Cyhlothrin
:g meyve i¢ kurdu ,fistik goz kurdu, zeytinde ¢icek sap sokany,
=5 zeytin giivesi, zeytin kirlangi¢ bocegi, zeytin kurdu, zeytin
E pamuklu biti, zeytin sinegi, susamda susam gtivesi
Imidakloprid Pamuk yaprak biti, yaprak piresi, beyaz sinek, armutta Lambda Cyhlothrin,
armut psillidi, elma yaprak biti, seftali yaprak biti, Pyrimetrozine,
domateste seftali yaprak biti, domateste tel kurtlari, Pyridaben,Thiamet
domateste beyaz sinek, bamya ve fasulyede yaprak biti, hoxan, Acetamiprid
patates bocegi, patlicanda bakla yaprak biti, tiitiin yaprak
biti, tiitiin thripsi, antep fistig1 yaprak pisillidi, turunggiller
yaprak giivesi
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Havzada olusan tarimsal baskinin etkilerini en
aza indirmek icin oncelikle nehir civarinda yer
alan koylerde ardindan ¢ay1 besleyen derelerin
etkilendigi yerlesim yerlerinde GTHB tarafindan
gerceklestirilecek tarimsal kirlilik ydnetimi
calismalar1 biliyiik 6nem tasimaktadir. Tarimsal
faaliyetlerde  kullanilan  aktif maddelerin
yonetimi ve Kkontrolii ile ilgili olarak GTHB
tarafindan yayimlanan, Iyi Tarim Uygulamalari
Hakkinda Yonetmelik (07.12.2010 RG No:
27778) kapsaminda gerekli yiikimliikler
belirtilmistir  [37]. Yonetmelikte iretime
gecilmeden once i) risk degerlendirilmesi
(toprak tipi, erozyon, taban suyu seviyesi ve
kalitesi, stirdiiriilebilir su kaynaklarmin varligi,
arazinin ilk kullanimi, parazit ve diger
asalaklarla bulasik olmasi ve bitisik alanlara
etkisi goz 6nilinde tutularak) yapilmasy; ii) yetkili
kuruluslara bagvurulmasi, izlenebilirlik ve kayit
tutma i¢in {riniin belgelenmesi; iiretim
sirasinda iii) topragin islenmesinde, erozyonu
azaltacak ve topragin fiziksel yapisini koruyacak
teknikler kullanilmasi; iv) giibre kullanimi igin
toprak ve yaprak analizleri yapilmasi; v) uygun
sulama sistemleri kurulmasi, sulama suyu
kaynaginin mikrobiyal, kimyasal ve mineral
kirleticiler bakimindan en az yilda bir kez analiz
ettirilmesi; vi) hastalik ve zararhlarla miicadele
"Entegre  Miicadele  Teknik  Talimatlar1”
dogrultusunda odncelikle kiiltiirel tedbirler,
mekanik miicadele, biyolojik miicadele veya
biyoteknik yontemler uygulanmasi; Son c¢are
olarak kimyasal miicadele yapilmasi; vii) pestisit

uygulamalar1 ile ilgili kayitlarin tutulmasi;
Pestisit  kalinti  analizlerinin  yapilmasy;
Maksimum  kalinti  limitlerinin  asilmasi

durumuna Kkarsi bir acil eylem planin mevcut
olmasi vurgulanmaktadir.

Yonetmelikte vurgulanan maddelerin yani sira
pestisit satislarinin kontrolii ile ilgili olarak
pestisit  kullaniminda  regeteli  ilaglarin
kullaniminin zorunlu tutulmas: énemlidir [38].
Organik fosforlu pestisitlerde kisitlamaya
gidilmelidir. Organik olarak ayristirilabilir
pestisitlerin kullanomina o6nem verilmelidir.
Oncelikle pestisit kullanmak isteyen iiretici
tarafindan GTHIM’e basvurulmasi
onerilmektedir. Ardindan GTHIM cahsanlari
pestisit kullanilacak alam1  kontrol ederek
durumun gereksinimi belirlemelidir. Pestisit
kullanimi1 konusunda yalnizca egitim almis ve
sertifikalandirilmis  ziraat miihendislerinin
pestisit recetesi yazma yetkisi bulunmalidir.

Recetesiz  pestisit satisinin  yasaklanmasi
onerilmektedir. Bunun yani sira 5.000 m?’den
biiyiik tarim alanlarinda o6ncelikle toprak
analizleri yapilmal;;  verimlilik  analizleri
gerceklestirilmeli ve giibre kullanimina ihtiyac
oldugunun tespit edilmesi durumunda buna izin
verilmelidir. Boylece iireticilerin, topragin ve
bitkinin ihtiyacit olan miktarda giibreyi, dogru
yontemlerle kullanmalar1  saglanabilecektir.
Bunun disinda yurt i¢inde biyolojik miicadele
laboratuvarlarinin artirilmasi 6nemlidir. Pestisit
kullaniminda uygulanmasi gereken dozlar, tiriin
ve zirai micadeleye yonelik olarak GTHB
tarafindan belirlenmistir. Ancak ¢iftci 6nerilen
dozlarin  ¢ok  ilizerinde  aktif madde
kullanabilmektedir. Bu durum hem iriinde
olusan kalinti aktif madde miktarinin fazla
cikmasina hem de bu aktif maddelerin alict
ortama ulasmasina neden olmaktadir.

Manisa GTHIM tarafindan, hastalilk ve
zararlilarla entegre miicadele edilirken cevreye
en az etkili aktif maddeler secildigi belirtilmistir.
Ancak entegre miicadeleye kayith ciftgiler,
triinlerini satarken piyasadaki diger iriinlerle
ayni fiyatlara sattiklarindan katilimin artmadigi
ifade edilmistir. Entegre miicadeleye Kkayith
ciftcilere destekleme Odemesi yapilmasinin
entegre miicadelenin daha da yayginlasmasini
saglayacagl ve bunun da pestisit kullanimini
azaltacag onerisi getirilmistir. Havzada organik
tarimin yayginlastirilmas1 ve desteklenmesi
gerek pestisit kullanimini gerekse kimyasal
glibre kullanimini azaltacaktir. Organik tarimin
desteklenmesinin yani sira ¢iftciye pazar
saglanmasi konusunda ¢alismalar yapilmasi
gerektigi belirtilmistir [15].

4. Tartisma ve Sonug

Mevcut ¢alismada, YSKY 2016’da yayimlanan
(Ek-5 Tablo-4’de) ve tarimsal faaliyetlerden
gelmesi muhtemel 133  pestisit Gediz
Havzasi’'nda 4 donem boyunca izlenmis, bu aktif
maddelerden hangilerinin alic1 ortama ulastig1
ve hangilerinin Yoénetmelikte onerilen smir
degerlerin iizerinde oldugu belirlenmistir.
Ardindan  noktasal kaynaklardan  gelen
kirleticiler dikkate alinarak, ytik azaltimi i¢in bir
metodoloji gelistirilmistir ve yiik azaltimi igin
onerilerde bulunulmustur.

Calismanin yiik azaltim oranlari ile ilgili 6nemli
fikirler verebilecegi, ancak daha detayli bir
degerlendirmenin uzun doénem izleme verisi
gerektiren modelleme calismalari ile

94



DEU FMD 21(61), 83-96, 2019

yapilabilecegi diisiiniilmektedir. Daha kesin
sonuclara modelleme calismalari ile
ulagilabilecegi s6z konusu olmakla birlikte,
modelleme c¢alismasi yapmanin bu kadar ¢ok
sayida ve her biri farkli davranis-tasinim
gosteren aktif madde i¢in kolay olmadig1 dikkate
alinarak, mevcut veriler 1s181nda yapilabilecek en
uygun c¢alismanin bu oldugunu soéylemek
miimkiind{ir.

Alic1 ortam Kkalitesinin iyilestirilmesi ile ilgili ilk
yapilmasi gereken mevcut durumun
belirlenmesi, ardindan 6nlemlerin uygulamaya
gecirilmesidir. Mevcut durum tespiti icin uzun
doneme ait debi ve su kalite bilgisine ihtiyag
duyulmaktadir. Alic1 ortam verisi ile ilgili olarak
tilkemizde birgok kurum tarafindan izleme
calismalar1 yapildigi ancak bu verilerin tek
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