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OZET

Bu calisma Aydin Ovasi sulama kanallar1 kenarinda 2012 yilinda yazarlar tarafindan yapilan surveylerde en ¢ok
rastlanan yabanci otlarin (12 farkli tiir) tohumlar1 kullanilarak bunlarin suda canli kalma siirelerinin ve
ylizebilirliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Toplanan tohumlar 6ncelikle canlilik testine tabi tutulmus,
daha sonra 12. aya kadar hava sirkiilasyonu saglanmis bidonlar igerisinde sulama suyunda bekletilmistir.
Bidonlardan alinan yabanci ot tohumlarinin 1., 3., 6., 9. ve 12. aylarda yine canlilik testi ile canliliklart tespit
edilmistir. Ayn1 tohumlarin suda yiizebilirliginin belirlenmesi i¢in sulama kanalinda belli bir noktadan birakilan
tohumlarin 100 m sonunda kanal igerisine yerlestirilen bir elekle yakalanmalar1 saglanmistir. Kis déneminde goriilen
yabanc1 otlardan Silybum marianum (L.) Pers., yaz doneminde goriilen yabanci otlardan ise Sorghum halepense (L.)
Pers. 12 ay sonunda sudaki tohum canliliklarii en yiiksek oranda muhafaza eden tiirler olmuglardir. Calisilan
tohumlarin ¢ogunun suda yiizebildigi ve daha ¢ok ylizey suyunda bulunduklari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yabanci ot tohumu, canlilik, yiizebilirlik, yayilma

Viability and Buoyancy of Seeds of Some Weed Species in Water

ABSTRACT

This study was conducted to determine viability and buoyancy of some weed species’ seeds in water. Most frequent
weed species (12 different species) of the survey conducted earlier by authors at the irrigation channel banks of
Aydin Plain during 2012 were chosen for studies. Preliminarily, collected weed seeds were subjected to viability
tests. Then they were kept in an aerated, transparent plastic barrels that were filled with irrigation channel water for
12 months. Weed seeds were picked out of the barrels at the end of the 1, 3, 6, 9 and 12 months and their viability
was determined by viability test. To find out their buoyancy, seeds were released to the canalette and collected at 100
m distance from the starting point by a designated screen. Winter weed, Silybum marianum (L.) Gaertn. and summer
weed, Sorghum halepense (L.) Pers. proved as the most viable species at the end of 12 months period in water. Most
of the studied weed seeds were able to float and mainly observed at the surface water.

Keywords: Weed seed, viability, buoyancy, dispersal
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GIRIS
Ulkemizde  halen, ekonomik  olarak
sulanabilecek 8,5 milyon hektar tarim

alanmin yaklasik %66°s1 sulanabilmektedir.
Tarimsal  gelismede su, en  Onemli
faktorlerden biri olup, toprakta bitki i¢in

gerekli olan nemi temin ederek verimi
artirmaktadir (Anonim, 2017a).
Sulama ve giibreleme olanaklarinin

artmasiyla birlikte kiltiir bitkilerinde verim
artis1 goriilmesinin yani sira yabanci otlarda
da cesitlilik ve yogunluk bakimindan artislar
goriilmektedir. Zirai miicadelede goz ardi
edilemeyecek 6neme sahip olan yabanci otlar
kiiltiir bitkileri ile rekabete girerek, kiiltiir
bitkilerine olumsuz etkilerde bulunan birgok
patojene ve zararliya konukguluk ederek,
tarimsal uygulamalarin saglikli ve hizli bir
sekilde yapilmasmma engel olarak =zararl
olabilmektedirler.

Aslinda yasama yerlerinin dogal varligi
olan yabanci otlar, Ozellikle yogunluklari
arttig1 zaman yarattiklart olumsuz etkilerden
dolay1 istenmemektedirler. Bu nedenle bir

bitki  tiirlinlin ~ yabanci ot  olarak
nitelendirilmesi yogunlugu ile yakindan
iliskilidir. Sulama kanallarinda da bu

yogunluktan otiirii problem haline gelen su
yabanci otlarimin disinda, sulama kanallar
kenarindaki vejetasyonu olusturan ve sulama
kanallar1  igerisinde  tasinarak  kiiltiir
bitkilerinin yetistigi alanlara ulasip oralarda
problem olusturan kara yabanci otlar
mevcuttur. Bu yabanci otlarin sulama
aracilifiyla tarim alanlarina taginmasi suda
canli kalma siireleri, yiizebilirligi, suyun akis
hizi vb. faktorlere bagl olarak degiskenlik
gosterebilir.

Nehir kenar1 ve sulak alan vejetasyonunda
suyla tasinmanin roliiniin degerlendirildigi bir
derlemede nehirlerde suyla yayilan bitkilerin
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tasinma  mesafelerini,  biriktikleri  ve
cimlendikleri yerleri belirleyen birincil ve
ikincil faktorler oldugu belirtilmistir. Birincil
faktorler; tohum, meyve, kapsiill veya
vejetatif diasporun boyut, sekil, yiizme
yetenegi, uzun Omiirliilik ve diger kalitsal
ozellikleri olarak kabul edilmistir. Yiizme
yeteneginin  yanisira tohum kabugunun
hidrofobik olup olmamasi ve dormansi de
tohumun nehir kiyis1 vejetasyonunda takilip
kalmasin1 veya organik ya da mineral alt
tabakaya etkileyen faktorler
olarak dile getirilmistir. Ikincil faktorler;
kanal biytikligi, sinir kosullari, hidrolik
purtizlillik ve nehir morfolojsi olarak beyan

ulagmasini

edilmistir. Iklim degisimi de, su kiitlelerinin

hidrolojisi,  diaspor salimi  ve  bitki
kolonizasyonunu degistirerek suyla
tasinmanin  rolliinli  degistirebilmektedir

(Nilsson ve ark., 2010)

Yabanci ot tohumlarinin suda canli kalma
streleriyle ilgili olarak yapilan ¢alismalar
bazi yabanci ot tohumlarinin 5 yil siireyle
dahi  suda
gostermistir.

Bruns (1965), Cicuta douglasii (DC.)
J.M. Coult & Rose, Cuscuta planiflora Ten.,
Cuscuta indecora Choisy, Linaria dalmatica
(L.) Mill., Asclepias speciosa Torr. ve
Halogeton glomeratus (M. Bieb.) C.A.
Mey.’un bazi tohumlarinin 12 ay boyunca
30,48 cm ve 121,92 cm (12 ve 48 ing)
derinlikte kanal suyunda bekletildikten sonra
halen ¢imlenme gosterdigini tespit etmistir.
H. glomeratus’un siyah tohumlar1 6 aydan
sonra canliliklarini yitirmiglerdir. Polygonum
persicaria tohumlarinin %351
sertligini kaybetmemis ve %24’ 5 yil sonra
dahi ¢imlenmistir. Cichorium intybus L. ve
Swainsona salsula (Pall.) Taubert tohumlari

canliliklarmi  koruduklarim

L.’nin
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clrimemis ve 5 wyila kadar canliligin
kaybetmemistir. Avena fatua L., Bassia
hyssopifolia (Pall.) Kuntz ve R. crispus
sirastyla 6, 18 ve 42 ay sonra ¢imlenme
gostermemislerdir. Salsola kali L.’nin 3 ay
sonra hi¢bir tohumu ¢imlenmezken, Sonchus
arvensis L.’in birka¢ tohumu ¢imlenmistir.

Kuru kosullarda ve tathi suda 3-60 ay
saklanan 82 yabanci ot ve kiiltiir bitkisi
tohumunun ¢imlenme kabiliyeti test edildigi
baska bir calismada suda bekletilen 24 tiire
ait tohumlar 12 ay veya daha az siirede
c¢imlenme kabiliyetini yitirirken, 27 tiiriin 60
ayin sonunda dahi ¢imlendigi goriilmiistiir.
Bir yildan daha fazla suda bekletilen tek
yillik %22’s1
¢imlenirken, ¢ok yillik monokotiledonlar ile
tek ve c¢ok yillik dikotiledonlarin yaklasik
%75’1 ¢imlenmistir. C. douglasii, Carex
pellita  Muhl. ex Wild., Polygonum
lapathifolium L., Saponaria officinalis L. ve
Verbena hastata L.’nin suda bekletildikten
sonra kuru kosullarda saklandiginda daha iyi
¢imlendigi gorilmiistir (Comes ve ark.,
1978).

Tetik (2010)’un  Asagt Seyhan Ovasi
sulama kanallarinda yiriittigli caligmada
2007 yilinda 20 ton suda 78 farkl: tiirde 9.010
adet, 2008 yilinda 16 ton suda 53 farkl: tiirde
2.662 adet tohum tespit edilmistir.

Yabanct ot tohumlarmin 5 feet (yaklasik
1,5 m) yiikseklikteki bir cam tiip iginden 250
ml’lik beher icerisine
yiizebilirliklerinin belirlendigi ve 56 yabanci

monokotiledonlarin

atilarak

ot tohumu kullanildigi  bir ¢alismada
tohumlarin  hepsi  bir siire  ylizmiis,
tohumlarmin  tamami1  ¢dken  bir  tir
goriilmemistir.  Chenopodium album ve

Amaranthus spp. tohumlarmin yarisindan
¢ogu batmig, Rumex crispus ve Polygonum
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spp.’nin ¢ogu ylzmistir (Eggington ve
Robbins, 1920).

Wilson (1980) ve Catalan ve ark. (1997)
sulama kanallarinda suyla tasiman yabanci

otlarin  belirlenmesi  {izerine  yaptiklari
calismalar sonucunda yabanci ot
tohumlarmin daha ¢ok yiizey suyunda

bulundugunu belirtmislerdir. Wilson (1980)
iiretim sezonu boyunca drnekleme yapilan bir
tarlaya sulama suyuyla 48.400 adet/ha tohum
girisi oldugunu, Catalan ve ark. (1997) bir
ton sulama suyunda 431 adet tohum
bulundugunu tespit etmistir.

Yapilan caligmalarin sonuglar1 suyla tasinan
yabanci otlarin tasindiklar1 alanlarda sorun
olma potansiyelini ortaya koymaktadir. Bu
sebeple sulama kanallar1 kenarinda goriilen

yabanci otlarin tohumlarinin suda
yiizebilirliginin  ve suda canli kalma
stirelerinin belirlenmesi, tarlalara taginmasi
asamasinda  olusturabilece§i  sorunlarin
degerlendirilmesi  agisindan  Onem  arz
etmektedir.

Aydin  Ovast  Sulamasi’nda  sulama

kanallart kenarinda goriilen yabanci otlar
Erbas ve Dogan (2015) tarafindan daha 6nce
tespit edilmis olup, bu ¢alismada surveyler
sonucunda rastlama sikligi en fazla bulunan
12 adet yabanci ot tiiriiniin tohumlariyla
calisilmistir. Calismada bu yabanci otlarin
tohumlarinin suda canli kalma siirelerinin ve

suda yiizebilirliklerinin belirlenmesi
amaclanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Yabanci Ot Tohumlartmin Suda Canh Kalma

Siirelerinin Belirlenmesi

Bu calisma kapsaminda Erbas ve Dogan
(2015) tarafindan iki donemde yiiriitiilen
surveyler sonucunda sulama
kenarinda rastlama siklifi acisindan en

kanallar1
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onemli goriilen 6’sar adet, toplamda 12 adet
yabanci ot tiirlinden tohumlar toplanmasina
karar verilmistir. Bunlardan Cynodon
dactylon hem kis hem de yaz doneminde
goriildiigii igin onun yerine yaz doneminde
Digitaria sanguinalis ilave edilmistir. Tohum
C. dactylon ve

toplama  asamasinda

Glycyrrhiza glabra tohumlarinin disaridan
teminine ihtiyag¢ duyulmus diger yabanci
otlarin tohumlar1 ise Aydin Ovasi sulama
kanallar1 kenarindan toplanmistir. Calismada
tohumlar1  kullanilan  yabanci
rastlama sikliklar1 Cizelge 1’de verilmistir.

otlar ve

Cizelge 1. Calismada tohumlar1 kullanilan yabanci otlar ve rastlama sikliklar

Kis Doneminde Gériilen Yabanci Otlar R.S. (%)
Matricaria chamomilla L. Hakiki papatya 92.45
Silybum marianum (L.) Gaertn.  Kangal 77.36
Melilotus officinalis (L.) Dest. Sar1 tag yoncast 69.81
Cynodon dactylon (L.) Pers. Kopek disi ayrigi 67.92
Hordeum murinum L. Duvar arpast 67.92
Alopecurus myosuroides Huds.  Tilki kuyrugu 64.15

Yaz Doneminde Goriilen Yabanci Otlar
Cynodon dactylon (L.) Pers. Kopek disi ayrigt 88.68
Sorghum halepense (L.) Pers. Kanyag 49.06
Chenopodium album L. Sirken 47.17
Echinochloa crus-galli (L.) P. Darican 4151
Glycyrrhiza glabra L. Meyan 33.96
Cynanchum acutum L. Siitlii sarmagik 32.08
Digitaria sanguinalis (L.) Scop.  Catal out 28.30

Yabanci Ot Tohumlarinin Suda
Belirlenmesi

Bu calisma 16.06.2014 tarihinde ADU Ziraat
Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama
Ciftligi’nde Biiyiik Menderes Nehri yaninda
yer alan ve maksimum debisi 315 I/sn olan
Yabanci ot

Yiizebilirliginin

bir kanalette ylirlitilmiistiir.
tohumlar1 ¢alisma oOncesinde 100’er adet
ayrilarak kullanima hazir hale getirilmistir.
Tohumlar boyal1 ve boyasiz olarak 2 farkl
sekilde hazirlanmig, ancak boyamanin tohum
agirhgmmi  ve ¢okme etkisini  artirdid
belirlendigi i¢in boyanan tohumlar ile ilgili
sonuglar verilmemistir.

Calismaya C. acutum tohumlarinin kor

ganakli, H. murinum tohumlarinin ise
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basakc¢ik formu dahil edilmistir.

Kanalet icerisinde tohumlarin atildig
mesafeden 100 m sonrasina konulmak {izere
50 meshlik (288 p gozenek capina sahip),
paslanmaz celik tel kullanilarak 3 bolmeli bir
elek  yaptinlmistir.  Elekteki  araliklar
tabandan itibaren 0-12 cm, 12-25 cm, 25-39
cm ile 39 cm ve Ustii olarak belirlenmistir.

Elek, yapildig1  kanaletin
Olciilerine gore cevresi 150 cm, derinligi
59,32 cm ve igten ige capt 69,02 cm olacak
bigimde sekillendirilmistir.

Yontem

calismanin

Ot
Siirelerinin Belirlenmesi

Arastirmada kullanilacak tohumlarin canlilik
testi i¢in tohumlar 6nce 4 tekerriirlii olacak

Yabanci Tohumlarin Suda Canli Kalma
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sekilde 20’ser adet olarak ayrilmis ve TTC
testi  (2,3,5-Triphenyltetrazolium Chloride)
uygulanmigtir. TTC testi, tohumdaki
respirasyon enzimlerinin aktivitesine bagh
olarak, canli tohumlar1 cansiz tohumlardan
ayiran biyokimyasal bir testtir (ISTA, 1966).

TTC testi yapilirken; teste tabi tutulacak
olan tohumlar stereomikroskop altinda bisturi
yardimiyla embriyolar1 aciga ¢ikacak sekilde
boyuna ikiye boliinmiistir. Ikiye béliinen
tohumun bir pargasi uzaklastirilmis, diger
parcasit petri kabina almmustir. Her bir
yabanci otun petri kabina alinan 20 x 4=80’er
adet tohumuna % 0,1’lik TTC soliisyonu
ilave edilmistir. 48 saat sonunda kontrol
edilen petri kaplarinda yer alan tohumlardan
boyananlar  canli,
boyanmayanlar cansiz olarak kabul edilmistir
(ISTA, 2003).

TTC testine tabi
tohumlar icin distile suda ylizdiirme metodu
uygulanmistir. Schmidt ve Joker (2001),
yiizdiirme metodunun, bos, dolu ve mekanik
olarak zarar gormiis tohumlarin ayrilmasinda
kullanildigini ifade etmektedir. Bu testte de
petri kaplarinda distile suya konan 20x4 = 80
tohum 10 dk arayla calkalanmistir. Yarim
saat sonunda stereomikroskop altinda
incelenerek dibe ¢oken tohumlar canli,
yiizeyde kalan tohumlar O6lii olarak kabul
edilmistir. Yiizdiirme teknigi bu ¢alisma
kapsaminda  yalmizca M.  chamomilla
tohumlarina uygulanmustir.

Baslangigctaki  canlilik
edildikten sonra ¢alismaya konu olan
tohumlar  Acosta ve ark. (1999)’un
calismasindan esinlenerek icerisinde kanal

embriyosu  kirmiziya

tutulamayan  kii¢iik

oranlar1  tespit

suyu bulunan seffaf bidonlara (20 litre
hacminde) 20’ser adet ve 4 tekerriirlii sekilde
%100 polyamid beyaz coraplar icerisinde
yerlestirilmistir. Coraplar bidonlara
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konulmadan Once igerisine konulan yabanci
ot tiirtine, tekerriir ve tekrar sayisina bagh
olarak asetat kalemi ile isimlendirilmislerdir.
Icinde su bulunan bidonlar dogal kosullardaki
hava yakin

mikroorganizma  olusumunun
acisindan hava alacak sekilde agz1 agik
birakilmis bidon igerisinde hava
sirkiildsyonu saglamak i¢in hava motoru
konulmustur.  Gerektiginde  buharlasma
kayiplarin1 6nlemek i¢in kanal suyundan su

sicakliklarina olmasi1 ve

Onlenmesi

ve

ilavesi yapilmistir.

Bidonlarda calismalarin basladigi tarihler
Cizelge 2’de gosterilmektedir. Birinci ve
ikinci c¢alismada M. chamomilla, S.
marianum., M. officinalis, H. murinum ve A.
myosuroides tohumlari;; 3 ve 4 no’lu
calismada C. album, C.acutum, D.
sanguinalis, E. crus-galli ve S. halepense
tohumlart kullanilmigtir. Tohumlar1 daha
edilen yabanci icin
baglatilan 5 ve 6 no’lu calismada ise G.
glabra ve C. dactylon tohumlar
kullanilmustir.

Bidonlarda bulunan tohumlar; 1, 3, 6, 9,
12 ay sonra alinarak tohum biiyiikliigline gore
TTC veya distile su testine tabi tutulmus ve
baglangigta  konulan  tohum  sayisiyla
kiyaslanarak canlilik oranlari (%)
belirlenmistir. Calisma 4 tekerriirlii ve 2
tekrarli olarak yiirtitiilmiistiir.

Elde edilen veriler varyans analizine tabi
tutulmustur. Deneme faktoriinlin  Onemsiz
(p>0,05) bulundugu durumlarda sonuglar
birlestirilerek verilmis, ©6nemli bulundugu
durumlarda 1. ve 2. tekrar i¢in ayr1 ayri
verilmistir.

sonra temin otlar

Yabanci Ot Tohumlarimin Suda Yiizebilirliginin
Belirlenmesi
Sulama kanalina su verildikten sonra
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tohumlar 50 cm yiikseklikten birakilmis ve
20 dk boyunca beklenilmistir. Bu siire
sonunda kanala yerlestirilen elek yerinden
alinmistir. Laboratuvara getirilen elek bir giin
kurumaya birakildiktan sonra igerisinde
biriken tohumlar firga yardimiyla beyaz

kiivetler icerisine alinmigtir. Daha sonra petri
kaplarima alinan tohumlar stereomikroskop
altinda Calisma  sonucunda
tohumlarin ylizebilirligi ile ilgili olarak
kaniya ulasabilecek yeterli veri elde edildigi
distintildiiglinden 2. tekrar yapilmamustir.

sayllmigtir.

Cizelge 2. Denemelerin baglatildig: tarihler

Deneme No 1

Denemenin Baslangi¢c Tarihi 10.08.2012

11.10.2012

3-4 5-6
01.01.2013 11.04.2013

BULGULAR VE TARTISMA

Yabanci Ot Tohumlarinin Suda Canli Kalma
Siirelerinin Belirlenmesi

Yabanci ot tohumlarinin baslangigta ve 12.
ay sonuna kadar gegen siirede belirlenen
canlilik oranlarindaki degisimler sekiller ile
gosterilmistir. A. myosuroides, C. dactylon,
D. sanguinalis ve G. glabra tohumlariyla
yirilitilen 2 denemenin sonuglarma gore
deneme faktorii Onemsiz bulundugu igin,
denemelerin sonuglar1 birlestirilerek Sekil
1’de verilmistir.

100
-Alopecurus

myosuroides
80

Cynodon

60 dactylon
10 Digitaria
sanguinalis

N 1. .
X Glyveyrrhiza
glabra
0 —
g . q i .
w\.;,\\ W8 A ) g R
o

Sekil 1. A. myosuroides, C. dactylon, D.
sanguinalis ve G. glabra’nin tohum canlilik
oranlarindaki degisimler

Sekil 1 incelendiginde A. myosuroides
tohumlarmin 3. ay sonunda neredeyse
canlhiliklarinin tamamini yitirdigi
goriilmektedir. G. glabra tohumlarinin 6.

ayda, C. dactylon’un ise 12. ayda canlilik
orani  %20’nin  altina  diismistir. D.
sanguinalis 12. ay sonunda canlilik oranini
% 29 seviyesinde korumustur. H. murinum,
M. chamomilla, M. officinalis ve S.
marianum'un canlilik
degisimlerle ilgili sonuclar deneme faktorii
onemli bulundugu i¢in 1. ve 2. tekrar olarak
iki farkli sekilde (Sekil 2 ve Sekil 3)

oranlarindaki

gosterilmistir.

H. murinum, M. chamomilla, M. officinalis
ve S. marianum'un tohum canlilik
oranlarindaki degisimler (2. tekrar) H.

murinum tohumlarinda 1. tekrarda 3 ay
sonunda  tohum canlilig1
kaybolmusken 2. tekrarda bu siire 1. ay sonu

tamamen

olmustur.

100

Hordeum
80 muriman

Matricaria
60 y
chamomilla
40 Melilotus
officinalis
20
Silybum
mar anmam
0
Cal Sl #
WS 3%
5

N o -
] g8 2 &

Sekil 2. H. murinum, M. chamomilla, M.
officinalis ve S. marianum'un tohum canlilik
oranlarindaki degisimler (1. tekrar)
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100
Hordeum
80 i

Matricaria

60 chamomilla

0 Melilotus
officinalis

Silybum
mariamim

< ) o) 5] » "
o ] 4% o o o

Sekil 3. H. murinum, M. chamomilla, M.
officinalis ve S. marianum'un tohum canlilik
oranlarindaki degisimler (2. tekrar)

Bunun caligsmalarin baglatildig: tarihlerden
kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.
H.murinum tohumlarmin tohum canliligini
Tk
stirede

cimlenerek yitirdikleri gozlenmistir.
calismada tohumlar 3 aylik bir
¢imlenirken, ikinci ¢alismada bu siirenin daha
kisa olmasmin nedeninin 2. denemenin
tarihlerdeki

optimum

baslatildig sicakliklarm  H.
murinum’un ¢imlenme
sicakliklarina daha yakin olmasi oldugu
kanisina varilmistir. Yapilan bir ¢aligmada H.
murinum’un optimum ¢imlenme sicakliginin
17-24 °C’ler arasinda oldugu belirlenmistir
(Anonim, 2017 b).

M. chamomilla tohumlarinin canlilik
orani, birinci denemedekinin (%26,3) aksine
ikinci denemede 12 ay sonunda %3,8 canlilik
oranma gerilemistir. Ancak birinci ve ikinci
denemenin baslangicindaki canlilik oranlar
kiyaslandiginda M. chamomilla’nin  birinci
denemedeki baslangi¢ canlilik oraninin %95,
ikinci denemedeki baslangi¢ canlilik oraninin
ise %46,3 oldugu goriilmektedir.

Ikinci  denemedeki M. chamomilla
tohumlarinda daha erken goriilen bu canlilik
kayiplarinin baslangigtaki canlilik oranmin
diisiik olmasindan kaynaklandigi ve bunun
nedeninin  ikinci  denemenin  baslangig
tarihine kadar olan saklama kosullarinda bu
yabanct ot tohumlarinin canlibik kaybina
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ugramast oldugu diistintilmektedir.

M. officinalis 12. ay sonunda ikinci
denemede birinci denemedekinden (%18,8)
daha fazla oranda canli kalmis ve %35
oraninda bir canlilik gostermistir.

S.  marianum 12 ay
sonundaki canlilik orani her iki ¢alismada da
benzer ve %35 oraninda bulunmustur.
S. marianum her iki denemede de 12 ay
sonunda canliligini en fazla muhafaza eden

tohumlarinin

yabanct ot olmustur. Bunun tohum
kabugunun  kalinhigindan  kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

S. marianum’un  tohum  kabugu

epidermisinin, palizat hiicreleri katmaniyla
kalinlagsmig bir dis duvara sahip oldugu tespit
edilmistir (Anonim, 1999). Yapilan bir
calismada S. marianum’un tohum canliligin
toprakta da 9 seneye kadar koruyabildigi
belirlenmistir (Ahmadian ve ark., 2012). Her
iki ¢aligmanin sonuglar1 degerlendirildiginde
S. marianum ve M. officinalis tohumlarinin
12. ay sonunda halen problem olmaya devam
edebilecegi diisiiniilmektedir.

Morinaga (1926) calismasinda M.
officinalis tohumlarmin suda yiiksek ve
diisik  sicakliklarda  yiiksek  oranda
cimlendigini  tespit etmistir. Bu da
gostermektedir ki M. officinalis suyun

icerisinde ¢imlendikten sonra uygun bir
ortam buldugu takdirde gelisimine devam
edebilecektir. Canlilik oraninin da 12. ay
sonunda  dahi %18,8-35  oranlarinda
degismesi bu yabanci otun yogunlugunu
devam ettirebilecegini gostermektedir. M.
officinalis’in Boz (2000a)’un ¢alismasinda
tespit edildigi gibi bolgemiz bugday ekim
alanlarinda sik goriilen yabanci otlardan
olmasinin bir nedeninin de bu olabilecegi
tahmin edilmektedir.
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C. album i¢in 2 denemede de canlilik oranlar1
acisindan farklt sonuglar elde edilmistir.
Tohumlarinin 12. ay sonundaki canlilik orani
1. tekrarda %58 bulunurken, 2. tekrarda bu
oran %14 olmustur (Sekil 4 ve 5). Bunun
birinci denemede 9. ve 12. aylarda diisme
egiliminde olmas1 beklenen canlilik oraninin
yiikksek bulunmasindan kaynaklandigi
deneme hatasi oldugu diistiniilmektedir.
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Sekil 4. C. album, C. acutum, E. crus-galli ve
S.  halepense’nin
oranlarindaki degisimler (1. tekrar)
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Sekil 5. C. album, C. acutum, E. crus-galli ve
S.  halepense’nin tohum  canlilik
oranlarindaki degisimler (2. tekrar)

C. acutum ve E. crus-galli tohumlart igin
yil igerisinde farkli sonuglar elde edilse de
12. ay sonundaki canlilik orani birbirine
yakin bulunmustur. C. acutum tohumlarinin
canlilik oran1 %16-24 arasinda degisirken, E.
crus galli’ninki %35 seviyelerinde kalmistir.
S. halepense tohumlarinda canlilik oranlar1 9.
ay sonuna kadar yiiksek seyrederken, 12. ay
sonunda 1. tekrarda %65, 2. tekrarda %40
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seviyesinde olmustur. Bu da bu yabanci otun
tohumlarinin suyla tarlalara tasindigi zaman
da problem olabileceginin bir gostergesidir.
C. dactylon ve G. glabra’nin tohumlarinin
disaridan satin alma yoluyla temin edildigi
distintildiiglinde, sulama kanallar1 kenarinda
goriilen bireylerin tohumlarinin farkli canlilik

oranlarina sahip olabilecegi g6z Oniine
alimmalidir.

Calismada C. dactylon tohumlarmnin
sulama  kanalindaki  suyun igerisinde

canliligii 9. aya kadar %50’ler diizeyinde
koruyabildigi belirlenmistir. Ancak surveyler
sirasinda en ¢ok goriilen yabanci otlardan
olan bu tiirlin toplanan tohumlarinin iglerinin
genelde bos olduklar1 goriilmiistiir. Bilindigi
gibi C. dactylon hem rizom, hem stolon hem
de tohumla cogalabilen bir bitki olmasina
ragmen rizom ve stolonla daha c¢ok
cogalmaktadir. Bu nedenle, C. dactylon’un
ana sulama kanallar1 kenarinda erozyonu
onlemek icin var olmasi istenen yayginlik ve
yogunlugunun, ¢ok yillik ve vejetatif yollarla
yayilabilen bir bitki olmasindan dolay1 ileriki
yillarda daha da artacagi diistiniilmektedir.
Olusturdugu tohumlarin ise verimli tohumlar
olmamast  nedeniyle, suyuna
karigsalar bile suyla tasindigr tarlalarda
problem yaratmayacagi kanaatine varilmigtir.

G. glabra’nin tohumlarnmm ise 1. ay
sonunda %60’lara diisen canlilik oranlarinin
12. ay sonunda %l10’lara  geriledigi
goriilmiistiir. Bu bitkinin de ¢ok yillik ve
rizomlariyla yayilabilen bir bitki olmasi
nedeniyle sulama kanallar1 kenarinda sonraki
donemlerde en fazla rastlanilan yabanci

sulama

otlardan olmaya devam edecegi
diistiniilmektedir.

Sulama suyuyla 100 m. mesafedeki
hareketinin incelendigi calismada
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tohumlarinin  agir biiyilk  olmasi
nedeniyle yiizmeyip ¢Oktiiglii gorilmiistiir.
Bu nedenle sulama suyuyla tarlalara
karigsmasindan  ziyade sulama  kanali

icerisindeki tortuya karigacagi

veE

diistiniilmektedir.

Tohumlarin canlilik oranlarmin
belirlenmesi i¢in yiiriitiilen tiim denemeler
suni kosullarda sulama suyu kanaldan temin
edilerek gergeklestirilmistir. Dolayisiyla
Biiyiik Menderes Nehri veya suyun bu
nehirden alindigt Aydin Ovasi

kanallar1 igindeki

sulama
sicaklik, mikrobiyal
aktivite, bocek veya diger hayvanlarin
tohumlara zarar vermesi vb. nedenlerden
Otiiri  tohumlarim  canlilik  oranlarinda
degisimler  olacagi diisiiniilmektedir.
Ulkemizde yabanci ot tohumlarinmn suda

canli kalma siirelerine iliskin bir ¢aligmaya

rastlanmamigtir. Ancak topragin farkli
derinliklerine goémiilii baz1 yabanci ot
tohumlarinin 7 yil  sonraki canlilik

oranlarinin tespit edildigi bir c¢alismada
(Uremis ve Uygur, 2004), calismamizda
kullandigimiz S. halepense bitkisinin 15 ve
30 cm toprak derinligine  gomiili
tohumlarinin canlilik oranlarinin sirasiyla
%9,51 ve %8,15 oldugu tespit edilmistir.

Aynm1  caligmada yine bu ¢alismada
tohumlarint kullandigimiz E. crus-galli ile
ayni cinsten olan E. colona’nin canlilik
oranlarinin da sirasiyla %1.14 ve %1.70
oldugu tespit edilmistir.

Yabanci ot tohumlarinin suda canli kalma
stireleri suyun tarlalara ulastiklar1 agsamada
canliliklarim1 muhafaza edebiliyor olmalari
acisindan 6nem arz etmektedir. Calismada
kullanilan yabanci otlardan C. album, C.
dactylon, E. crus-galli, M. officinalis ve S.
halepense daha once Boz (2000a, b) ve
Dogan ve Boz (2005) tarafindan ilimizdeki
bugday, pamuk ve misir alanlarinda goriilen
yabanci otlarin belirlendigi ¢alismalarda en
stk
belirlenmislerdir.

rastlanan  yabanci  otlar  olarak

Bunun nedenlerinden
birinin 6zellikle yogun sulama yapilan
pamuk ve misir alanlarina suyla tagiabilen

bu yabanci ot tohumlarinin suda canl

kalma siirelerinin uzun olmast oldugu
kanaatine  varilmistir. Yalmiz C.
dactylon’un tohumdan ziyade vejetatif
yollarla dagilim gosterdigi
diistiniilmektedir.

Cizelge 3. Yabanci ot tohumlarinin yakalandiklar1 yiikseklikler ve yakalanma sayilari

Yabanci Otlar 0-12cm  12-25cm  25-39cm 39 cm ve iistii
Alopecurus myosuroides 7 1 3 76
Chenopodium album 4 3 3 90
Cynanchum acutum - 4 149
Cynanchum acutum (kor ¢anaklr) - - - 38
Cynodon dactylon 7 4 1 15
Digitaria sanguinalis 2 24
Echinochloa crus-galli 1 3 7 89
Glycyrrhiza glabra - - 1
Hordeum murinum (verimli ¢icekgik) 3 1 3 45
Hordeum murinum (basakeik) - - 100
Matricaria chamomilla - -

Melilotus officinalis 1 2 3 94
Silybum marianum - - - 2
Sorghum halepense 3 6 2 86
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Ot Suda

Yiizebilirliginin Belirlenmesi

Yabanc Tohumlarinin

Calisma sirasinda kanaletteki suyun hizi 1,3
m/sn, ¢alismanin yapildig1 saatlerdeki
riizgar hiz1 2,30 m/sn olarak kaydedilmistir.
Calisma sonrasinda suyun yiiksekliginin 53
cm ve 1slak ¢evrenin 137 cm oldugu tespit
edilmistir.

Yabanct ot  tohumlarinin
yiizebilirliginin belirlenmesi amaciyla kanal
igerisine atilan 100 tohumdan c¢alisma
(20 dk.) elekte
yakalananlarin sayilar1 ve yakalandiklari

suda

suresi sonunda

yiikseklikler Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3 incelendiginde yakalanan
yabanct ot tohumlarinin ¢oguna yiizey
suyunda rastlandigi goriilmektedir. Wilson
(1980) ve Catalan ve ark. (1997)’nin yaptig
calisgmada da 3 farkli su derinliginden
alinan sularda en fazla yabanci ot sayisina
yiizeye yakin kisimdan alinan oOrneklerde
rastlandigi  belirtilmistir.  C.  album,
Eggington ve Robbins (1920)’in yaptiklar1
caligmada  yarisindan  fazlast  ¢dken
tohumlar i¢erisinde yer almistir.

Bu ¢alismada ise tohumlar1 kabugundan
ayrilmadan kullanilan C. album, E. crus-
galli ve M. officinalis tohumlarmnin suyla
rahathikla  tasmnabildikleri  gOriilmistir.
Calisma sirasinda pappuslartyla (kor canak)
suya atilan C. acutum tohumlarinin su
iistiinde rahatlikla yiizebildikleri
gorilmiistiir.

Ancak Cizelge 3 incelendiginde suya
atilan 100 adet tohuma karsin pappussuz
olan tohumlara elekte 149 adet rastlanildig1
goriilmektedir. Bu da suyla tagmma
esnasinda bazi tohumlarin pappuslarindan
ayrilarak elege vardiklarii gostermektedir.
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Calisma sonunda elekte S. marianum ve G.
glabra neredeyse  hig
raslanmamis olmasi bu tohumlarin 100
m’lik  mesafe igerisinde  ¢oktiiklerini
gostermektedir.  Bu tohumlar ¢alisilan
tohumlar igerisindeki en biiylik ve en agir
olan tohumlardir. S. halepense tohumlari da
bliyiik ragmen yiizerek
cogunlukla elege varabilmislerdir. Bunun
nedeninin S. halepense tohum kabugunun
meyve kabugu birlesik olmasi
perikarpin  kanat iglevi gormesi oldugu
distiniilmektedir.

tohumlarina

olmasina

ile ve

Bazi  ¢aligmalarda  kivrilmig  olan
kilgiklarin da tohum dagilimina yardimci
oldugu belirlenmistir (Anonim, 2014).
Yapilan calismalar S. halepense
tohumlarinin suyla oOzellikle de sulama
suyuyla dagilabildigini gostermistir (Holm
vd., 1977). H. murinum’un basakgik
(spikelet) ya da verimli ¢igekgik (floret)
seklinde suya karisabilecegi diisiiniilmiis ve
ikisi bu calismada
degerlendirilmistir.

ayri ayr1

Cizelge 3’de de goriildiigii lizere bitkinin
basak¢ik  seklinde suya  karistiginda
%100’tnlin  yiizebildigi  belirlenirken,
cicekcik seklinde bu oran %52 olmustur.
M. chamomilla tohumlarma elekte hig
rastlanmamustir. M. chamomilla
tohumlarinin canliliginin belirlenmesi igin
daha onceki calismalarda yapilan yiizdiirme
battiklar

metodunda tohumlarin

gorilmiistiir.

Ayrica tohumlar ¢ok kiigiik olduklar
icin elege varmis olsalar dahi kaybolmus
olabilecekleri diisiiniilmektedir. Bu nedenle
yapilan  ¢alismanmn M.  chamomilla
tohumlariyla yapilan kismindan elde edilen
sonuclarin olmadig1

giivenilir ve
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degerlendirmeye tabi tutulmamasi gerektigi
diistiniilmektedir. Tohumlarin yiizebilirligi
tohumlarin morfolojik yapilarinin yani sira
icinde bulunduklart suyun hizi, debisi,
rliizgar hiz1 gibi bir¢cok etmene de baglidir.
Bu nedenle bu calisma ile clde edilen
degerler farkli kosullarda degiskenlik
gosterebilir. Nilsson vd. (2010)’un belirttigi
gibi ylizme yeteneginin yanisira tohumlarin
hidrofobik olup olmamasi da organik ya da
mineral alt tabakaya ulasmasini etkileyen
faktorler icerisinde yer almaktadir.

SONUC

Yabanct ot tohumlarin suda canli kalma
streleri ile 1ilgili calismalar
degerlendirildiginde yabanc1
tohumlarinin suda 1 yil kalsalar dahi
problem olma kapasitesine sahip olduklari
diisiiniilmektedir. Kis doneminde goriilen
yabanci otlardan Silybum marianum (L.)
Pers., yaz doneminde goriilen yabanci
otlardan ise Sorghum halepense (L.) Pers.
12 ay sonunda sudaki tohum canliliklarim
en yiiksek oranda muhafaza eden tiirler

olmuslardir.

yapilan

bazi ot

Tohumlarin suda yiizebilirliginin
belirlendigi caligmanin geneline
bakildiginda kavuzlu veya meyve kabugu
bulunan tohumlarin elege varabildikleri
gorilmiistiir. Bu nedenle meyve kabugu ve
kavuz gibi tohumu koruyan yapilarin
tohumlarin yiizmesine de olanak sagladigi
diistiniilmektedir. A. myosuroides tohumu
ve H. murinum’un basak¢ik formu da
cogunlukla yiizebilen yabanci ot tohumlari
olmasina karsin bu yabancit otlarin
tohumlarinin suda canli kalma siirelerinin
diisiik olmasi nedeniyle ¢imlenip bir yere
tutunamadiklar siirece problem
olmayacaklar1 diistiniilmektedir. Bu yabanci
otlarin tohumlart su igerisinde bir aydan
fazla kaldiklarinda ¢ogunlukla canliliklarini
kaybetmektedirler.
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Bu nedenle bu tohumlarin su igerisinde
gecirdikleri siire bu asamada Onem
kazanmaktadir. C. album, C. dactylon, E.
crus-galli, M. officinalis ve S. halepense
ilimiz ekim alanlarinda en sik goriilen
yabanci otlardandir. Bu yabanci otlardan C.
dactylon disinda kalanlarin tohumlarinin en
azindan %80’ninin sulama suyu yiizeyinde
rahatca hareket ettigi disiliniildiiglinde,
sulama suyunun yayilmada bu yabanci otlar
acisindan  biiyilk  bir  etkisi  oldugu
distiniilmektedir.

Bu yabanci otlar ayn1 zamanda tohumlari
suda uzun siire canliliklarini koruyabilen
yabanci otlar olarak tespit edilmislerdir. Bu
nedenle Onlimiizdeki yillarda sulama suyu
ile sulanan alanlarda en c¢ok rastlanilan
yabanci otlardan olmaya devam edecekleri
kanisina varilmistir. Ancak C. album, E.
crus-galli ve M. officinalis tek yillik bitkiler
olmalari nedeniyle miicadelesinin
yonetiminde S. halepense kadar
zorlanilmayacag diistintilmektedir.

Yabanct ot tohumlariin suyla tasinma
stirelerinin ¢ok kisa oldugu varsayildiginda
calismada kullanilan tohumlarin ¢ogunun
tohum canlilik oranlarimi tarlalara bulasip
problem devam  edecek
diizeyde koruyabilecegi diisiiniilmektedir.
Bu asamada tarlaya varan tohumlarin

olusturmaya

cimlenip gelisimlerini devam
ettirebilmeleri, ¢ogalmalari ve yayilmalar
icin bir ¢ok etken (ekolojik istekler, rekabet,
tohum sayisi, miicadele yontemleri v.b.)
devreye girmektedir.

Calisilan  bitkiler igerisinde  gerek
tohumlarmin suyla tasinabilmesi, gerekse
vejetatif yollarla yayilabilen c¢ok yillik
bitkiler olmalar1 nedeniyle zaten en sik
rastlanilan  yabanci otlardan olan S.
halepense ve C. acutum’un ileriki yillarda
sulama kanallar1 kenarinda yayginligiin
daha ¢ok artacagi diisliniilmektedir.
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Ozellikle S. halepense’nin tohumlarmin da
suda canli kalma oraninin 12 ay sonunda
dahi ortalama %50’ler civarinda olmasi
yayildig1 alanlara zarar verme potansiyelini
daha ¢ok artirmaktadir.

Bu nedenle S. halepense’nin tarlalara
tasinmast muhtemel bu yabanci otlar
arasinda c¢ok yillik olmasi, vejetatif olarak
cogalabilmesi, rekabet giicliniin yiiksek ve
miicadelesinin zor olmasindan dolayr 6n

plana ¢ikabilecegi tahmin edilmektedir.
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