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Viscum album L.) elde edilen ekstratlarin bazi bitki patojeni funguslara
kars1 antifungal etkileri
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OZET

Giiniimiizde kullanilan pestisitlerin olumsuz etkileri nedeniyle yeni alternatif kontrol yontemleri bulmak 6nem
kazanmustir. Bu ¢alismada, Alternaria solani, Monilinia fructigena, Fusarium oxysporum f. sp. radicis-lycopersici
(FORL)'ye kars li¢ parazit bitki tiirii olan Orabanche ramosa, Viscum album ve Cuscuta campestris'in antifungal
aktiviteleri arastirilmistir. Antifungal aktivite caligmalarinda parazit bitkilerden elde edilmis methanol ekstraktlari
kullanilmistir. Bu ¢aligmalar agar petri yontemi kullanilarak belirlenmistir. Bitki patojenlerine karsi ekstraktlarin
2,5, 10 ve 20 mg ml* dozlar1 kullanilmistir. Denemeler 4 tekerriirlii olarak ve 2 kez tekrarlanmistir. Elde edilen
sonuglarin yiizde miselyum gelisim engelleme (MGE) oranlari ve letal dozlart (LDse-g0) belirlenmistir. Bu
sonuglara gore, her bitki ekstrakti belirgin bir sekilde antifungal aktivite gostermistir. Doz miktari arttik¢a aktivite
oranlar1 da artis gostermistir. Antifungal aktivite ¢alismalarinin sonuglarina gore, ekstraktlarin 20 mg ml?
dozlarindaki en yiiksek etkiler, C. campestris’de A. solani'ye kars1 %90, V. aloum’da M. fructigena'ya kars1 %78,
C. campestris'de FORL’ye karst %76 oranlarinda bulunmustur. LDgy degerleri bitki patojenlerine karsi, O.
ramosa'da 230.6-58.4, V. album’da 128.6-51.3 ve C. campestris'de ise 43.5-38.9 mg ml arasinda hesaplanmustir.
Ayrica, parazit bitkilerden elde edilen metanol ekstratlarinin ilk kez bu ¢aligmayla bitki patojenlerinin kontroliinde
antifungal aktivite caligmalar1 arastirilmistir. Sonug olarak, ortamdaki antifungal maddelerin etkinliklerinin
tanimlanmasi sonucunda, daha ucuz ve ¢evre dostu alternatif maddelerin gelistirilmesi kolaylasacaktir.

Anahtar kelimeler: Bitki patojeni funguslar, Parazitik bitkiler, Antifungal aktivite

Antifungal activity of parasitic plant (Orobanche ramosa L. Cuscuta
campestris Yunck. and Viscum album L.) extracts against some plant
pathogenic fungi

ABSTRACT

Because of the adverse effects of pesticides used today, it has become important to find new alternative control
methods. In this study, antifungal activities of three parasitic plants species, Orabanche ramosa, Viscum album
and Cuscuta campestris, were investigated against Alternaria solani, Monilinia fructigena, Fusarium oxysporum
f. sp. radicis-lycopersici (FORL) plant pathogens. Methanol extracts derived from parasitic plants were used in
antifungal activity studies. These studies were conducted with the agar plate method. Extract doses of 2, 5, 10 and
20 mg ml* used against plant pathogens. Experiments were set up four replicates and repeats 2 times. Percentage
of mycelial growth inhibition (MGI) and lethal doses (LD50-90) were determined according to results. According
to these results, each plant extract showed noticeable antifungal activity. As the amount of the dose increased, the
activity rates increased. As a result of antifungal activity studies, the highest effects were observed at 20 mg ml-*
doses of plant extracts against A. solani, with rate of 90% in C. campestris, 78% in V. album against M. fructigena,

61


http://www.journal.weedturk.com/

Sinetal. Turk J Weed Sci. 2017: 20(1), 61-69

and 76% against FORL in C. campestris. LDgo values were calculated as 230.6 to 58.4 in O. ramosa, 128.6 to 51.3
in V. alobum, and 43.5 to 38.9 mg ml in C. campestris against plant pathogens. In addition, with the data collected
from this study, the utilization of methanol extracts obtained from parasitic plants in control of plant pathogens
were investigated for the first time. As a result, the identification of the activities of antifungal substances in the
environment will facilitate to the discovery of cheaper and environmentally friendly alternative substances.

Key words: Plant pathogenic fungi, Parasitic plant extracts, Antifungal activity

GIRIS

Gliniimiizde diinya niifusu 7.5 milyar
civarindadir. Yapilan tahminlere gore diinya
niifusunun 2050 y1linda 12 milyara ulagacagi
diistiniilmektedir (Anonim 2016a, Anonim
2016b). Gelecekte bu niifus artisina bagh
olarak, insanoglunun beslenme ihtiyaglarini
karsilayabilmek her gegen giin zorlasacaktir.
Diinyada ve iilkemizde, tarimi yapilan
iiriinler insan beslenmesinde 6nemli bir yer
tutmaktadir. Tarimsal iriinlerde hastalik,
zararli ve yabanci1 otlar yogun sekilde verim
kayiplarina neden olmaktadir (Cramer,
1967; Ozer ve ark.,, 2003). Bu verim
kayiplarin1 azaltmak i¢in bu etmenlere karsi
kullanilan pestisitler ¢evreye ve dogaya,
bunun sonucunda da insanlar iizerinde
olumsuz etkiler birakmaktadir. Bu etkileri
en aza indirecek alternatif miicadele
yontemleri igerisinde bitkilerden elde edilen

ekstraktlarin  tarim alanlarinda  zararh
etmenlere  karst1  kullanilmasi  6nem
kazanmaktadir. Bitki ekstaktlarinin
antifungal  (Alice ve Rao, 1987),

antibaktariyel (Nascimento ve ark., 2000),
antiviral (Orhan ve ark., 2010), herbisidal
(Rice, 1984;) ve insektisidal (Malik ve ark.,
1988) ozelliklere sahip oldugu
bilinmektedir.

Alternaria solani, Monillinia fructigena
ve Fusarium oxysporum f. sp. radicis-
lycopersici (FORL) diinyada ve iilkemizde
sebze ve meyvelerde goriilen bazi 6nemli
fungal patojenlerdir. Domateslerde yaygin
olarak goriilen erken yaniklik hastaliginin
etmeni A. solani’dir (Yazici ve ark., 2011).
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Yumusak sert cekirdekli meyve
agaclarinda  mumyalasma  hastaliginin
etmeni M. fructigena’dir (Buza ve ark.,
2004). Yine domateslerde ¢ok yogun olarak
goriilen kok ve kok bogazi ciiriikliigiine
neden olan hastalik etmeni Fusarium
oxysporum f.sp. radicis-lycopersici’dir
(Benhamou ve ark., 1994).

Tam ve yar1 parazit bitkiler su, inorganik
tuzlar ve besin maddelerini konukgusu
oldugu  bitkiden yasaminin
devamliligin1 saglayan tiirlerdir. Bu tiirler
icerisinde canavar otu (Orobanche ramosa)
ve verem otu (Cuscuta campetris) tam
parazit bitkilerdir. Canavar otu Solanaceae
familyasina ait bitki tiirlerinde parazit olan
bir tiirdiir (Ozer ve ark., 1999; Ozer ve ark,
2003). Verem out ise, Cuscutaceae
familyasinda yer alan yonca, seker pancari,
tiitlin, bakla ve havug¢ gibi baz1 kiiltiir
bitkilerindeki Onemli bir parazit tiriidiir
(Nemli ve ark 2015). Agag¢ ve calilarin
dallarinda yar1 parazit olarak yasayan okse
otu ise agaclar icin onemli bir yar1 parazit
bitki tiiriidiir (Ozer ve ark, 1999; Ozer ve
ark., 2003).

Yiritilen bu ¢alisma ile A. solani, M.
fructigena ve FORL’ye Kkarst parazit
bitkilerden  elde  edilen  methanol
ekstraktlarimin  antifungal aktivitelerinin
belirlenmesi hedeflenmistir.

Ve

alarak

MATERYAL VE YONTEM
Bitki Materyali

Calismada kullanilan bitki tiirleri Tablo 1
verilmistir. Bitkiler ciceklenme
donemlerinde iken 2016 yilinda Tokat
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ilinden  toplanmistir. ~ Toplanan  bitki Kurutulan bitki kisimlar1 daha sonra ayri
kisimlar1 steril saf su ile yikanip, oda ayr1 Ogiitliciiden gecirilerek kiiciik parcalara
sicakliginda kurumaya birakilmistir. ayrilmasi saglanmistir.

Tablo 1. Calismamda kullanilan bitki tiirleri ve kullanilan kisimlari

Bitki tiirii Konukg¢usu Kullamlan Kisim
Orobanche ramosa L. Patlican Govde ve gigekler
Cuscuta campestris Yunck. Biber Govde ve tomurcuk
Viscum album L. Orman agaglari Yaprak ve govde sap1
Fungus Kiiltiirleri bulunan stok kiltiirlerden elde edilmistir.

Fungus kiiltiirleri 20 ml patates dekstroz
agar (PDA) igceren 90 mm petri kaplarinda
25 +2%C°de 7 giin boyunca gelistirildikten

Calismada  kullanilan  bitki  patojeni
funguslar (Tablo 2) Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma

Bolimii, Fitopatoloji laboratuvarlarinda sonra galigma igin kullanilmstir.

Tablo 2. Antifungal aktivite ¢alismalarinda kullanilan fungus kiiltiirleri

Fungus Konukcu Isolasyon yeri
Alternaria solani (Ell. and G. Martin) Domates Antalya
Monillinia fructigena Honey ex Whetzel Elma Giimiighane
Fusarium oxysporum f. sp. radicis-lycopersici (Sacc.) W.C. Synder & H.N.  Domates Antalya
Hans

Bitki Ekstrakti Otaklav edilen PDA’lar (120 °C’de 20

dakika) 40°C’ye kadar sogutulmustur. Bitki
ekstraktlarinin son konsantrasyonlar1 2, 5, 10
ve 20 mg ml™ olacak sekilde farkli oranlarda
ekstraktlar eritilmis olan steril PDA’ya

Bitkiler, orbital ¢alkalayicida 72 saat, 120 kar1lst1r11n1tls‘t1r.k]) aila Sontd PIID(? 1?;50 ;1:)1
rpm’de  oda  sicakhiginda  (25+2°C) Gaplt petri kaplarma = ( b

calkalanmigtir. Daha sonra her bitki ¢ozeltisi ?ktarllmli[.l'rl.t"Yled? iun bo>1/unca gel‘lstllrllen
kaba filtre kagitlarindan gegirilerek, organik Ungus - Kuiturierin e.n alnan - fiselyum
¢Oziiciiler rotary evaporator ile 40°C’de diskler (Smm) petri kaplarina aktartmi
buharlastirilarak edilerek uzaklastirilmustir. yaplmistir. Fungus kiltirleri

. . : 90 .
Elde edilen kuru ekstraktlar %50’lik aseton LnOkulaSy,OT(din sonrab23k21 ¢ (tie g) %ult
ile ¢oztilmiistiir. Elde edilen ekstraktlar her oyuiica tkubasyonia HIrakimistr. L

bitki kismi icin 2, 5, 10 ve 20 mg ml*? olarak antifungal aktivite degerleri kayit

dozlarda uygulanmistir (Kadioglu ve ark.,
2004, Onaran ve Yilar 2012).

Ogiitiilmiis bitki materyalleri 100’er gram
tartilarak 1 litrelik cam kavanozlara
konulmus ve tizerini ortecek kadar organik
methanol (Merck) ¢oziiciisii ilave edilmistir.

altina alinmistir (Onaran ve Yilar, 2012).
Yizde miselyum gelisim engellemeleri
kontrol ile kiyaslanarak Dbelirlenmistir
In vitro Antifungal Aktivite Calismalari (Pandey ve ark., 1982). Pozitif kontrol
olarak standart bir fungusit olan thiram %80
ticari firmanin 6nerdigi dozda kullanilmistir.
Negatif kontrol olarak ise %50’lik

Bitki ekstraktlarinin antifungal
aktivitelerinin belirlenmesi igin agar plate
metodu  uygulanmistir  (Nwosu  1995).
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konsantrasyondaki aseton kullanilmistir.
Denemeler 4 tekerriirlii olarak 2 defa
tekrarlanmistir. Elde edilen sonuglara gore
yiizde miselyum gelisim engellemesi (MGE)
ise agsagidaki formiile gore hesaplanmistir.

MGE = 100 X (dc — dt)/dc
MGE: Yiizde miselyum gelismesi
dc : Kontroldeki miselyum gelismesi

dt : Davranislardaki miselyum gelismesi
Verilerin Degerlendirilmesi

Calisma sonucunda elde edilen veriler, SPSS

istatisttk  paket programi  kullanilarak
varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar
arasindaki farklar ise TUKEY testi ile
belirlenmistir. Lethal dozlar (LDso-90) Polo

1.0 programi kullanilarak belirlenmistir.
BULGULAR ve TARTISMA

Bu calismada, iilkemizde yayilis gosteren
bazi parazit bitkilerden elde edilen methanol
ekstraktlarinin Alternaria solani, Monillia
fructigena ve Fusarium oxysporum f.sp
lycopersici (FORL)’ye karsi antifungal
etkinlikleri aragtirilmigtir. Bitki
patojenlerinin parazit bitki ekstraktlarina
karsi  gostermis  olduklari
gelismeleri Sekil 1, 2 ve 3’te verilmistir.

miselyum

A solani B M. fructigena = FORL

P T T - )
& & & & © &
U
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-
—_—

HEN HEN RN .. 0§

Smg/ml 10mg/ml 20mg/ml

Myecelial Growth (mm)
—_—

o
[

2mg/ml Thiram80%  Acetone 50%

N
s

C. campetris C+ (=3

Sekil 1. Cuscuta campetris bitki ekstraktinin
test organizmalarinin miselyum gelisimi
tizerine etkileri. C-=Negatif Kontrol,
C+=Pozitif control
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Biitiin bitki ekstarktlarinin degisen oranlarda
istatistiki ~ olarak  (P=0.05) antifungal
aktiviteye sahip oldugu belirlenmistir.

Bitki ektraktlarindan en yiiksek etki
Cuscuta campetris’de (Sekil 1) A. solani’ye
karst 6.18 mm miselyum gelismesi ile
gbzlenmistir. Bunu  sirasiyla,  Viscum
album’da (Sekil 2) M. fructigena’ya karsi
12.14 mm ve Orabanche ramose’de (Sekil
3) ise 14.62 mm miselyum gelismesiyle M.
fructigena’da  izlenmistir. Kullanilan
ekstraktlarin doz miktar1 artik¢a patojenlerin
miselyum gelisimlerinde azalma
gerceklesmistir. Bitki patojenlerine karsi
kullanilan parazit bitki ekstraktlar1 degisen
oranlarda antifungal etkiler sergilemistir.

A, solani  m M. fructigena ™ FORL

30

Mycelial Growth (mm)
-
—

2mg/ml Smg/ml 10mg/ml 20mg/ml Thiram80%  Acetone 50%

V. album C+ (=

Sekil 2. Viscum album bitki ekstraktinin test
organizmalarinin miselyum geligimi {izerine
etkileri. C-=Negatif Kontrol, C+=Pozitif
kontrol

A.solani M. fructigena ® FORL

=N W B g
o & & & & &S
"
H
-
—

Thiram80%  Acetone 50%

Mycelial Growth (mm)
-

2mg/ml 5mg/ml 10mg/ml 20mg/ml

s

0. ramose G+ C

Sekil 3. Orobanche romasa bitki
ekstraktinin test organizmalarinin miselyum
gelisimi  lizerine etkileri. C-=Negatif
Kontrol, C+=Pozitif control

Ekstraktlarin ylizde miselyum gelisim
engellemeleri (MGE) Tablo 3’de verilmistir.
Bu sonuglara gore en yliksek MGE orani
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%90 oraninda C. campetris’de A. solani
hastalik etmenine kars1 gozlenmistir. Bu
oranlar, V. album esktraktinda M.
fructigena’ya kars1 %78, C. campetris’de
FORL’ye kars1 ise %76 oranlarinda
gorilmektedir. Test edilen biitiin bitki

patojenleri icin en az etkilenen fungus tiirii
FORL’dir. Bunu sirastyla M. fructigena ve
A. solani takip etmektedir. MGE oranlart her
parazit bitki tiirtinde test edilen patojen
grubuna gore farklilik gostermistir (Tablo
3).

Tablo 3. Bazi bitki patojenlerine karsi bitki ekstraktlarinin miselyum gelisim engellemesi (%)

Bitkiler Dozlar Bitki Patojeni Funguslar
(mg ml) Alternaria solani Monillia fructigena Fusarium oxysporum f.sp
lycopersici
Orabanche 2 11 28 20
ramosa 5 24 41 31
10 38 49 58
20 59 73 72
Viscum 2 9 23 19
album 5 25 30 30
10 40 57 38
20 60 78 66
Cuscuta 2 65 10 23
campetris 5 65 29 33
10 74 54 72
20 90 73 76
C+ Thriam 80% 100 100 100
C- Asetone 50% 0 0 0
Test edilen fungus tiirlerine karsi, mg ml?! arasinda ve FORL’de ise 6.68-8.29

kullanilan bitki ekstraktlarinin lethal dozlari
(LDso-90) belirlenmistir (Tablo 4). Elde
sonuclar  dogrultusunda  bitki
ekstraktlarmin ~ LDsp  degerleri  test
funguslarindan A. solani’de 1.01-14.07 mg
ml? arasinda, M. frugtigena’da 7.54-9.29

edilen

mg ml! arasinda hesaplanmistir. Bitki
ekstraktlarindan en etkili lethal doz degerleri
A. solani ve FORL i¢in C. campetris bitki
ekstraktinda, M. fructigena i¢in O. ramosa
bitki ekstraktinda gdzlenmistir.

Tablo 4. Etkinligi belirlenen bitki ekstraktlarinin patojenlere karsi lethal doz degerleri

Funguslar O. ramosa V. album C. campetris
(mg mlt) (mg mlt) (mg ml)

LDso 15.96 14.07 1.01
LDgo 230.59 91.58 38.89

As Slope 1.105+-0.138 1.575+-0.151 0.807+-0.141
Het. 0.74 0.45 1.16
X2 7.39 4.54 11.55
LDso 7.54 7.61 9.29
LDgo 101.97 51.27 43.51

MF Slope 1.133+-0.141 1.547+-0.147 1.911+-0.160
Het. 0.68 0.87 0.42
X2 6.84 8.69 4.17
LDso 8.29 1231 6.68
LDgo 58.43 128.62 40.73

FORL Slope 1.511+-0.140 1.257+-0.139 1.632+-0.141
Het. 0.67 0.82 1.02
X2 6.71 8.25 10.18

As= Alternaria solani, Mf=Monillia fructigena, FORL= Fusarium oxysporum f.sp lycopersici LDso:Test
organizmalarinin %50’sini dldiiren doz. LDgo: Test organizmalarinin %90’sini 6ldiiren doz. Het. : Heterojenlik

X2 :Kikare.

65



Bu c¢alismada, kullanilan  parazit
bitkilerin etkinliklerine yonelik ayni tiir veya
ayni cinslerine farkli tiiriin ait yapilmis
calismalar literatiirler de bulunmaktadir.
Yapilan bu ¢alismada ise, kullanilan parazit

bitkilerin  cins  farkliliklari, kullanilan
organik ¢ozilicl veya patojen
farkliliklarindan dolay1 Ozglnliigii

artmaktadir. Benzer c¢alismalarda, kiiskiit
bitkisinden Cuscuta reflexa tiirii ile yapilmis
bir ¢alismada, C. reflexa’nin ethanol bitki
ekstraktinin farkli dozlarda antimikrobiyal
aktivitesinin degisen oranlarda etkin oldugu
belirtilmistir.  C.  reflexa’nin  ethanol
ekstraktinin Escherichia coli ve Salmonella
thypi’ye karsi denenmis ve 500 pg/ml’lik
dozunun E. coli'ye kars1 etkin oldugu tespit
edilmistir (Manirujjaman ve ark., 2012).
Mukhtar ve ark.,, (2012) tarafindan C.
reflexa’nin farkli su konsantrasyonlarini
(%10, 20 ve 30) 5 farkli fungus izolatina
karst (Alternaria alternate, Aspergillus
niger,  Fusarium  solani,  Fusarium
oxysporium ve Macrophomina phaseolina)
denenmislerdir. Sonug olarak, C. reflexa’nin
F. solani, F. oxysporum ve M. phaseolina'ya
kars1 giiclii antifungal aktivite sergiledigi,
buna karsin A. niger’e kars1 ise daha az etkili
oldugunu tespit etmislerdir.  Yapmis
oldugumuz bu caligma sonucunda ise en
etkili C. campestris’ten elde edilen 20 mg/ml
dozdaki methanol ekstratinin oldugu A.
solani’ye karst %90 oraninda fungisidal
aktivite gosterdigi belirlenmistir. Jagtap ve
ark. (2014)’nin yapmis oldugu basgka bir
calismada ise C. reflexa bitkisinden butanol,
ethanol, su ekstrakti, aseton ve methanol
ekstraktlar1 4 farkli fungus tiirline kars
(Fusarium sp., Penicillium sp., Aspergillus
sp. ve Rhizopus sp.) denenmis olup biitanol,
etanol ve su ekstratlarmin antifungal
aktivitesinin oldugu, aseton ve methanol
ekstrartlarinda ise herhangi bir antifungal
aktivite goriilmedigi bildirilmistir. Bizim
calismamizda ise, C. campestris bitkisinden
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elde edilen methanol ekstraktinin giiglii
antifungal etki gdosterdigi belirlenmistir.
Ayni cinse ait farkli tlirlerden elde edilen

ekstraktlarin etkinliklerinin degisik
olmasinin boélgesel, iklimsel ve bitkilerin
icinde  barindirdigt  dogal  antifungal

maddelerin farkliligindan  kaynaklandig:
distintilmektedir.

Yapilan literatlir ¢alismalar1 sonucunda,
Orobanche  spp. ile yapilmisg
caligmalar Cuscuta spp. tiirlerine gore daha
az oldugu belirlenmistir. Nagaraja ve ark.,
(2010) yaptiklar1 ¢alismalarinda, Orobanche
aegyptiaca’nin ¢igek ve govdesinden elde

turleri

edilen ethanol ve aseton ekstraktlarinin,
Fusarium  oxysporum,  Trichothecium
roseum, Cladosporium  herbarum ve

Trichoderma viridi bitki patojenlerine karsi
denemisler ve en etkili aktivitenin asetondan
elde edilen kok ekstraktlarinin
Trichothecium roseum karsi etkili oldugunu
tespit etmisglerdir. Yine benzer bir ¢alismada,
Gatto ve ark, (2011) Orobanche
crenata’ninda icinde bulundugu farkli
bitkilerden elde ettikleri bitki ekstraktlarinin
Botrytis cinerea, Monilinia
laxa, Penicillium digitatum, Penicilium
expansum, Penicilium italicum, Aspergillus
carbonarius ve Aspergillus niger’e karst
denenmis olup O. crenata’nin B. cinerea,
M. laxa, P. digitatum, P. italicum ve A,
niger’in gelisimini giiclii sekilde azalttigin
tespit  edilmistir.  Yapmis
caligsmada ise, Orobanche ramosa nin en iyi
antifungal etkinin Monillia fructigena ve
Fusarium oxysporum f.sp lycopersici’ye
karst miselyum gelisimini  engelledigi
belirlenmistir.

Yine V. album ile yapilmis olan
calismalar sonucunda V. album’un farkli
bitki  patojenlerine  kars1  antifungal,
antibakteriyal  etkiye  sahip  oldugu
bildirilmistir (Ertiirk ve ark., 2003, Sengiil
ve ark.,, 2009, Orhan ve ark., 2010).
Yapilmis olan bu g¢alismada ise, V. album

oldugumuz



Sinetal. Turk J Weed Sci. 2017: 20(1), 61-69

methanol ekstraktinin M. fructigena’ ya SONUC
kars1 etkili oldugu goriilmiistiir. Hussain ve
ark. (2011), yapmis olduklari caligmada
V.album’un yaprak ve dallarindan elde
ettikleri ethanol, methanol ve ethyl asetad
ekstratlarim1 3 1 gram pozitif bakteriye
(Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis,
Enterococcus faecium), 5’i gram negatif
bakteri  (Escherichia coli, Bordetella
bronchisiptica, Salmonella typhi,
Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas
syringae), bir maya’ya (Saccharomyces
cerevisiae) ve bir fungus (Aspergillus
flavus)’a karst etkinlik ¢alismalrt disk
diffusyon metodu ile uygulamislar ve elde
ettikleri ekstraktlarin bakterilere karsi daha
iyi sonuglar verdigini, bunlar icerisinde ise
gram negatif bakterilerden alinan sonuglarin
cok daha iyi oldugu bildirmislerdir.

Tarim alanlarinda  bitki  hastalik  ve
zararhilarina karsi yogun ve bilingsiz bir
sekilde kullanilan pestisitlerin - olumsuz
etkileri bulunmaktadir. Bu olumsuz etkileri
en aza indirecek yeni alternatif dogal
maddelerin gelistirilmesini 6n goren bu
caligma  kapsaminda  kullanilan  bitki
tiirlerinin hepsinde fark edilebilir diizeyde
giclic  antifungal etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Yiizde miselyum engelleme
oranlarinda %9’dan %90’a kadar degisen
oranlarda etkiler ortaya ¢ikmistir. Bu
degisimin kullanilan bitki tiirti, doz miktari
(mg ml?) ve bitki patojenlerinin tiirlerine
gore farkliliklar gostermistir.

Elde edilen sonuglarin tarim alanlarinda
sorun olan Dbitki patojenlerine karsi
uygulanabilir forma doniistiirilmesi
onemlidir. Yine bezer sekilde farkli bitki
patojenlerine  denemelerin  yapilmasiyla
daha fazla organizmaya etkinligi belirlenmis

Glinlimiize kadar yapilmis ¢alismalar ve
yapilan bu calismayla, bitkilerden elde
edilen ekstraktlarin blinyelerinde
barindirdigi  dogal etkin  maddelerin

bulundugu bir kez daha ortaya konmustur. olacakfir,  Bumum  yaninda, kullanilan

bitkilerin biinyelerinde bulunan etkin dogal
antifungal maddelerin belirlenerek agiga
cikarilmasi onem arz etmektedir.
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