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Bir¢ok iilkenin yap1 miithendisligi ile ilgili yonetmeliklerinde yer alan deprem davranisi ve
depreme dayanikli yapi tasarimi ilkeleri son yaymlanan Tirk Bina Deprem Y o6netmeligi
2018’ de 6nemli bir yer teskil etmektedir. Deprem yer hareketi, yapisal modelleme ve yapisal
eleman davranislarindaki belirsizlikler yaninda analiz ve tasarim yontemlerindeki
yaklagikliklar nedeni ile binanin deprem davraniginin 6ngoriilebilir olmasini saglamak tizere
tastyici sistemin olabildigince sade ve basit olmasi, deprem etkisi altinda tasarimin temel
kuralidir. Bu ¢calismanin amaci, planda ve diiseyde diizensizlik durumlar1 igeren mevcut bir
okul binasinin Tirk Bina Deprem yonetmeligi 2018’e goére diizensizlikler agisindan
degerlendirmektir. Bu amaca yonelik olarak Giimiishane Aysm Rafet Ata¢ Ilkogretim
Okulunun spektrum analizi gerceklestirilerek planda ve diiseyde diizensizlik durumlar1 igin
ayr1 ayri degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Betonarme perdeli yapi, Spektrum analizi, Planda diizensizlikler, Diiseyde
duzensizlikler

Investigation of Structural Irregularities of an Existing School Building
According to Turkish Building Earthquake Code-2018

Abstract

The earthquake behavior and earthquake resistant structure design principles in many
countries structural engineering regulations have an important place in the last published
Turkey Building Earthquake Regulation 2018. The basic rule of design under earthquake is
that being as basic and simple as bearing system to provide predictability of building
earthquake behavior because of besides uncertainties as well as earthquake motion,
structural modelling and structural element behavior, approximations in the structural
analysis and designh methods. The aim of this study is to evaluate an existing school building
with vertical and plan term of irregularities according to Turkish Building Earthquake
Regulations 2018. For this purpose, spectral analysis of Giimiishane Aysin Rafet Atag
Elementary School was performed and evaluated separately for vertical and plan.

Keywords: Reinforced concrete shear wall structure, Spectral analysis, Plan irregularity, Vertical
irregularity
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1. Giris

Ulkemiz topraklarmin yaklasik %92’si, niifusunun %951, sanayi tesislerimizin %98’i ve
barajlarimizin %92’si aktif deprem kusaginda yer bulunmaktadir. Niifusumuzun %21.5°1
birinci derece ve %31.4°1 ikinci derece deprem bdlgesinde yasamaktadir. Her yil milli
gelirimizin  %0.8’ini depremlerin yaptig1 hasarlar1 karsilamak icin kullanmaktayiz.
Tiirkiye’de bir asirda biiylikliigii 6 ve lizerinde gergeklesen 56 deprem meydana geldi. Bu
depremlerde 81 bin 637 kisi hayatini kaybetmistir. 1992 yilinda gergeklesen Erzincan
depreminde 653 kisi hayatin1 kaybetmisti. 1999 yilindaki Marmara depreminde 17 bin 480
kisi son olarak 2011°de Van’da gergeklesen 7.2 siddetindeki depremde ise 644 kisi hayatini
kaybetmistir. Bu gibi sebeplerden dolay1 deprem incelemeye deger en 6nemli doga olayidir.
Clinkli mevcut bilimsel arastirmalar ve sahip oldugumuz teknoloji, depremin ne zaman ve
nerede olacagini 6nceden tahmin etmemizi saglamadig: i¢in ani tedbirler almak miimkiin
degildir. Ayrica depremin bu belirsizligi alinacak tedbirlerin topyekiin olmasini
gerektirmektedir (AFAD,2018).

2018 deprem yonetmeliginde yer alan deprem tehlike analizi kavramiyla birlikte 6zellikle
daha dnceki yonetmeliklerde Gglincii, dordinci derece deprem bdlgesinde yer alan illerde
yapilara etkiyen deprem yiiklerinde 6nemli oranda degisiklikler olmustur Tun¢ &Tanfener
(2016). Bu baglamda Deprem boélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik
2007’ye (DBYBHY-2007) gore iiciincii derece deprem bdlgesinde bulunan Gilimiishane
merkezde yer alan okul binasi Tiirk Bina Deprem Yonetmeligi 2018’¢ (TBDY-2018) gore
yapisal diizensizlikler bakimindan degerlendirilmistir.

2. Deprem Yonetmeligine Gore Yapilardaki Diizensizlik Tiirleri

Tirk Bina Deprem Yonetmeligi 2018°de (TBDY-2018) belirtilen dizensizlik tdrleri
asagidaki Cizelge de 6zetlenmistir.

Cizelge 1: TBDY-2018’de tanimli diizensizlik tiirleri

A) Planda dizensizlik tirleri B) Diiseyde diizensizlik tiirleri

A-1) Burulma diizensizligi B-1)Komsu katlar aras1 dayanim diizensizligi
(Yumusak kat)

A-2)Doseme siireksizligi B-2)Komsu katlar arasi rijitlik diizensizligi
(Zayif Kat)

A-3)Planda ¢ikintilar bulunmas1 ~ B-3) Diisey elemanlarinin siireksizligi

Diizensizlik durumlar1 TBDY-2018’de detayli bir sekilde tanimlanmistir. Bu caligmada
incelenen yapida bu diizensizliklerden mevcut olan burulma diizensizligi ve yumusak kat
diizensizligi bagntilar1 verilmistir.

Dosemelerin kendi diizlemleri i¢inde rijit diyafram olarak ¢alismalar1 durumunda;
(Ai)ort = 1/2 [(Ai)max + ( Ai)min] 1)
Nbi = (Ai)max/(Ai)ort 2
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Tbi> 1.2 (3)

Esitlik 1-3 ‘de kendi diizlemleri igerisinde dosemelerin rijit diyafram olarak caligmasi
halinde, burulma diizensizligi katsayisi ve burulma diizensizligi durumu verilmistir. Bu
esitliklerde yer alan (Ai)ort, binanimn i’inci katindaki ortalama azaltilmig goreli kat 6telemesi,
( Ai)min, binanin i’inci katindaki minimum azaltilmig goreli kat 6telemesi, (Ai)max, binanin
’inci katindaki maksimum azaltilmig goreli kat otelemesi, nbi ise burulma diizensizligi
katsayisidir.

Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri i¢in, bodrum katlar disinda, herhangi
bir 1’nci kattaki ortalama goreli kat Gtelemesi oranmin bir iist veya bir alt kattaki ortalama
goreli kat otelemesi oranina boliinmesi ile tanimlanan Rijitlik Diizensizligi Katsayist nki
‘nin 2.0’den fazla olmas1 durumunda yumusak kat diizensizligi olusmaktadir.

nki=( Ai® /hi)ort/( Ai+1( /hi+1)ort >2.0 (4)
nki=( Ai®/hi)ort/( Ai+1®)/hi+1)ort >2.0 ()

Esitlik 4-5 ‘de kendi diizlemleri igerisinde ddsemelerin rijit diyafram olarak calismasi
halinde, yumusak kat diizensizligi kat sayis1 ve yumusak kat diizensizligi durumu verilmistir.
Bu esitliklerde yer alan (Ai)ort, binanin 1’inci katindaki ortalama azaltilmis goreli kat
Otelemesi, hi goreli kat yiiksekligi, nki yumusak kat diizensizligi katsayisidir.

3. Sayisal Uygulama

Incelenen okul binasinin kat planlar1 bodrum kat ve 1,2,3,4. katlarinin Autocad iizerinden
mimari projeleri verilmistir. Sekil 1-2’te incelenen yapimin kat planlari verilmektedir.
Yapmin bodrum katinda bir {ist katlara oranla en biiyiik fark A7-AS8 akslar1 ile G7-G9 akslar1
arasinda 60’lik perde bulunmasi ile B9-F9 akslar1 arasinda da 60°lik perdelerin
bulunmasidir.

Sekil 1. Incelenen yapmin bodrum kat plani
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Sekil 2. Incelenen yapmnin 1,2,3 ve 4. kat planlari

Bu calismada incelenen betonarme perdeli okul binasi SAP2000 (Structural Analysis
Program ) Wilson (1997) programinda modellenerek 2018 deprem yOnetmeligine gore
deprem analizi yapilarak yapisal diizensizlikler agisindan incelenmistir (Sekil 1). Beton sinif1
C30, beton ¢eligi S420 olarak projedeki degerler esas alinmistir. Kat yiiksekligi bodrum ve
normal katlarda 3.40 m'dir. Binadaki kiris boyutlar1 30x60 cm, kolon boyutlar1 30x60 cm'dir.
Doseme kalinligi ise 14 cm olup tiim katlar boyunca aymidir. Sekil 3’te sonlu eleman modeli
goriilen okul binasinin X yoniinde 8 agikliga, Y yoniinde 6 agikliga sahiptir. Depremin hasar
yapic1 potansiyelinin olugsmasinda jeolojik yap1 6nemli olmakla birlikte yerel ve noktasal
zemin Ozelliklerinin 6nemli etkisi oldugu bilinmektedir. Zeminlerin dinamik ve statik
yiiklemeler altinda farkli davranig gOstermeleri ve geoteknik dzelliklerinin bdlge icinde
farkliliklar gostermesi nedeni ile yerlesime agilacak yeni alanlarm uygunluk bakimindan
degerlendirilmesi gerekmektedir. Yerlesim bolgelerinin depremden nasil etkileneceginin
tanimlanmas1 ve degerlendirilmesi i¢in bu bdlgelere ait jeolojik tanimlamanin yapilmasi ve
yerel zemin kosullarinin ayrintili bir sekilde etiid edilmesi gerekmektedir Celep &Kumbasar
(2000).

Sekil 3. Okul binasinin 3D sonlu eleman modeli
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3.1. Spektrum Egrisinin Hesaplanmasi ile Periyot ve Yer Degistirme Degerleri

Yeni deprem tehlikesi haritasinda Tiirkiye’deki her nokta i¢in haritadan Ss ve S1 degerleri
okunabilmektedir. Bunlar sirasiyla T = 0.2 saniye kisa periyod ve T = 1.0 saniye uzun
periyod bolgelerine karsilik gelen harita spektral ivme katsayilar1 degerleridir. Bu ¢alismaya
konu olan okul binas1 Giimiishane ili merkezinde yer almaktadir. Glimiishane ili merkez i¢in
Turkiye Deprem Tehlike Haritasindan (TDTH) alinan S:=0.151g, Ss=0.430g, degerleri
dikkate alinmuistir.

Bu degerler zemin &zelliklerini yansitan TBDY-2018 yonetmeligine gore ise ZD zemin
smiflar1 katsayilarla ¢arpilarak tasarim spektral ivme katsayilarma (Sps Ve Spi)
dontistiiriilmekte ve tasarim ivme spektrumu bu degerlere bagl olarak olusturulmaktadir.
TBDY-2018’de Cizelge 2.1. ve Cizelge 2.2°den alinan Fs=1.544, F1=2.302 degerleri
kullanilarak Sps ve Spi degerleri asagidaki gibi hesaplanmistir.

Sps=Ss.Fs (6)
Sp1=S1.F1 (7)
Sps=0.430%x1.544=0.664 ve Sp1=0.151x2.302=0.348

Hesaplanan bu degerler kullanilarak Ta ve Tg degerleri Esitlik 8’de asagidaki gibi
hesaplanmistir.

- »3SDbs _SDbS
TA_O'ZSDl ' TB_SDl (8)

Ta=(0.2x0.3348)+0.664=0.105 ve Tp=0.3624+0.664=0.524

Spektrum egrisini ¢izmeden dnce son olarak ise TBDY-2018 Esitlik 2.2°ye gore hesaplanan
Sae(T) degerlerinin bir kismi asagida verilmistir.

Sze(0)= (0.4+0.6(0 = 0.105))0.664=0.2656 0<T<Ta
Se(0.05)=(0.4+0.6(0.05 + 0.105))0.664=0.455 0<T<Ta
Se(0.105)=0.664 Ta<T<Ts
Se(0.524)=0.664 Ta<T<Ts
Sse(0.7)=0.348+0.7=0.497 Te<T<T.
Sae(7)=(0.348%6)+72=0.043 T.<T

Ust kisimda hesaplanan Sae(T) degerleri, Esitlik 9-11°de verilen deprem yikii azaltma
katsayist Ra(T) degerine boliinerek azaltilmis spektrum degerleri Esitlik 11°e gore (Sar(T))
hesaplanmaigtir.

Ro(T)= (T>Te) ©)
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Ra(T) =D+ (G—D)—  (T<Ts) (10)
S =

Hesaplanan bu Sar(T) degerlerine gore azaltilmis deprem spektrumu (Sekil 4) elde
edilmistir. Sap 2000 analiz programinda spektrum analizi yapilarak elde edilmek istenilen
yerdegistirme degerleri bulunmustur.

Function Graph

Sekil 4. ZD zemin sinifi igin hesaplanan azaltilmis spektrum egrisi

Tasarim spektrumu iizerinde kisa periyod bolgesi spektral katsaymin periyoddan bagimsiz
olarak en yiiksek degerleri aldig1 ve ivmenin etkin oldugu bdlge, uzun periyod bolgesi ise
degerlerin periyoda bagli olarak azaldig1 ve hizin etkin oldugu bdlgedir. 11k kez, 1997 yilina
ait Amerikan yap1 yonetmeliklerinde yaymlanan tasarim spektrumu yeni yOonetmelikle
birlikte Turkiye i¢in de tanimlanmistir Ghosh (2001).

Yapmin TBDY2018’e gore bina kullanim siifi BKS=1, Bina 6nem katsayis1 1=1.5, Deprem
Tasarim Sinifi DTS=2a, Bina yiikseklik sinifi BYS=5 olarak dikkate alinmustir.

Yapmin analizinden sonra hesaplanan ilk ¢ periyot T1,T> ve T3 degerleri Cizelge 2’ de
verilmistir.

Cizelge 2. Yapinin periyot ve frekans degerleri

Mod Periyot (T)(sn)  Frekans (Hz)

1.mod 0,62153 1,60892
2.mod 0,46125 2,16803
3.mod 0,38637 2,58822

Yapmin bir aksinda meydana gelen X ve Y yonlerindeki yer degistirme degerleri tasarim
spektral ivme yontemine gore Cizelge 3-4’te verilmektedir. Bu degerler Sekil 5’te gosterilen
akstaki diigiim noktalarina gore verilmektedir.
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Sekil 5. Yer Degistirmelerin Incelendigi Diigiim Noktalari

Cizelge 3. Yapinin X dogrultusu i¢in olusan yerdegistirme degerleri

Diigiim Noktasi Kombinasyon Yer Degistirme
Degeri (cm)
Al G+Q+EX 1.325
A2 G+Q+EX 1.029
A3 G+Q+EX 0.732
A4 G+Q+EX 0.447
A5 G+Q+EX 0.201
Ab G+Q+EX 0.026

Cizelge 4. Yapinin Y dogrultusu i¢in olusan yerdegistirme degerleri

Diigiim Noktasi Kombinasyon Yer Degistirme
Degeri (cm)
Al G+Q+EY 1.904
A2 G+Q+EY 1.529
A3 G+Q+EY 1.1402
Ad G+Q+EY 0.745
A5 G+Q+EY 0.358
A6 G+Q+EY 0.038

3.2. incelenen Yapinin Diizensizlik Hesaplari

Asagida diizensizliklerin irdelenmesi i¢in yapilan hesaplarda +X ve +Y deprem yonlerinde
elde edilen hesap sonuclar1 verilmistir.
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3.2.1. Al- Burulma Diizensizligi irdelenmesi
Cizelge 5-6’da burulma diizensizligi katsayismnin, npi, hesaplanmasi i¢in gerekli olan goreli
kat 6telemeleri ve burulma katsayisi okul binasinin X ve Y dogrultular i¢in ayr1 ayr1 hesap

edilmistir.

Cizelge 5. X dogrultusunda burulma diizensizligi hesabi

Kat dimin dimax (Ai) max (Ai)min (Ai)ort Nbi
4 0.882 1325 0.296 0.199 0.248 1.19
3 0.683 1.029 0.297 0.202 0.249 1.19
2 0.481 0.732 0.285 0.193 0.239 1.19
1 0.288 0.447 0.246 0.160 0.203 1.21
Zemin 0.128 0.201 0.175 0.107 0.141 1.24
Bodrum 0.021 0.026 0.026 0.021 0.024 1.08

Cizelge 6. Y dogrultusunda burulma diizensizligi hesabi

Kat imin dimax (Ai)max (Ai)min (Ai)ort Nbi

4 0.743 1904 0375 0.160 0.268 1.40

3 0.583 1529 0.389 0.162 0.275 141

2 0.421 1140 0395 0.15 0.275 1.44

1 0.265 0.745 0.387 0.134 0.260 1.49
Zemin 0.131 0.358 0.320 0.121 0.220 1.45
Bodrum 0.01 0.038 0.038 0.010 0.024 1.58

Binada X dogrultusunda zemin ve 1. katlarda mpi>1,2 oldugundan dolay1 bu katlarda X
dogrultusunda burulma diizensizligi oldugu gorulmektedir. Y dogrultusunda ise tiim katlarda
nbi>1,2 oldugu icin tiim katlarda burulma diizensizligi goriilmektedir.

3.2.2 A2- Doseme siireksizliklerinin irdelenmesi
TBDY-2018’de herhangi bir kattaki dosemede, merdiven ve asansor bosluklar1 dahil bosluk
alanlar1 toplamimnim briit alaninin 1/3 (0,33)’linden fazla olmasi durumunda olusmaktadir.

Cizelge 7°de incelenen okul binasinda doseme siireksizligi s6z konusu degildir.

Cizelge 7. Bosluk alan1/ Kat alani

Kat Kat alan1  Bosluk Oran  Kontrol
alam
4 420,28 29,40 0,07 Sagladi
3 420,28 29,40 0,07 Sagladi
2 420,28 29,40 0,07 Sagladi
1 420,28 29,40 0,07 Sagladi
Zemin 420,28 29,40 0,07 Sagladi
Bodrum 420,28 29,40 0,07 Sagladi
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| — Deprem yiiklerinin diisey tasiyict sistem elemanlarina giivenle aktarilabilmesini
giiclestiren yerel doseme bosluklarinin bulunmasi durumu bulunmamaktadir.

Il — Dosemenin diizlem i¢i rijitlik ve dayaniminda ani azalmalarin olmasi durumu
bulunmamaktadir.

3.2.3. Planda Cikintilar Bulunmasi

Bina kat planlarinda ¢ikimnt1 yapan kisimlarin birbirine dik iki dogrultudaki boyutlarinin her
ikisinin de, binanin o katinin ayni dogrultulardaki toplam plan boyutlarinin %20'sinden daha
biiylik olmasi durumu bulunmamaktadir.

3.2.4. B1 - Komsu Katlar Arasi Dayanim Diizensizligi (Zayif Kat)

Cizelge 8. X dogrultusunda zayif kat diizensizligi

A- A-Perde A- Etkili Kesme Alani MNci
Kolon Duvar
m? m? m? m? m?
Kat YAw  YAg YAk YAYAw+YAg+0.15 (T Ae)i /
> Ak O Ae)i+t
4 2,52 6,15 8,2 9,9 1
3 2,52 6,15 8,2 9,9 1
2 2,52 6,15 8,2 9,9 1
1 2,52 6,15 8,2 9,9 1
Zemin 2,52 6,15 8,2 9,9 1
Bodrum 1,98 15,51 5,88 18,372 0,539

Cizelge 9. Y dogrultusunda zayif kat diizensizligi

A- A-Perde  A-Duvar Etkili Kesme Alani MNci
Kat Kolon
m? m? m? m? m?
ZAW ZAg ZAk ZAEZZAW + ZAg + 015 (er)| /
Y Ak CAe)ir1
4 2,52 6,9 3,804 9,9906 1
3 2,52 6,9 3,804 9,9906 1
2 2,52 6,9 3,804 9,9906 1
1 2,52 6,9 3,804 9,9906 1
Zemin 2,52 6,9 3,804 9,9906 1
Bodrum 1,98 15,3 2,094 17,5941 0,568

nci = 1’inci katta tanimlanan Dayanim Diizensizligi Katsayisi.
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Binada her iki ana dogrultudaki bodrum katta nci katsayis1 0.80 degerinden kiiciik oldugu

icin B1 diizensizligi bulunmaktadir.

3.2.5. B2 — Komsu Katlar Arasi Rijitlik Diizensizligi (Yumusak Kat)

Cizelge 10-11’de yumusak kat diizensizligi katsayisinin nki, hesaplanmasi i¢in gerekli olan
goreli kat 6telemeleri ve burulma katsayis1 okul binasinin X ve Y dogrultular1 i¢in ayr1 ayr1

hesap edilmistir.

Cizelge 10. X dogrultusu Yumusak Kat diizensizligi

hi di Aj (Ai/hi)ort Nki
. . . CA; M don (A )
Kat ( ﬂ'li—] "II;?HI)M ( -ﬁ'l_] -"rhl.ljm-t
4 3.4 0.0110 0.0024 0.00071 - 0.95945
3 3.4 0.0086 0.0025 0.00074 1.04225 1.04225
2 3.4 0.0061 0.0024 0.00071 0.95945 1.14516
1 3.4 0.0037 0.0021 0.00062 0.87324 1.51219
Zemin 3.4 0.0016 0.0014 0.00041 0.66129 6.83333
Bodrum 3.4 0.0002 0.0002 0.00006 0.14634 -
Cizelge 11. Y dogrultusu Yumusak Kat diizensizligi
hi di Ai (Ai/hi ki
)ort
Kat CA; 7 )on (A /Ao
m m m CAuy Pydon (A, R
4 3.4 0.013235 0.002675 0.000787 - 0.970407
3 3.4 0.010560 0.002759 0.000811 1.030495 1.002472
2 3.4 0.007801 0.002751 0.000809 0.997534 1.056134
1 3.4 0.005050 0.002605 0.000766 0.946848 1.182099
Zemin 3.4 0.002445 0.002205 0.000648 0.845953 9.126760
Bodrum 3.4  0.000240 0.000240 0.000071 0.109568 -

Binada her iki ana dogrultudaki zemin katta nki katsayis1 2.0 degerinden biiyiik oldugu i¢in
B2 diizensizligi bulunmaktadir. Diger katlarda her iki ana dogrultuda nki katsayist 2.0

degerinden kiiciik oldugu i¢in B2 diizensizligi bulunmaktadir.
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4. Sonuclar

Bu ¢alismada, Giimiishane Aysm Rafet Atag {lkdgretim Okulu’nun TBDY-2018’de tanimli
olan planda ve diiseydeki diizensizlik durumlar1 incelenmistir. Calismada elde edilen veriler
incelendikten sonra agagidaki sonuglara varilmaktadir;

v" Yapida, X dogrultusunda zemin ve 1. Katlarda, Y dogrultusunda ise tiim katlarda
burulma diizensizligi goriilmektedir.

v' Yapilarda kullanilan perde konumlar1 yapmmm deprem karsisindaki davranisini
onemli Olgiide etkilemektedir. Bu nedenle yapi sistemlerine betonarme perdeler
yerlestirilirken burulma olusturmayacak sekilde her iki yonde simetrik olarak
yerlestirilmesine dikkat edilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

v' Yapida bodrum kattan zemin kata dogru bir anda rijitlestirici perde elemanlarin
azaltilmasindan 6tiirii X ve Y dogrultularinda yumusak kat diizensizligi yapilan
hesaplamalar sonucunda olusmaktadir.

v' Yapida, planda ¢ikinti bulunmasi, déseme siireksizlikleri ve diisey elemanlarda
stireksizlik diizensizligi gorulmemektedir.

v' Tiirk Bina Deprem Yonetmeligi 2018’de bazi konularin daha anlasilabilir hale
getirildigi, 6zellikle binanin bulundugu konuma gore verilerin alinabilmesi yoniinde
iyilestirilmeler yapildigi goriilmektedir. Bununla birlikte Onerilen bazi yenilikler
yap1 tasariminda karmasik hesap metotlarinin kullanilmasini gerektirmektedir.

5. Kaynaklar

1. AFAD (2018). Afet ve Acil Durum Yo6netimi Baskanligi. https://www.afad.gov.tr/ (Erisim
tarihi: 5.10.2018)

2. Afet ve Acil Durum Yo6netimi Bagkanligi (2018) Tiirkiye Bina Deprem Y &netmeligi

3. Baymdirlik ve Iskan Bakanligi (2007). Deprem Bélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik

4. Celep, Z., Kumbasar, N., (2000), Deprem Miihendisligine Giris ve Depreme Dayanikli Yap1
Tasarimu, Istanbul.

5. Ghosh, S.K. (2001). A Necessary Change in the Seismic Design Provisions of the 2000 IBC.
PCI Journal: Vol.2, No. 4

6. Tung G &Tanfener T (2016). 2007 ve 2016 Turkiye Bina Deprem Ydonetmeliklerinin
Orneklerle Mukayesesi. 3. Ulusal Yap1 Kongresi Ve Sergisi Teknik Tasarim, Giivenlik Ve
Erisilebilirlik 24-26 Kasim 2016, Ankara, Mimarlar Odas1 Ankara Subesi

7. TDTH (2018). Tiirkiye Deprem Tehlikesi Haritalart AFAD-2018 https://tdth.afad.gov.tr,
(Erisim tarihi:10.09.2018)

8. TS500, (2000). Betonarme Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallar1. Tiirk Standartlar1 Enstitiisti,
Ankara

9. SAP2000, (2017). SAP 2000 (Structural Analysis Programme), ver 19.2, Computers and

Structures Inc. Berkeley, USA

163



O. Cavdar vd. /Mevcut Bir Okul Binasinin Tiirk Bina Deprem Yonetmeligi 2018 e Gore Yapisal Diizensizliklerinin Incelenmesi

10. Wilson, E & Habibullah, A (1997). Sap 2000 Integrated Finite Element Analysis and Design
of Structures Basic Analysis Refence Manual. Computers and Structures, Berkeley

164



