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Uretken Biiyiik Dil Modellerinde Tiirkce Ses Bilgisi

Terimlerinin Temsili!

Representation of Turkish Phonological Terms in Generative Large Language Models

Erkut RESULOGLU?

Ozet

Cagdas aragtirmalar, biiyiik dil modellerinin ozellikle dogal dil
isleme ve dil Ogretimi alanlarmdaki kullanimma, dilsel
gorevlerdeki performansina ve teknolojik gelismelerin model
basanlan  tizerindeki  etkisine  yogunlasmaktadir.  Dilin
bilgisayarlarca islenebilmesi i¢in  seslerin  tammlanmast,
modellenmesi  ve sayisallagtiilmasi  gerekmektedir.  Bu
¢aligmanm amaci, biiyiik dil modellerinin ses bilgisi terimlerini
tanim diizeyinde ¢oziimleme becerilerini ortaya koymaktir. Dil
modellerinin Ginliileri, tinsiizleri ve ses olaylarmi adlandirmalari,
kiyaslama veri kiimeleri aracihifiyla degerlendirilmistir.
Arastirmada kullanilan ti¢ farkli kiyaslama veri kiimesi agik uclu
ve g¢oktan secmeli soru tiirlerini barmdirmaktadir. Ses bilgisi
terimleri, Ollama g¢aligma ortaminda bulut tabanh biiyik dil
modelleri {izerinden yanitlar araciliftyla elde edilmistir. Bulgular,
dil modellerinin terminolojik agidan biiyiik gesitlilik gosterdigini,
tamimlarda ayrintiya ve alt terimlendirmelere yonelme egilimi
sergiledigini gostermektedir. Sonuglar, biiyiik dil modellerinin
dili ¢oziimleme becerisine sahip oldugunu ancak terminolojik
standartlasma konusunda hem model bazinda hem de modeller
arasinda ortaklik saglayamadigim gostermektedir.

Abstract

Contemporary research focuses on the use of LLMs, particularly
in fields of natural language processing and language teaching,
their performance in linguistic tasks and the impact of
technological advancements on model success. For language to
be processed by computers, it is necessary to identify, model and
digitize sounds. The purpose of this study is to demonstrate the
ability of LLMs to analyze phonological terms at the definition
level. The naming of vowels, consonants and phonological
processes by LLMs was evaluated through benchmark datasets.
Three different benchmark datasets used in the study include
open-ended and multiple-choice question types. Phonological
terms were obtained through responses from cloud-based LLMs
in the Ollama working environment. The findings indicate that
LLMs show great diversity in terms of terminology, exhibit a
tendency toward detail and sub-categorization of terms in
definitions. The results show that LLMs possess the ability to
analyze language, but they fail to achieve terminological
standardization, both on a model-by-model basis and across
models.
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1. Giris

Dil, bir iletisim arac1 olmamn 6tesinde, yapay zeka teknolojilerindeki gelismelere bagh
olarak bilgisayarlarca iglenmekte ve modellenmektedir. Dilin sosyokiiltiirel yapist ve siirekli
degisen dogasi, dijital mecralardaki kullanim bigimlerine de yansimaktadir. Bu baglamda, dilin
farkll unsurlari, nitelikli kaynaklarm dijital ortama aktarilmastyla yapay zeka galismalariin
odag1 haline gelmistir.

Bu noktada, dil biliminin alt disiplinleri temel almarak dilin sayisallastiriimasi ¢abast
ortaya ¢ikmugtir. Dilin sayisal olarak islenebilmesi igin de dogal dil isleme (NLP) modelleri
gelistirilmistir. Dogal dil isleme modelleri, makinelerin insan dilini anlamasi, sayisallagtirmasi
ve lretmesi lizerine odaklanan yapay zekdmn bir alt dah olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Sriharsha vd., 2024: 507). Insan dilinin sosyolengiiistik yapisi, anlamlandirilmast ve dildeki
kaliplarin modellenmesi gibi ¢esitli zorluklarla basa ¢ikmayr amaglayan dogal dil isleme
modelleri, metin madenciliginden ses tammlamaya kadar biinyesinde ¢ok ¢esitli uygulamalar
barmdirmaktadir (Dong, 2024: 4).

Dogal dil isleme modelleri, bu becerileri uygun yapilarda islemek ve dilin ¢esitli yapilarin
ogrenmek i¢in farkli yontemler ve yaklagimlar kullanmaktadir. Veri kaynaklarma geleneksel
istatistiksel yontemlerle yaklasmanin yam sira derin 6grenme ve sinir aglart gibi daha modem
teknikleri de merkezinde barmdirmaktadir. Dogal dil isleme modelleri, bu noktada dilin anlam
bilimsel yapisini, dil bilgisi kurallarmm ve baglamsal iligkilerini sayisallagtirarak metinlerdeki
anlamm sayisal temsillere doniistiirmeyi amaglamaktadir (Cai, 2024: 62-64). Baslangigta kural
tabanl sistemler olarak gelistirilen dogal dil isleme modelleri, 6zellikle biiyiik dil modellerinin
ortaya ¢ikmastyla birlikte yerini veri odakh yaklagim, Oriintii tamma ve tahmine dayal
ogrenmeye birakmustir. Boylece dil modellerinin uygulama alanlart geniglemis ve glintimiizde
birgok sektorde yaygin olarak kullanilmaya baglanmustir. Bu uygulama alanlarmdan bazilarini
metin smiflandirma ve duygu analizi, makine ¢evirisi ve sohbet uygulamalari olugturmaktadir
(Bowden, 2023: 194-203).

Caligmanin ana unsuru olan biiyiik dil modelleri, derin 6grenme tekniklerine dayah olarak
biiyiik miktarda metin verisi lizerinde egitilmis yapay sinir aglar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Dil modelleri, biiyiik 6lgekli metin verileri tizerinden egitilerek insan dilinin gramer yapisini,
anlamsal baglarm ve baglamsal 6zelliklerini 6grenmeyi amaglamaktadir. Metin diretimi, soru
yanitlama, ¢eviri, ozetleme ve metin simiflandirma gibi cesitli gorevleri yiiksek dogrulukla
gerceklestirmek icin gelistirilmiglerdir (Ren, 2024: 55-58; Song vd., 2024: 11). Biiyiik dil
modelleri, 6zellikle Transformer mimarisi lizerine insa edilmigtir. Transformer mimarisi,
kodlayict (encoder) ve kod ¢oziicii (decoder) katmanlardan olusan sinir ag1 yapisi olarak “oz-
dikkat”  (self-attention)  yaklasmmyla  kelimeler arasindaki  baglamsal iligkileri
agirhiklandirmaktadir (Vaswani vd., 2017: 1-3). Yapisi geregi milyarlarca, hatta trilyonlarca
degisken igeren karmagik bir sinir agmdan olugsmaktadir. Bu dil modellerine, OpenAl
tarafindan gelistirilen GPT modelleri ve Google tarafindan gelistirilen Gemini 6rnek olarak
gosterilebilir (Matarazzo ve Torlone, 2025: 6-10).

544



Disiplinler Arasi Dil Arastirmalar: Dergisi [DADA]
International Journal of Interdisciplinary Language Studies [IJILS]

Dil modelleri, dilin yapist {izerindeki iiretkenlik yetenegini yalnizca modelin mimari
yapisina veya egitim verilerine dayandirmamaktadir. Ayni zamanda dil modelleri, ¢evrim igi
kullanic1 girdileriyle saglanan etiketsiz ve ¢ogu durumda niteliksiz veri yiikiine de maruz
kalmaktadir. Bu durum, dil modellerinin kararsiz ¢aligmasina, yiiksek haliisinasyon degerlerine
ve akademik diizlemden uzaklagmasima yol agmaktadir. Dil modellerindeki yapisal 6zelliklerin
yanm sira dil cesitliligi, uzmanlagmis kaynak eksikligi ve yontem sorunlarmmn da Snemli
kisitlamalara yol actig1 goriilmektedir. Yapay zeka tabanh teknolojilerin, 6zellikle biiyiik dil
modellerinin, uluslararasi gegerlilige sahip dil olarak ingilizce kaynaklar iizerinden egitilmesi,
Tiirkge gibi farkh dillerdeki yeterliliklere iliskin becerilerin bagka bir eksene kaymasina yol
agmaktadir. Tiirkge; sondan eklemeli dil yapisi, zengin ek sistemi, esnek kelime dizilimi ve
Ozgiin dil bilgisi kurallartyla dogal dil isleme galigmalarinda ayirici nitelikler barmdirmaktadir
(Durrant, 2013: 30-32). Bu durum, Tiirk¢eyi hem 6grenme hem de dili igleme siireclerinde
diger dillerden aymrmakta ve dil modelleri i¢in farkli giicliikler ortaya c¢ikarmaktadir. Bu
sebeple, Tiirk¢e gibi morfolojik agidan zengin ve baglamsal olarak karmasik dillerin 6zgiin
nitelikleri dikkate alinarak uygun yaklagimlarin gelistirilmesi gerekmektedir.

Bu c¢alisma, biiyiik dil modellerinin ses bilgisi terimlerini tamm diizeyinde anlama ve
dogru bicimde kullanma performansmm incelemeyi amaglamaktadir. Bu kapsamda, biiyiik dil
modelleri, s6z konusu performansi degerlendirmeye yonelik kiyaslama veri kiimeleriyle
smanmugtir. Caligmada ayrica biiylik dil modellerinde goriilen ¢ok terimlilige iliskin bulgular
yorumlanmugtir.

Arastirma, biiyiik dil modellerinin Tiirkge ses bilgisi terimlerine iliskin performanslarin
kiyaslama veri kiimeleri aracilityla inceleyerek alanyazindaki bogluga dikkat cekmektedir.

2. ilgili Arastirmalar

Ses bilgisi, dilin temel yapisin1 olusturan sesleri ve bu seslere iliskin degismeleri
ele almas1 bakimindan alanyazinda dnemli bir yer tutmaktadir. Cagdas teknolojiler, bu
kaynaklarin anlamlandirilmas1 ve dilin yapisinin ¢oziimlenmesi bakimmdan onem
tagimaktadir. Bu dogrultuda, dil bilgisinin alt disiplinleri dahil olmak tizere tiim kurall
yapilariin, terim bilgisinin ve ilgili uygulama alanlarinin sayisallastirilarak veri
olarak iglenmesi gerekmektedir. Bu sebeple, Tiirk¢e terimlerde adlandirma ve terim
birliginin saglanmasi, hem egitim 6gretim agisindan hem de dil modellerinin terimleri
dogru bigimde islemesi bakimindan kritik rol oynamaktadir. Her yazili kaynakla
birlikte Tiirk¢edeki ¢ok terimlilik artmakta; bu durum, dil modellerinde terim ve tanim
karmasasina neden olabilmektedir. Akademik ¢evrelerde ¢ok terimliligin sorun
olusturduguna dair goriisler bulunmakla birlikte, bu durumun tarihsel kokeni Tanzimat
doneminde terimlerin Tiirkgelestirilmesi ¢aligmalarina kadar uzanmaktadir. Boz’a
gore, alanyazindaki ¢ok terimliligin sebepleri; Osmanli bakiyesinden siiregelen eski
terimlerin gilincellenmesi, Batili dillerden yapilan terciimeler, dil bilgisi kavramlarina
nokta atis1 karsiliklar bulma arayisi, anlagilamama veya yanlis anlagilma, tercih edilen
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terimlerdeki ses degisiklikleri, cok anlamliliktan kurtulma gabasi ve kisisel tercihlerdir
(Boz, 2018: 1593-1600). Bu baglamda, kavramlarin birden ¢ok terimle kargilanmasi
(¢ok terimlilik), yalnizca alanyazinda degil, biiyiik dil modellerinin terim kullaniminda
da bir sorun olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Ses bilgisindeki c¢ok terimliligi, Karaagac¢’i referans noktasi alarak agiklamak
gerekirse, alanyazinda su sekilde karsimiza ¢ikmaktadir: dinsiizler igin “sesdes, sessiz,
konson ve konsonant”; tinliiler igin ise “sesli ve vokal” terimleri kullanilmaktadir
(Banguoglu, 1995: 34-40; Ergin, 2013: 39-43). Otiimlii ve étiimsiiz tinsiiz terimleri igin
“tonlu, tonsuz, sedali, sedasiz, sert ve yumusak” gibi adlandirmalar kullanilmaktadir
(Vural ve Boler, 2011: 73-74; Ergin, 2013: 46; Hengirmen, 2007: 65-66). Patlamall
unstizler i¢in “patlayici tinsiiz, siireksiz tinsiiz, patlamali sesdes, kapanma iinsiizii ve
patlayict konson” gibi adlandirmalara rastlanmaktadir (Eker, 2006: 274; Hengirmen,
2007: 64; Banguoglu, 1995: 41; Giines, 1999: 47). Siirtiinmeli iinstizler igin ise
“sizmalr sesdeg, daralmali sesdes, siirekli ve sizici iinsiiz” gibi adlandirmalara yer
verilmistir (Banguoglu, 1995: 41-42; Eker, 2006: 274; Hengirmen, 2007: 65). Kalin ve
ince tinliiler igin “on ve art (arka) tinlii, kalin ve ince vokal” terimleri kullanilmaktadir
(Eker, 2006: 266; Ergin, 2013: 40). Ses olaylariin adlandirilmasinda benzer durum
devam etmektedir. Aykirilasma terimi igin  “benzesmezlik, baskalagsma ve
disimilasyon” gibi terimler kullanilmaktadir (Hengirmen, 2007: 92; Eker, 2006: 310).
Ayrica alanyazinda gég¢iisme terimini karsilayan “yer degistirme ve metatez” terimleri
de bulunmaktadir (Giines, 1999: 54; Eker, 2006: 308; Ergin, 2013: 52). Ozellikle
MEB diizeyinde biiyiik tinlii uyumu ve kiigiik tinlii uyumu olarak 6gretilen yaygin terim
kullanimina ek olarak, “dudak ve damak uyumu, artlik-onliik wyumu, kalinlik-incelik
uyumu ve diizliik-yuvarlaklik wyumu” gibi farkli adlandirmalara da rastlanmaktadir
(Eker, 2006: 283-285; Giines, 1999: 61; Ergin, 2013: 70-72; Demir ve Yilmaz, 2017: 57-
60). Bu ornekler, alanyazindaki c¢ok terimlilik durumlarinin yalnizca bir boliimiinii
olusturmaktadir (Karaagag, 2013: 95-151).

Biiyiik dil modelleri, ¢ok terimlilik ortaminda, 6grenme kaynaklarinin toplumsal
veya akademik cevrelere dayanip dayanmadigina bakilmaksizin, terim kullaniminda
tutarsizliklar gosterebilmektedir. Bu nedenle, biiyiik dil modellerinin anlam kaymasi,
yanlis baglamda ilerleme veya yaniltici bilgiler liretme durumlarinin degerlendirilmesi
gerekmektedir. Bu amagla, dil modelleri {izerinde terim ve tanim diizeyinde dogruluk
kiyaslamalar1 yapilmaktadir.

Alanyazinda, Tiirk¢e biiyiik dil modellerini degerlendirmek amaciyla gelistirilen
“CETVEL” kiyaslama veri kiimesinin, dilsel ve kiiltiirel 6zgiinliigii igeren kapsamli bir
degerlendirme yapisina sahip oldugu goriilmektedir. Dil modellerinin kiyaslanmasinda
“TR-MMLU” ise baska bir degerlendirme araci olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Gorev
cesitliligi ve kiiltlirel baglam noktasindaki sinirliliklar1 ortadan kaldiran “CETVEL”,
atasozleri ve bilmeceler gibi 6zel yapilar barindirarak degerlendirme alanini genis
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tutmaktadir. Bu dogrultuda yapilan kiyaslamalarda, “LLaMa 3” dil modeli ailesi diger
modellere kiyasla daha yiiksek basari gostermistir. Buna karsin, Tiirkce odakl
gelistirilen dil modellerinin genel olarak ¢ok dilli modellere gore daha diigiik basari
sergiledigi goriilmektedir. Yalmzca Tiirkge veri kiimeleriyle egitilen modellerin ise
ceviri, kapsamli tamim yapilar1 ve genel muhakeme gorevlerinde yetersiz kaldiklar
ifade edilmistir. Alanyazindaki bu arastirmalar, Tiirkge biiylik dil modellerinin
gelistirilmesinde ¢ok dilli ve genis kapsamli veri bloklariin kullaniminin biiyiik 6nem
tagidigmi gostermektedir. Dogal dil isleme teknolojileri alaninda, dil bilimsel ayirt
edicilige sahip modellerin gelistirilmesinde ana unsurlardan birinin de kiyaslama veri
kiimeleriyle degerlendirme oldugu goriilmektedir (Er vd., 2026: 1-9; Bayram vd.,
2024: 1-6).

3. Yontem

Caligma, biiyiik dil modellerinin farkh kiyaslama veri kiimelerine verdikleri yanitlarm
karsilagtirmal olarak incelenmesine dayanmaktadir. Biiyiik dil modellerinin ¢oktan se¢meli ses
bilgisi testine verdikleri yanitlar dogruluk oranlart {izerinden degerlendirilmistir. Esdeger
segenekler arast secim ve tammdan terim ¢ikarim testlerine verdikleri yanitlar ise
kargilagtirmal olarak incelenerek yorumlanmstir. Bu dogrultuda, galismada nicel ve nitel
degerlendirmeler birlikte kullamilmugtir. Caligmanin verisi, Tiirk¢enin ses bilgisi terminolojisi
kapsaminda derlenen kaynaklardan yararlanilarak olusturulan tanimlar ve bu tanimlara biiyiik
dil modelleri tarafindan verilen yanitlardan olusmaktadir. Bu veriler JSON bigiminde
yapilandirilarak saklanmustir.

Caligmada kullanilan biiyiik dil modelleri (Owen3 Next, Cogito v2.1, Gemini 3.5
Flash, Gemma 4, MiniMax M2, MiniMax M2.5, Devstral 2, Nemotron 3 Super, GPT-
0SS, ChatGPT 5.5, GLM-4.6 ve GLM-4.7), 18 Mayis 2026 tarihinde erisilebilen ve
Tiirkce dil destegi sunan modeller arasindan se¢ilmistir.

.99

Buna gore, “Tiirkce dil destegi’nin belirlenmesinde ii¢ 6lgiit dikkate alinmigtir:

1. Dil modelinin Tiirk¢e girdileri igleyebilmesi ve Tiirkce yanit {iretebilmesi.
Gelistiricisi tarafindan Tiirk¢enin desteklenen diller arasinda belirtilmesi veya
Tiirk¢e metinlerle galigabildiginin ifade edilmesi.

3. Dil modelinin Tiirk¢e desteginin yayimlanmis aragtirmalar veya kiyaslama
calismalariyla dogrulanabilmesi.

Belirlenen o6lg¢iitleri karsilayan biiyiik dil modelleri arasindan farkl gelistiricilere
(Google, OpenAl, MiniMax, Zhipu Al vb.) ait modeller secilmistir. Bu se¢im, veri
toplama siirecine baglanmadan 6nce gerceklestirilmistir. Arastirmada kullanilan biiytik
dil modelleri akil yiiriitme (thinking) modunda calistirilmistir. ChatGPT 5.5 ve Gemini
3.5 Flash, kisisel kullanim i¢in sunulan web arayiizleri iizerinden; diger dil modelleri
ise Ollama API’si araciliiyla bulut (cloud) stirimleri kullanilarak ¢aligtirilmigtir.
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Caligmanin 0n test (duman testi) asamasinda, Tirk¢eye 6zgii gelistirilen biiyiik dil
modellerinin (Kumru 2B ve Kanarya 2B) veri kiimesinin kompakt yapisii (JSON
bi¢iminde yapilandrilmig) dogru bigimde ¢oziimleyemedikleri tespit edilmistir. Soru,
secenek ve cevap etiketleri arasindaki yapisal iliskileri dogru bicimde kuramadiklar
icin ¢aligmanin diginda tutulmuslardir.

Gorsel 1. Sistem Erigimi Akis Diyagrami

Kaynak Metin

oo

Biiyiik dil modellerine erigim, Ollama ¢aligsma ortami tizerinden (ChatGPT 5.5 ve
Gemini 3.5 Flash hari¢) saglanmigtir. Soru ve secgeneklerin biiyiik dil modellerine
aktarilmasii ve islenmesini kolaylagtirmak amaciyla veri yapist JSON bigiminde
tasarlanmistir. OpenAl ve Google tarafindan gelistirilen dil modelleri ise kendi web
araylizleri lizerinden test edilmistir. Caligmada kullanilan giris yonergeleri, gecmis
sohbet baglamimin etkisini onlemek amaciyla yeni kullanici bilgileri iizerinden
uygulanmustir. Secilen dil modellerinin baglam kapasitesi 128 bin (GPT-OSYS) ile 256
bin (Owen3 Next, Gemma 4, Devstral 2 ve Nemotron 3 Super) belirte¢ arasinda
degisiklik gostermektedir. Ayrica modellerin degisken (parametre) sayilar1 31 milyar
(Gemma 4) ile 671 milyar (Cogito v2.1) arasinda degismektedir. Baglam kapasitesi ve
degisken sayilarindaki farkliliklar, 6rneklem dengesi gozetilerek dikkate alinmisgtir.

Caligmanin temelini, biiylik dil modellerine yoneltilen sorular iceren kiyaslama
veri kiimeleri olusturmaktadir. Bu baglamda, biiyiik dil modellerinin Tiirkge ses bilgisi
terimlerine yonelik performanslarmi degerlendirmek amaciyla, iki ¢oktan seg¢meli
(¢oktan se¢meli ses bilgisi ve esdeger secenekler arasi segim testleri) ve bir acik uclu
(tamumdan terim ¢ikarim testi) olmak lizere {i¢ kiyaslama veri kiimesi olusturulmustur.
Bu veri kiimeleri, dil modellerinin ses bilgisi terimlerine yonelik performanslarim
referansli ve referanssiz soru bigimleri {izerinden degerlendirmek iizere tasarlanmistir.
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Bu kapsamda, dil modellerinin se¢enekler arasindan dogru yaniti se¢me (veya esdeger
secenekler arasindan terim tercih etme) ve verilen tamima uygun yaniti iiretme
bigimlerinin incelenmesi amag¢lanmistir.

Coktan se¢meli ses bilgisi testi, Anadolu Universitesi Acikogretim Fakiiltesi
tarafindan “Tiirkce Ses Bilgisi” dersi kapsaminda gerceklestirilen final sinavlarindan
derlenmigtir. Kiyaslama veri kiimesinin olusturulmasinda 2012-2025 yillari arasindaki
sinav sorular kullanilmistir, Her egitim yilindan rastgele bes soru secilmis, tekrarlanan sorular
cikarilarak toplam elli dort benzersiz ¢oktan se¢meli soru elde edilmistir. Her soru bes
secenek icermekte ve tek dogru cevap etiketi ile sunulmaktadir. Segilen sorular {inlii
ve linsiiz seslerin siniflandirilmasi, ses olaylar1 ve {inlii uyumlan gibi ¢esitli konular
kapsamaktadir.

Esdeger secenekler arasi se¢im testi, soru yapilarmin olusturulmasinda Giincel
Tiirk¢e Sozliik (TDK, ty.) tamimlart ile kaynakg¢ada yer wverilen ses bilgisi
caligmalarindan yararlanilarak hazirlanmistir. S6z konusu c¢aligmalar, alanyazinda
siklikla bagvurulan kaynaklar arasindan seg¢ilmistir. Kiyaslama veri kiimesi elli yedi
coktan segmeli sorudan olugsmakta, her soru bes secenek igermekte ve tek dogru cevap
bulunmamaktadir. Ayni1 tanima karsilik gelen terimler segenek olarak verilmistir. Dil
modellerinin yanitlar1 puanlanmamis, tercih oriintiileri karsilastirmali tablolar halinde
sunulmustur.

Tanmmdan terim ¢ikarum testi, terim tanimlar1 ve ses olaylarin1 kapsayan yetmis
dort bosluk doldurma sorusundan olusmaktadir. Unliilerin ve {insiizlerin olusumu, ses
uyumlart ve ses olaylarini (iinlii diigmesi, iinsiiz tiiremesi, go¢iigme vb.) tamimlayan
otuz bes soru ile seslerin (8 nli ve 21 iinsiiz) bogumlanma ozelliklerine gore
smiflandirilmasini isteyen otuz dokuz soru igermektedir.

Calismada, ¢oktan se¢meli ses bilgisi testi i¢in nicel analiz yontemi kullanilmistir.
Dil modellerinin yanitlart dogru segeneklerle karsilastirilarak dogru/yanlig bigiminde
ikili (binary) olarak kodlanmistir. Ayrica soru yapisimi bozan veya baglam dist
metinler iceren yanitlar haliisinasyon olarak etiketlenmistir. Bu yontemle modellerin
dogruluk, hata ve haliisinasyon oranlari, ilgili yanit sayilarinin toplam soru sayisina
béliinmesiyle hesaplanmistir. Orneklem boyutunun kiiciik olmas: dikkate alinarak
dogruluk oranlarina iligskin %95 giliven araliklar1 Wilson Score yontemi kullanilarak
belirlenmistir. Ikili olarak kodlanan yanit degiskeninin varyansi, Bernoulli dagilimi
varsaymmina gore her modelin dogruluk orani (p) ve dogru olmayan yanit orani (¢ = 1
— p) dikkate almarak p x ¢ formiiliiyle hesaplanmistir. Dil modelleri arasindaki
performans farkliliklarin1 degerlendirmek amaciyla Gemini 3.5 Flash referans olarak
belirlenmigtir. Diger modellerin 54 sorudaki dogru/yanlis sonuglari, Gemini 3.5
Flash’in aym sorulardaki sonuclariyla eslestirilmis ve iki yonlii exact McNemar testi
uygulanmustir. Dil modelleri arasindaki ikili karsilagtirmalar sonucunda elde edilen p-
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degerleri Bonferroni yontemiyle diizeltilmis ve anlamlilik diizeyi a = 0,05 olarak
belirlenmistir. Hata ve haliisinasyon olarak siniflandirilan yanitlar, McNemar
analizinde ve varyans hesaplamalarinda “dogru olmayan yamit” kategorisi altinda
birlestirilmistir. Esdeger secenekler arasi segim testi igin dil modellerinin yanitlart
incelenerek ¢ok terimlilik bulgular1 tablolar halinde sunulmus ve yorumlanmustir.
Tanimdan terim ¢ikarim testi igin ise Onceki bulgulara ek olarak, modellerin acik uglu
soru yapilarindaki farklilagma durumlari karsilagtirmali olarak verilmistir.

Ayrica biiyiik dil modellerinden Ollama ¢alisma ortaminda elde edilen yanitlar,
GitHub deposu iizerinden agik kaynak olarak sunulmaktadir.?

4. Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde, segili biiyiik dil modellerinin ¢iktilarindan elde edilen bulgulara yer
verilmistir.

4.1. Dil Modellerinin Tiirkce Ses Bilgisi Sorularindaki Basar1 Diizeyleri

Dil modelleri, Anadolu Universitesi Agikdgretim Fakiiltesinin lisans diizeyindeki
sorularina verdikleri yanitlar agisindan incelendiginde, temel ses bilgisi terimleri,
siniflandirmalar ve bogumlanma &zelliklerine iligkin sorularda anlam kaymasi
yasamadiklar1 (istisnalar disinda) ve basarih olduklar goriilmiistiir. Ozellikle dil
modellerinin énliilerin niteliksel siniflandirmalari ile ¢ift dudak iinsiizii, yari tinlii ve
otiimliiliik gibi tanmimlan eslestirirken daha az hata yaptiklar1 goriilmiistiir. Bununla
birlikte, Owen3 Next ve GPT-OSS dil modellerinin “a” {nliisinii “on” veya “o”
iinliistinii “dar” olarak tanimlamasi, ayrica akict ve étiimlii 6zellikleri ayirt etmeden
yanit liretmesi, baz1 durumlarda terim bilgisi agisindan kararsizlik yasadiklarini ortaya

koymaktadir.

Ayni zamanda, dil modellerinin Ac¢ikogretim Fakdiltesi sorularinda su konularda
belirgin zayif noktalar1 oldugu goriilmektedir:

Gerileyici benzesme, nobetlesme ve on damaksillagma terimlerine iliskin sorular
ile 6zellikle “geniz n” sesine dair sorularda basarisiz olmuslardir. Aym aileye ait dil
modellerinin bazi sorularda birbiriyle gelisen yanitlar iirettigi goriilmiistiir. Ornegin,
GLM 4.6 dil modeli gégiisme ile ilgili soruyu dogru yanitlarken GLM 4.7 ayn1 soruyu
yanhis yamitlamistir. MiniMax M2 dil modeli geniz n sesi ile ilgili soruyu dogru
yanitlarken MiniMax M2.5 ayni soruyu yanlig yanitlamistir.

% Bu ¢alismada, dil modelleri tarafindan iiretilen ¢iktilar, aragtirma verilerinin erisilebilirligini
saglamak amaciyla agik kaynak olarak GitHub iizerinden paylasilmaktadir. Erisim baglantist:
https://github.com/erkutresul/trphonologicalterms
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Tablo 1. Biiyiik Dil Modellerinin A¢ikogretim Fakiiltesi Sorularmdaki Basarist

f;gi’;lg i_l Dog ru(l;)l)c H(‘f’/f,‘)l H‘;i/i’) %95 GA Varyans | p Degeri
Gemini 3.5 Flash 96,30 | 3,70 - | 87,46-98,98 | 10,0357 Ref.
Gemma 4 8333 | 16,67 -| 7126-90,98 |  0,1389 |  0,4297
ChatGPT 5.5 72,22 | 27,78 - | 59,11 82,38 0,2006 0,0107
Cogito v2.1 72,22 | 2593 | 1,85| 59,11 —82,38 0,2006 0,0027
MiniMax M2 72,22 | 27,78 - | 59,11 82,38 0,2006 0,0027
Nemotron 3 Super 70,37 | 29,63 -| 57,17-80,86 | 0,2085 | 0,0057
GLM 4.7 66,67 | 31,48 | 1,85 | 53,36-77,76 0,2222 0,0016
GPT OSS 6481 | 3333 | 1,85| 51,48—76,18 0,2281 | <0,001
Devstral 2 64,81 | 35,19 -| 51,48-76,18 | 0,2281 0,0024
MiniMax M2.5 62,96 | 37,04 -| 49,63-74,58 | 02332 <0,001
GLM 4.6 59,26 | 40,74 - | 45,97-71,32 0,2414 | <0,001
Qwen3 Next 53,70 | 46,30 - | 40,61 -66,31 0,2486 | <0,001

Tablo 1’e gore, Agikdgretim Fakiiltesine ait Tiirkce ses bilgisi sorularindan olusan
kiyaslama veri kiimesiyle yapilan degerlendirmede, en yiiksek dogruluk oranina sahip
dil modelinin Gemini 3.5 Flash (%96,3) oldugu goriilmektedir. En diisiik dogruluk
oranina sahip dil modeli ise OQwen3 Next (%53,7) olmustur. Gemini 3.5 Flash dil
modeli, 54 sorunun 52’sini dogru yanitlayarak en yiiksek basariy1 gosterirken, diger
modellerin dogru yanitladig: soru sayilar1 30 ile 45 arasinda degismektedir. Dogruluk
oranlan acgisindan degerlendirildiginde, Gemini 3.5 Flash, Gemma 4, ChatGPT 5.5,
Cogito v2.1, MiniMax M2 ve Nemotron 3 Super dil modellerinin %70 ve iizerinde
dogruluk oranlarma ulagtig1 goriilmektedir. Buna karsilik 6zellikle GLM 4.6 ve Qwen3
Next modellerinin dogruluk oranlar1 %60’ altinda kalmistir.

Dogruluk oranlarna iliskin %95 giiven araliklar incelendiginde, Gemini 3.5 Flash
icin giiven araligimin %87 ile %99, Owen3 Next icin ise %42 ile %68 arasinda oldugu
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goriilmektedir. Hata ve varyans degerlerindeki farkliliklar, model performanslarinin
birbirinden farklilagtigin1 gostermektedir.

Bununla birlikte, giiven araliklari, hata oranlar1 ve varyans degerleri tek basia dil
modelleri arasindaki farkliliklarm istatistiksel olarak anlamli olup olmadigina iligkin
yeterli kanit sunmamaktadir. Bu nedenle, Gemini 3.5 Flash referans model olarak
belirlenmis ve ayni elli dort soruya verilen yanitlar eslestirilerek modeller arasindaki
farkliliklarin degerlendirilmesi amaciyla iki yonlii exact McNemar testi uygulanmistir.
McNemar analizinde, hata ve haliisinasyon degerleri birlestirilmistir. Bonferroni
diizeltmesi sonrasinda, Gemini 3.5 Flash ile Gemma 4 arasimndaki farkliligin
istatistiksel olarak anlamli olmadig1 (p = 0,430), buna karsilik Gemini 3.5 Flash ile
diger dil modelleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak anlamli oldugu (p <
0,05) belirlenmistir.

Buna gore, Gemini 3.5 Flash dil modeli en yiiksek dogruluk oranina sahip
olmasina ragmen Gemma 4 karsisinda istatistiksel olarak anlamli bir {istiinliik
gostermemis; diger dil modelleri karsisinda ise bu iistiinliik istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur. Bu durum, dil modellerinin Tiirk¢e ses bilgisi konularindaki basari
diizeylerinin birbirinden farklilagabilecegini gostermistir.

4.2. Dil Modellerinin Unliileri Stmflandirma Bicimleri
Tablo 2. Biiyiik Dil Modellerinin Unliileri Siiflandirmast

Biiyiik Dil Modelleri Aciklik Derecesi Dil Konumu Dudak Durumu
Gemini 3.5 Flash genig/dar kalin/ince diiz/yuvarlak
Gemma 4 genig/dar kalin/ince diiz/yuvarlak
ChatGPT 5.5 acik/dar kalin/ince diiz/yuvarlak
Cogito v2.1 genis/dar kalin/ince diiz/yuvarlak
MiniMax M2 genis/dar art/on diiz/yuvarlak
Nemotron 3 Super agik/kapall kalin/6n diiz/yuvarlak
GLM 4.7 genig/dar kalin/ince diiz/yuvarlak
GPT OSS agik/dar kalin/ince diiz/yuvarlak
Devstral 2 genig/dar kalin/ince diiz/yuvarlak
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MiniMax M2.5 genis/dar art/6n damak diiz/yuvarlak
GLM 4.6 genig/dar kalin/ince diiz/yuvarlak
Qwen3 Next acik/dar kalm/ince diiz/yuvarlak

Tablo 2’de biiyiik dil modellerinin iinliileri simflandirma bigimleri karsilagtirmali olarak
incelenmistir. Bu dogrultuda, dil modellerinin Tiirkge ses bilgisi terimlerini dogru bigimde
tanimlayabildigi goriilmiistiir. Ozellikle “dar iinkii”, “kaln tinlii’, “ince iinki”, “diiz iinlii> ve
“yuvarlak iinlii” terimlerinde belirgin birer ortakhk bulunmaktadir (ChatGPT 5.5, Cogito v2.1,
Gemini 3.5 Flash, Gemma 4, GLM-4.6, GLM-4.7 vb.). Bununla birlikte, dil modelleri arasinda
terim tercihleri bakimindan bazi farkliliklar goze carpmaktadir. Bu dil modelleri (MiniMax M2,
MiniMax M2.5, Nemotron 3 Super vb.) ise farklilagarak “art iinlii”, “on tinlii”, “acik tinlii” ve
“kapali tinlii” gibi alternatif terimleri tercih etmislerdir. Ayrica dil modelleri bu konu baglhigt
altinda sorulan iinlii uyumu tanimlarina ¢ogunlukla “biiyiik tinlii uyumu” ve “kiictik tinlii
uyumy’” olarak cevap vermiglerdir. Buna ragmen MiniMax M2 dil modeli, {inlii uyumlarmda
farkh kavramlara yonelerek “dudak uwyumu” ve “damak wyumu’ gibi terimleri tercih etmistir.
Ayrica Gemini 3.5 Flash dil modelinin, terim tercihlerinde alternatif terimleri (kalinlik-incelik
uyumu, diizliik-yuvarlaklk wyumu, vokal, konsonant, on tinlii, art tinlii vb.) parantez i¢inde
verdigi goriilmiistiir. Bulgular, 6zellikle dil modellerinin agik uglu soru yapilarinda alternatif
terimlere (a¢tk veya kapali iinlii, on veya arka tinlii vb.) yoneldigini géstermistir. Bu durum
ozellikle Nemotron 3 Super, GPT-OSS ve Owen3 Next gibi dil modellerinde goriilmiistiir.

4.3. Dil Modellerinin Unsiizleri Stmflandirma Bicimleri
Tablo 3. Biiyiik Dil Modellerinin Unsiizleri Siiflandirmas:

Biiyiik Dil Modelleri Ses Tellerine Gore Bogumlanma Bigimine Gore

Gemini 3.5 Flash otimli/Gtimsiiz stireksiz s1zic1 akict
Gemma 4 otiimli/otiimsiiz patlayici stirekli akici
ChatGPT 5.5 Stimli/6timsiiz stireksiz stirekli akict
Cogito v2.1 otiimli/otiimsiiz patlayici stirtiinmeli akici
MiniMax M2 otiimli/otiimsiiz patlayici stirekli akici
Nemotron 3 Super sedali/tonsuz patlayici stirekli akict
GLM 4.7 otiimlii/otliimsiiz stireksiz stirekli akici
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GPT OSS tonlu/6tiimsiiz kapanma stirtiinmeli stirtlinmesiz
Devstral 2 otimli/otiimstiz stireksiz strtiinmeli akici
MiniMax M2.5 otimli/Gtimsiiz patlayici stirtiinmeli akict
GLM 4.6 otimli/6tiimsiiz patlayici stirtiinmeli akici
Qwen3 Next tonlu/tonsuz patlayici stirtiinmeli akict

Tablo 3’te biiyiik dil modellerinin Tiirkgedeki iinsiiz siniflandirmalarma yonelik verdikleri
yanitlar karsilagtrmal olarak incelenmistir. Elde edilen bulgular, dil modellerinin biiyiik
cogunlugunun ses bilgisi terimlerini dogru bicimde tammlayabildigini gdstermistir. Ozellikle
“otiimlii ve otiimsiiz vinsiiz” ile “akict tinstiz” gibi terim tanimlarina yonelik, aralarinda yiiksek
diizeyde ortiisme gosteren yanitlar liretmislerdir. Bu durum, dil modellerinin terim tammlart
alaninda birbiriyle kesisen veri yapilarma sahip olduklarim ortaya koymaktadir.

Bununla birlikte, biiytlik dil modelleri arasinda terim tercihlerinde kismi farkliliklar dikkat
cekmektedir. Dil modelleri, terim kullamminda “siirekli ve siireksiz iinsiiz”, “stirtiinmeli ve
stirtiinmesiz instiz” ile “tonlu ve tonsuz iinsiiz” gibi farkh terimlere yonelmistir.

Bu farkhlik, modellerin egitildigi veri kaynaklarmmn gesitliliginden ve terminolojik
standartlasmanin dogal dil isleme sistemlerinde heniiz tam olarak saglanamamig olmasiyla
agiklanabilir. Ozellikle “patlayict iinsiiz” ile “siireksiz tinsiiz” kullanimndaki ayrim, akademik
kaynaklar ile MEB’in 6gretim odakli dil bilgisi yaklagim arasmdaki kaynak farkhilagmasini
agik bigimde gostermektedir. Oyle ki bazt modellerin daha ayrmtili tamimlamalara ulagan
yanitlar tiretme egiliminde oldugu goriilmektedir. ChatGPT 5.5, Devstral 2 ve GLM-4.7 gibi
modellerin “siireksiz tinsiiz” ve “siirtiinmeli tinsiiz” gibi terimleri kullanmayi tercih ettigi
goriilmiistiir. Ayrica OQwen3 Next, GPT-OSS ve Nemotron 3 Super gibi dil modellerinin, terim
kullanmminda diger modellerden farkhlagma egilimi gosterdigi belirlenmistir.

Bu konu bagligi altinda sorulan “m, n” seslerini, bes dil modeli disinda hepsi “nazal tinsiiz”
olarak tanimlamustir. Cogito v2.1, Gemini 3.5 Flash ve GLM-4.7 modelleri “geniz tinsiizii”;
MiniMax modelleri ise “genizsil sesler” terimini segmistir. Biitlin dil modelleri “y” sesi igin
yaptiklar tanmimlamalarda “yarz iinlii” teriminde ortaklasirken, iki dil modeli digmda (Qwen3
Next ve Nemotron 3 Super dil modelleri “baglayici tinsiiz” terimini tercih etmigtir.) tim dil

LTS L]

modelleri “y” sesi igin aym zamanda “kaynastirma tinsiizi” tamm yaprmstir.

Dil modelleri, yukandaki tammlamalardan farkli olarak, agik uglu soru yapilarinda farkli
terim kullammlar sergilemekte ve baglam dis1 metinler tiretebilmektedir. Acik uclu sorularda
“sesli ve sessiz tinsiiz” ile “tonlu ve tonsuz iinsiiz” terimlerine yonelen modeller, ayni kavramm
model bazinda farkh adlandirmalarla ifade edebilmektedir.
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4.3.1. Dil Modellerinin Unsiizleri Bogumlanma Yerine Gore Adlandirma Bigimleri
Tablo 4. Biiyiik Dil Modellerinin Unsiizleri Bogumlanma Noktasina Gére Smiflandirmast

Biiyiik Dil Modelleri Bogumlanma Noktast Unsiizler
Cift dudak tinsiizii b, m, p

Dis-dudak tinsiizii f,v

Dil ucu-dis linsiizii d,n,st z

Gemini 3.5 Flash DA AT L r
Dis eti-damak iinsiizi C, ¢ J,$

On damak iinsiizii gk y

Yumusak damak iinsiizii g

Girtlak iinsiizii h

Dudak {insiizii b,p

Dis-dudak tinsiizii f,v

Dudak-geniz tinsiizii m

Dil ucu-dis linsiizii s, t,z

Gemma 4 Dis eti {linsiizii dnlr
Dis eti-damak tinsiizii c, 6],

On damak iinsiizii g ky

Art damak tinstizii g

Gairtlak iinsiizii h
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Cift dudak tinsiizii b, p

Dis-dudak tinsiizii f,v

Dudak-geniz tinstizii m

Dis eti tinstizii Ltz

Dis eti ard1 iinsiizii ¢, S

ChatGPT 5.5 Dil ucu-dis linsiizii d,n,t
Asil dis tlinsiizii S

Dis eti-damak tinsiizii C,J

On damak tinsiizii g,y

Sert damak iinsiizii k

Yumusak damak iinsiizii g

Girtlak iinsiizii h

Cift dudak tinsiizii b, m, p

Dis-dudak tinsiizii f,v

Dis eti tinsiizii d,Lnrstz

Cogito v2.1 Dis eti-damak tinstizii C, ¢ J,$
Art damak tinsiizii g

On damak iinsiizii y

Girtlak iinsiizii h

Dudak tinsiizii b, m, p

Dis-dudak tinsiizii f,v

Dis eti linstizii d,n stz

MiniMax M2 Damak tinsiizii g
Dis-damak iinsiizi C, ¢ J,$

On damak iinsiizii k,y

Yumusak damak iinsiizii g

Gairtlak iinsiizii h
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Cift dudak tinsiizii b, m, p

Dis-dudak tinsiizii f,v

Dis eti tinsiizii d,n Lrstz

Dis eti ard1 iinsiizii C, G, J

Nemotron 3 Super Dis eti-damak tinsiizii S
Damak tinsiizii gk

Yumusak damak iinsiizii g

Sert damak tinsiizii y

Gairtlak iinsiizii h

Cift dudak tinsiizii b, m, p

Dis-dudak tinsiizii f,v

Dis linsiizii t

Dis eti linstizii dLnrs z

GLM 4.7 Dis eti ard1 iinsiizii 3 s
Damak tinsiizii g k

Dis eti-damak tinsiizii C, ¢

On damak tinsiizii y

Yumusak damak iinsiizii g

Gairtlak iinsiizii h
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Dis-damak tinsiizii
Art damak tinsiizii
Sert damak {linsiizii

Gartlak insiizii

Cift dudak tinsiizii b, m, p

Dis-dudak tinsiizii f,v

Dis tinsiizii d,n

Dis eti tinsiizii 1

Dis eti ard1 iinsiizii ¢, S

Asil dis tinsiizii S, Z

GPT OSS Dil ucu-dis linsiizii t
Damak tinsiizii g kr

Dig-damak tinsiizii c

Dis eti-damak tinsiizii j

On damak tinsiizii y

Yumusak damak iinsiizii g

Girtlak iinsiizii h

Cift dudak tinsiizii b, p

Dis-dudak tinsiizii f,v

Dudak-geniz tinstizii m

Devstral 2 Dis eti linsiizii dnlrstz

C, 68

g

k,y, g
h
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Dudak {insiizii
Dis-dudak tinsiizii
Dis tinsiizii

Dis eti tinsiizii

b, m, p
f,v
t

d)j’ n? 1’ r’ s’ s’ Z

MiniMax M2.5 Dis eti ard1 iinsiizii ¢
Dis eti-damak tinsiizii c

On damak iinsiizii k,y

Art damak iinsiizii g

Sert damak {insiizii g

Gairtlak iinsiizii h

Dudak tinsiizii b, m, p

Dis-dudak tinsiizii f,v

Dis tinsiizii n,t

Dis eti linstizii dLrs

GLM 4.6 Dis eti ard1 tinsiizii G, S
Damak iinsiizii g k

Dis eti-damak tinsiizii C,]

Arka damak tinsiizii g

On damak iinsiizii y

Girtlak iinsiizii h
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Dudak iinsiizii b, m, p

Dis-dudak tinsiizii f,v

Damak iinsiizii g,k

Dis eti-damak tinsiizii C, 6]

Qwen3 Next Art damak tinsiizii g
On damak tinsiizii y

Dil ucu-dis linsiizii d,n,stz

Dis eti tinsiizii Lr

Dis eti ard1 tinsiizii $

Gurtlak iinsiizii h

Tablo 4’te biiyiik dil modellerinin Tiirkgedeki tinsiizleri bogumlanma noktalarma gore
smiflandirma bigimleri karsilagtirmali olarak verilmistir. Elde edilen bulgular, dil modellerinin
smniflandirmalarda dogruluk ve tutarlihk (dudak iinsiizleri (b, p, m) ve dis-dudak tinsiizleri (f; v)
gibi) sergileme egilimi gosterdigi yoniindedir. Ozellikle dil modelleri “dis-dudak iinsiizii (f, v
sesleri icin)” ve “gurtlak tinstizii (h sesi igin)” gibi simflandirmalarda ortaklik gdstermektedir.
Bunun yam sira, dil modelleri arasinda “dis” ve “damak’” sesleri i¢in yapilan simflandirmalarda
farkliliklar bulunmaktadir. Bununla birlikte, dil modellerinde terim bilgisi agisindan belirgin
standartlasma eksikligi tespit edilmistir. Ozellikle dil modellerinin “damak”, “én damak”, “art
damak’”, “arka damak’, “sert damak” ve “‘yumusak damak” gibi farkli kavramlara yoneldigi
goriilmiistiir.

Tablo 4’e gore, Owen3-Next, GPT-OSS ve GLM modellerinin daha ayrmtili simiflandirma
kullandiklan goriilmektedir. Bu dil modelleri, bogumlanma noktalarim alt simflara ayirmalart
bakimindan dikkat ¢ekmektedir. Buna karsilik, Cogito v2.1 dil modelinde goriildiigii iizere,
siniflandirmalar bazi modellerde ayrint1 diizeyinde degildir. Bu durum, dil modelleri arasmda
yalnizca terim karsilama dogrulugu agisindan degil, aym zamanda terminolojik temsil diizeyi
bakimindan da farkliliklar bulundugunu gostermektedir. Ayrica baz iinsiizlerin, dil modelleri
tarafindan farkh alt kategorilere yerlestirilerek birbirinden uzaklastig: goriilmektedir. Ozellikle
<57, k7, g, 7 ve ©y” seslerindeki gesitlilik, hem dil modellerinin terim temsillerindeki
farklhilagsma egilimini hem de model bazli girdilerin yorumlanabilir dogasini gostermektedir.

Dil modellerinin, yukaridaki tanimlamalar diginda kalan acik uglu sorulara verdikleri
yanitlarda, sinama sayisi arttikga seslerin tanimlamalarinda kavram kaymasi yasadiklart
goriilmektedir. GPT-OSS, ChatGPT 5.5 ve GLM modelleri, baglamdan uzaklasma egilimi
gostermektedir. Bu noktada, terim tercihlerinde tutarliligi kismen siirdiiren iki model (Cogito
2.1 ve Devstral 2) olmustur. ChatGPT 5.5 dil modeli, “c, ¢, [, z” seslerini “dis eti tinstizii” terimi
altina gekmistir. Gemini 3.5 Flash dil modeli, “d, ¢’ seslerini “dis tinsiizii” ve “g, K seslerini
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“art damak tinstizii” terimi altinda vermistir. Gemma 4 dil modeli ise “g, k” seslerini “art
damak tinsiizii” terimi altina ¢ekmistir. Ayrica tiim dil modellerinde terim kullammina iligkin
farkliliklar gozlemlenmis; GPT-OSS ve MiniMax M2.5 dil modellerinde ise bu farklihklarin
daha belirgin oldugu ve baglam dis1 metinlerin de iiretildigi goriilmiistiir.

4.4. Dil Modellerinin Ses Olaylarim Adlandirma Bicimleri

LN

Caligmada elde edilen bulgular, biiyiik dil modellerinin 6zellikle “iinlii daralmast”, “iinlii
genislemesi”, “tinlii diizlesmesi”, “tinlii yuvarlaklagmast”, “iinlii ve iinsiiz diismesi”, “unsuz
tiiremesi”, “unsuz ikizlesmesi” ve “linstiz benzesmesi” adlandirmalarinda ses olaylarm yiiksek
diizeyde oOrtiisme gostererek isledigini gostermektedir. Bu durum, dil modellerinin ses

olaylarini ve oriintiileri belirli bir dogruluk diizeyinde 6grendigini ortaya koymaktadir.

29 ¢ L INY3

Bununla birlikte, dil modellerinin terim tercihlerinde, modeller arasinda terminolojik tercih
ve kavramsal yaklagim bakimmdan belirgin farkliliklar oldugu agikga goriilmektedir. Biiyiik
dil modellerinin “tinlii kaynagmasi” yerine “tinlii birlesmesi” (Gemini 3.5 Flash ve Nemotron 3
Super) veya “biiziisme” (GLM dil modelleri), “tinlii uyumu’ yerine “ahenk kaidesi” (Nemotron
3 Super), “iinstiz yumusamast” yerine “otiimliilesme” (MiniMax modelleri) veya “sedalilasma”
(Nemotron 3 Super) gibi terimleri segmesi, dil modellerinin farkli dil bilimsel yaklagimlardan
beslendigini gostermektedir. Dil modellerinden bazilart ses olaylarinda terim adlandirmalarim
“tinlii incelmesi ve tinlii kalinlasmasr” olarak tammlarken, bazi modeller “ondamaksillasma ve
artdamaksillasma” olarak tammlamustir.

Dil modelleri, TDK’nin Giincel Tiirkce Sozliik (TDK, ty.) tanimlarmdan yola ¢ikarak
olusturulan ve esdeger terimler iceren sorulara ise farkh yamitlar {iretmistir. Benzesmezlik terimi
icin biiyiik dil modellerinden ikisi “aykirilasma”, digerleri ise “disimilasyon” terimini tercih
etmistir. Gégiisme terimini dil modellerinden dordii “gégiisme” olarak tamimlarken sekizi
“metatez” terimini tercih etmistir. Hece teklesmesi terimi i¢in biiyiik dil modellerinden ikisi
“hece diismesi”, digerleri ise “haploloji” terimini tercih etmislerdir. Unlii tiiremesi terimini
biiyiik dil modellerinden bes tanesi “epentez” terimiyle tanimlarken yedi tanesi “Zinlii
tiiremesi” terimini korumustur. Dil modellerinin yaklagimi, bazi durumlarda terim tercihlerini
odiinglemelerden yana kullandiklarini gostermistir. Dil modellerinin terim yaklagimlart
degerlendirildiginde, akademik anlamda terim karmasasi yasadiklar goriilmiistiir.

Dil modelleri, acik uglu soru yapilarini iceren sorgulamalarda, benzesmezlik terimi igin
“ayrigma, uzaklasma ve tinsiiz degigimi” gibi adlandirmalarda bulunmustur. Gogrisme terim
tanimina “metatesis ve yer degistirme” tanimlamalar yaprustir. Unsiiz tiiremesi terimi icin
baz1 modeller “Zinsiiz eklenmesi” olarak adlandirmada bulunmustur. Hece teklesmesi terimi
icin “haploloji ve hece yutumu” birer kez tercih edilirken diger modeller “hece diismesi”
terimini se¢mislerdir. Unlii kaynasmas: tammu icin iki model “iinki asinmast”, yedi model
“tinlii birlesmesi”, birer model ise “hece birlesmesi ve kaynasma” adlandirmasi yapmustir.
Unlii ve tinsiiz benzesmeleri terimleri yerine “finlii ve iinstiz uyumu " terimleri tercih edilmistir.
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Ayrica agik uglu soru yapilarmdaki terim tanimlamalarinda genel ifadeler tercih edilmistir.
Dil modelleri, terimleri inlii ve iinsiiz olarak alt smiflandirmalara ayrmadan “kalinlagma,
yumusama, incelme ve diizlesme” gibi terimlerle tammlamustir. Ek olarak, dil modelleri ses
olaylarmm smiflandirirken agirhkl olarak baglam digt metinler {iretmislerdir.

5. Sonug

Biiyiik dil modelleri, Tiirkce ses bilgisi terminolojisi baglaminda yiiksek diizeyde 6grenme
cesitliligi gostermektedir. Genel amagh dil modellerinin (ChatGPT 5.5 ve Gemini 3.5 Flash),
0zel amagh dil modellerine kiyasla hem tanim 6ngérme hem de terim uygunluk bakimmdan
tutarhlik gosterme aligkanhig: sergiledigi goriilmiistiir. Buna karsilik dil modelleri, referanssiz
terim tercihlerinde merkezden uzaklagma, haliisinasyon, kendine 6zgii terimlendirme ve anlam
kaymas gibi etmenler gostermektedir.

Dil modelleri, 6zellikle ¢ok terimlilik gostermeleri agisindan, tanimlarda ayrmtiya ve alt
terimlendirmelere yonelme egilimi gostermektedir.

Dil modellerinin 6grenme kaynaklar erisilebilir olmamakla birlikte, tirettikleri yamtlarm
standartlagsmms veya MEB kaynakli terimlere yonelme egilimi gosterdigi degerlendirilmektedir.

Arastirmada, dil modellerinin akademik smavlarda gosterdigi basar1 dikkat cekmektedir.
Bu durum, dil modellerinin Anadolu Universitesi Agikdgretim Fakiiltesinin gecme notu
sartlarini saglayabilecegini gostermektedir.

Dil modelleri, tinlii ve {insiizleri basarili bigimde siniflandirmaktadir. Bogumlanma noktasi
bakimindan {insiizleri smiflandirmada, biiyiik dil modelleri ¢ok ¢esitli ve ayrintihi tanimlamalar
yapmaktadir. Standart bir tanimlama bi¢imi gézlemlenmemistir. Dil modellerinin 6meklerden
yola cikarak ¢ok terimlilik sergiledikleri goriilmektedir.

Ses olaylarinin smiflandirmasinda, biiyiik dil modelleri ddiinglemelerden yararlanarak
terim tanim1 yapmaktadir. Ses olaylart baglaminda dil modelleri terimlerde kismen ortaklagma
sergilemektedir.

Sonug olarak, biiyiik dil modellerinin ¢oziimleme becerisine sahip oldugu fakat
terminolojik standartlagma agisindan hem model diizeyinde hem de modeller arasinda
terminolojik ortaklig: saglayamadigi goriilmektedir. Bircok etmeni es zamanh olarak igerisinde
barindiran model yapisi, terimleri O0grenme kaynaklarndaki Ornek karsilagtirmasina
dayandirarak sectigini diisiindiirmektedir. Aym zamanda, yaygm kullanim dil modellerinin
egitim Ogretim ile Olgme ve degerlendirme siireclerinde yardimci arag olarak
kullanilabilecegini ancak akademik hassasiyetten uzak olduklarmi gostermektedir. Biiytik dil
modellerinin ¢iktilarmin  uzman dogrulamasi olmaksizin dogrudan kullanilmasi uygun
goriinmemektedir.

Son olarak, biiyiik dil modellerinin ortaklasan Tiirkge ses bilgisi terimleri dogrultusunda
tyilestirilmesi gerekmektedir.
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6. Siirhliklar ve Oneriler

Bu arastirma, Qwen3 Next, Cogito v2.1, Gemini 3.5 Flash, Gemma 4, MiniMax M2,
MiniMax M?2.5, Devstral 2, Nemotron 3 Super, GPT-OSS, ChatGPT 5.5, GLM-4.6 ve GLM-
4.7 dil modelleri ile stmirlidir. Dil modellerinin kiyaslanmasinda, sadece bulut teknolojileri ve
web tabanli (sadece ChatGPT 5.5 ve Gemini 3.5 Flash modelleri) yapilar kullamlmugtir.

Kiyaslama veri kiimeleri, acik uglu ve ¢oktan segmeli olmak {izere toplamda yiiz seksen
bes (185) tanim sorusu barindirmaktadir. Coktan se¢meli ses bilgisi testi, Anadolu Universitesi
Acikogretim Fakiiltesinin 2012—2025 yillar arasindaki ses bilgisi sorularindan rastgele secilen
elli dort (54) sorudan olusmaktadir. Soru sayismmn smirli olmasi ve sorularin belirli alt
kategoriler gozetilmeksizin rastgele secilmis olmasi, kategorik degerlendirme yapilmasina
olanak tanimamaktadir. Bu hususta testin degerlendirme kapsam siirh kalmaktadir.

Bulgular boliimiinde dil modellerine ait yamtlar, esdeger secenekler arast segim testi esas
almarak ikinci, ti¢lincli ve dordiincii tablolarda sunulmustur. Bu durum, dil modellerinin agik
uclu tamm sorularmin yapisini bozmalari, bosluklarn eksik veya yanlis tanimlarla doldurmalari
ve baglam disi metinler iiretmelerinden kaynaklanmaktadir. Bu sebeple ¢aligmada, agik uglu
tanim sorular1 bagimsiz olarak degerlendirilip karsilagtirilamamugtir. Dil modellerinin tanimlara
verdigi yamtlar esdeger segenekler arast segim testi esas almarak model bazinda karsilagtirmalt
bigimde yorumlanmustir.

Calismadaki tanim sorularinda dil modellerinin baglamdan uzaklagmalarmm engellenmesi
amactyla, kiyaslama veri kiimesindeki yanit segenekleri bes esdeger terimle smirlandirlmagtir.
Bes esdeger terim segilirken, TDK nin Giincel Tiirk¢e Sozliik tanimlarinda ve kaynakcadaki
caligmalarda yer almalart kosulu aranmustir. Bu husus, ¢alismanin ana bulgularinin kapsamini
sinirlandirmustir.

Gelecekteki aragtirmalarda, terim diizeyinde kapsamli veri kiimelerinin olusturulmasi,
esdeger terim sayisinin  smirlandirlmamasi  ve farkli  soru tiirlerinin - kullanilmast
onerilmektedir. Sorularn ¢esitli kaynaklardan esit sayida ve sistematik bigimde segilmesi,
belirli kategoriler dogrultusunda smiflandirilmasi da yararh olacaktir. Ayrica dil modellerinin
baglam dis1 metin iiretimleri, eksik veya yanhs terim tercihleri ve tanim sorularinm yapismi
bozma durumlarnin ayn ayn hata kategorileri altmda incelenmesi uygun olacaktir. Cok
terimlilik cergevesinin belirlenmesi ve kapsam diginda tutulan unsurlarn olusturabilecegi
yanliigim degerlendirilmesi 6nerilmektedir. Bu dogrultuda, {iretken dil modellerinin ses bilgisi
becerilerine iligkin performanslarmin daha kapsamli ve nesnel olarak degerlendirilmesi
miimkiin olacaktir.

Arastirma ve Yaym Etigi Beyam

“Bu makale i¢in etik kurul izni alinmasina gerek yoktur. Arastirma ve yayin etigine uygun
hareket edilmistir.”
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Yazarlarin Makaleye Olan Katkilar

“Makale tek yazarlidir.”

Destek Beyam

“Aragtirma herhangi bir kurum veya kurulus tarafindan desteklenmemistir.”
Cikar Beyam

“Makale tek yazarlidir. Herhangi bir ¢ikar ¢atigmast yoktur.”
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