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OZET

Sucul ekosistemlerin agir metallerle kirlenmesi, sediment
ve yiizey sularindaki birincil iiretimi, nitrojen fiksasyonunu,
karbon, azot, fosfor mineralizasyonu ile enzim sentez ve
aktivitelerini onlemektedir. Bu baglamda agir metaller gerek
toksik etkileri gerekse sedimentte ve besin zinciri boyunca
birikmepotansiyellerinedeniyle 6zellikleic suekosistemlerinin
stirdiirtilebilirligi agisindan dnem tasimaktadir. Ekosistemin
onemli bir bileseni olan sedimentte, antropojenik kaynakli
metal girdisinin belirlenmesine iligkin farkli yontemler
bulunmaktadir. Tiirkiye’de su-sedimentteki agir metal
seviyelerine iligkin ¢calismalar, deniz ve gollerde yogunlagmis
olup baraj gollerinde konuya yonelik nispeten siirli sayida
calisma mevcuttur. Bu derleme c¢alismasinda, tilkemizdeki
baraj gollerinde su- sedimentte agir metal kirlenmesi odakl
2000°’1i yillardan sonraki giincel arastirmalarin 6zetlenerek
bir araya getirilmesi ve arastirmalar 1s1ginda genel bir
Ozellikle

igsularda kafeslerde balik yetistiriciliginin yayginlagmasi

degerlendirmenin  yapilmasi  amaglanmustir.
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nedeniyle de konuya dikkat ¢ekilmek istenmistir.

Anahtar Kelimeler: Baraj golleri; agir metaller; su-

sediment

Abstract:

to heavy metals prevents primary production in

Pollution of aquatic ecosystems due

sediment and surface water, fixation of nitrogen,
mineralization of carbon, nitrogen, phosphorus, and
enzyme synthesis and its activities. In this context,
heavy metals are crucial for the sustainability of inland
water ecosystems in terms of both their toxic effects
and their potential to accumulate in the sediment and
along the food chain. There are different methods
for determining the anthropogenic metal input in the
sediment, an important component of the ecosystem.
In Turkey, studies on heavy metal levels in the water-
sediment are centered on sea and lakes and there are
relatively limited number of studies focusing on dam
lakes in the subject matter. In this study of compilation,
recent researches which have conducted after 2000s
regarding water and sediment of dam lakes in our
country were summarized and compiled. In the light of
the researches, an overall evaluation is aimed by this
study, which also wants to raise a concern over fish
cage culturing that becomes widespread particularly in

inland waters.

Key Words: Dam lakes; heavy metals; water-

sediment

GIRiS

Agir metallerin alict ortamlardaki konsantrasyonlart;
deniz dibindeki

taginim, nehirler veya erozyon gibi dogal kaynaklardan

volkanik hareketler, atmosferik
ve madenciligin, aritma ve rafine sistemlerinin hizl
artisi, fosil yakitlarin asir1 tiikketimi, metal {iriinlerinin
tarimda kullanimi (arsenikli pestisitler gibi) gibi
yapay kaynaklardan olugsmaktadir. Sedimentteki insan
kaynakli agir metal birikiminin dogru sekilde ortaya
konmasi, sucul ekosistemlerdeki inorganik kirliligin

anlagilmasinda rol oynamaktadir. Sulara taginan agir
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metallerin bir bolimii suda seyrelmekte, bir bolimii
de karbonat, siilfat, siilfiir olarak kat1 bilesik halinde
su tabanina g¢okerek sedimentte birikmektedir (1).
Sedimentte dogal veya antropojenik yollarla depolanan
agir metaller suda tekrar ¢oziilerek, sudaki agir metal

derisimlerinin daha da artmasina yol agabilmektedir.

Su ve sedimentte agir metallerin su kiitlesi i¢indeki

konsantrasyonlari; alict  ortama giren kirletici
miktarina ve Kkirleticilerin ¢esitli sekillerde sudan
uzaklastirilmasina  (alinmasmma)  bagli  olarak
degismektedir. Agir metaller, baliklar tarafindan
solunum yoluyla (solunga¢ ve deri yiizeyi), viicut
ylizeyine tutunma (adsorbsiyon) veya besin yoluyla
alinabilmektedir. Sucul ekosistemlerde agir metallerin
alinmasi ve organizmada birikimini; ortama giren metal
miktarindaki degisiklik, organizmanin durumu ve
organizmanin i¢inde bulundugu su ortaminin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri (sicaklik, tuzluluk, pH, ¢oziinmiis
oksijen) etkilemektedir. Su irlinleri yetistiriciliginde
potansiyel zehirli etkileri nedeniyle 6nem tasiyan agir
metallerin alinmasi ve besin zincirinde biyolojik olarak
birikime ugrayan agir metalleri yiiksek diizeyde igeren
su Uriinlerinin tiiketilmesi, insan saglig1 agisindan risk

olusturmaktadir. (2).

Sucul ekosistemlerdeki kirletici konsantrasyonlarinin,
kabul edilebilir limitlerini belirlemek igin kullanilan
kalite kriterleri (SQG), agir metal, PAH ve PCB gibi
bircok toksik madde igin gelistirilmistir. Ornegin
USEPA (United States Environmental Protection
Agency) SQG’e gore sediment; “kirli olmayan”,
“kismen kirli” ve “asirt kirli” olarak smiflandirmis;
SQG i¢in TEL (Esik etki seviyesi) ve PEL (Olas1
etki seviyesi) degerleri belirlenmistir. TEL degeri, bu
konsantrasyonun altinda kot etkilerin gériinmesinin
nadir; PEL degeri ise bu konsantrasyonun iizerinde
kotii etkilerin gortinmesinin siklikla olacagini ifade
etmektedir (3,4). Sedimentte agir metal kirliligini
ifade etmek amaciyla farkli indeksler de (potansiyel
risk indeksi-RI, jeoakiimiilasyon indeksi-Igeo vb)
kullanilmaktadir.




Tiirkiye’de sucul ekosistemlerin dnemli bir bileseni
olan baraj gollerinin siirdiriilebilirligi kapsaminda su-
sedimentin agir metal seviyelerine iliskin caligmalar
onemli bir paya sahiptir. Ayrica baraj gollerimizde ag
kafeslerde gittik¢e yayginlasan su iiriinleri yetistiricilik
faaliyetleri dikkate alindiginda, sedimentten agir
metallerin olas1 salinimi1 da yetistiricilik faaliyetini
olumsuz etkileyecektir. Bu derleme ¢aligmasinda,
Tiirkiye’deki gollerinde  2000°li

sonra su-sedimente iliskin agir metallerin tespiti ve

baraj yillardan
kaynaklarinin belirlenmesine yonelik arastirmalarin
miimkiin oldugunca bir araya getirilerek sunulmasi
amaglanmigtir. Bulgularin genel bir degerlendirme
yapilmasinda ve ortak paydalarin 1g1ginda ¢6ziim
yollarinin  netlestirilmesinde

yararli  olacagi

distiniilmektedir.

KONUYA ILiSKIiN BILDIRIiSLER

Firat Nehri tizerinde kurulu ve sulama-elektrik tiretimi
amacl insa edilmis Tiirkiye’nin en biiyiik baraj goli
olan Atatiirk Baraj Golii’nde yiiriitiilen bir arastirmada
(5), su, sediment ve bazi balik tiirlerinde agir metal
diizeyleri saptanmistir.  Arastirma  kapsaminda,
su, sediment ve baliklarda Cd, Co, Hg, Mo ve Pb
belirlenemezken, sedimentte Cu, Fe, Mn, Ni ve Zn
tespit edildigi, en fazla biriken metalin ise Fe oldugu
bildirilmistir. Arastiricilar, baraj goliinde agir metaller
acisindan bir kirlenme sorunu olmadigini ve saptanan
metal konsantrasyon degerlerinin jeolojik kdkenli
olabilecegini belirtmislerdir.

Demirkoprii ve Avsar Baraj Golleri'nde su ve
sediment Orneklerinde agir metal birikimleri
tespit edilmis; agir metal diizeylerinin siralanis
suda  Fe>Pb>Cu>Ni>Cr>Cd, sedimentte  ise
Fe>Ni>Cu>Cr>Pb>Cd olarak bildirilmistir (6).

Gediz Nehri yer

sulama i¢in 6nem arz eden Demirkoprii Baraj

uzerinde alan ve tarimsal

Goli'nin  su  ve sedimentinde agir metal

konsantrasyonlarinin  belirlenmesinin  amaclandigt
(7); ylizey
Fe>Pb>Cu>Ni>Cr>Cd, sedimentte;

caligmada konsantrasyon degerleri

suyunda;
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Fe>Ni>Cu>Cr>Pb>Cd olarak tespit edilmistir. Gediz
Nehri {izerinde kurulu bir diger baraj goliinde de
(Avsar) su, sediment ve sazanin bazi dokularindaki
agir metal birikimi mevsimsel olarak aragtirilmistir
(8). GOl suyu orneklerinde Fe degerinin Demirkoprii
Baraj Golii suyunda oldugu gibi, farkli diizenlemeler
kapsamindaki standart degerlere gore daha diisiik
oldugu belirlenmistir. Avsar Baraj Go6li sedimentinde
en fazla Fe bulundugu bunu sirasiyla Ni (19.8-39.4
mg/L), Cu (18.2 — 38.4 mg/L), Cr (9.41-19.9 mg/L),
Pb (0.64-6.35mg/ L) ve Cd (0.34-1.23 mg/L)’un
izledigi bildirilmistir. Gole iligkin sediment agir metal
degerlerinin Demirkoprii Baraj Golii’nde oldugu gibi
Gediz Nehri sedimentine iliskin bulgulardan daha
diisiik seviyede oldugu saptanmistir. Her iki baraj
golliniin de tarimsal sulamada kullanilmasi nedeniyle,
belirli donemlerde kirlilik aragtirmalar1 yapilmasinin
halk ve c¢evre saghg acisindan Onem tasidigi
vurgulanmaistir (7, 8).

Seyhan Baraj Golii'nde yiiriitillen bir ¢alismada,
sedimentte mevsimsel olarak agir metallerin birikimi
belirlenmistir (9). Sedimentte ortalama metal diizeyleri
sirastyla Ca>Fe>K>Mn>Na>Cr>Zn>Cu>Cd olarak
tespit edilmis ve c¢alisma kapsaminda sedimentte
belirlenen metal konsantrasyonlarindan; ortalama
kadmiyum konsantrasyonunun esik etki degerini
(TEL), ortalama krom konsantrasyonunun ise hem esik
etki degerini (TEL) hem de olas: etki konsantrasyon
degerini (PEC) astig1 bildirilmistir. Sedimentteki metal
konsantrasyonlari ile sedimentin kil ve organik madde
diizeyi arasinda pozitif korelasyon tespit edilmis;
sedimentte tespit edilen Cd ve Cr elementlerinin
artan konsantrasyonlarmin ana kaynagimin tarimsal
faaliyetler ve krom madeni kaynakli olabilecegi
kanaatine varilmistir.

Geyik Baraj Goli (Milas) 1988 yilinda sulama ve
endiistriyel su temini amaciyla Sarigay iizerinde
kurulmustur. Baraj Golii’'nde yasayan Cyprinus carpio
ve Carassius carassius ile gol suyu ve sedimentinde
agir metal konsantrasyonlar1 belirlenmistir (10). Su

ormeklerinde Cu kisin, Fe yazin yiiksek, Co ise her
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iki mevsimde de disiik diizeyde tespit edilmistir.
Sediment drneklerinde Fe yaz ve kis mevsimlerinde en
yiiksek iken Cd ve Pb yaz, Co ve Cu kis mevsiminde
diisiik seviyede saptanmustir. Zn ve Cu’m yiiksek
konsantrasyonlarina antropojenik kaynakli etkilerin
neden oldugu 6zellikle tarimda kullanilan pestisitlerin
bu riski koriikledigi, Fe konsantrasyonlarinin ise
zengin metamorfik kayaglardan olusan jeokimyasal
yapidan meydana geldigi bildirilmistir.

Kiitahya’da kentlesme ve sanayilesme faaliyetleri
nedeni ile olduk¢a kirli bir tath su kaynagina
doniisen Enne ve Porsuk Baraj Golleri sedimentinde
agir metal (Hg, Cd, Pb, Cu, Zn, Mn, Ni, Fe, Cr,
B, Ag ve

(11). Arastirmacilar tarafindan; Enne Baraj Goli

Se) konsantrasyonlart aragtirilmistir
sediment 6rneklerinde, agir metal diizeyleri sirastyla
Fe>Mn>Zn>Ni>Pb>Cr>Cu>Cd>Se,
Goli sediment Orneklerinde ise Fe>Zn> Mn>Ni>
Pb>Cr>Cu>Cd>Se>Ag olarak bildirilmistir. Her iki

baraj golii sedimentinde Hg ve B elementleri tespit

Porsuk Baraj

edilmezken, agir metal konsantrasyonlar1 arasinda
(Zn harig) istatistiksel fark bulunmamistir. Agir metal
konsantrasyon degerleri, uluslar arasi kriterlere ve Tiirk
standartlarina gore (Ni hari¢) izin verilen maksimum
seviyelerden 6nemli derecede diisiik saptanmistir.

Atatiirk Baraj Goli’nde, baraj golii su ve sedimentinde
eser element seviyelerini belirlemek amaciyla bir
caligma yirGtilmistiir (12). Sudaki eser elementlerin
Fe>Zn>Cu>Se olarak,
ise Fe>Mn>Ni>Zn>Cu>Se seklinde

Sediment oOrneklerinde en yiiksek

birikim  siras1 sediment
orneklerinde
bulunmustur.
konsantrasyon degeri Fe elementi igin, en diisiik
konsantrasyon degeri Se elementi i¢in tespit edilmistir.
Arastirma ile Atatiirk Baraj Golii'ndeki tiim eser
element diizeyleri genel olarak diisiik bulunmugsa
da gelecekte yerel atiklara ve bdlgedeki tarim-sanayi
faaliyetlerine bagli olarak potansiyel bir tehlikenin
ortaya cikabilecegi, baraj goliiniin en azindan mevcut
durumunun korunmasinin 6nem arz ettigi belirtilmistir.
Nehri Akkaya Baraj

Goli (Nigde) sedimentinde agir metal kirlenmesi

Karasu tuzerinde kurulu
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zenginlesme faktorii kullanilarak tayin edilmistir
(13). Zenginlesme faktor degerleri Cu, Pb, Zn, Ni,
Co, Mn, As, V, Cr ve Cd icin sirayla, 3, 5.4, 7, 2.7,
2.2, 3.4, 423, 2.1, 1.8 ve 7.2 olarak bulunmustur.
Belirlenen yiiksek agir metal konsantrasyonlari, gol
cevresindeki antropojenik kaynakli kontaminasyona
isaret etmis ve agir metal kirliliginin diizenli olarak
izlenmesi gerektigi bildirilmistir.

Karacadren-11 Baraj Golii’ndeki (Burdur) su, sediment
ve sazan Orneklerinde bazi agir metal birikimlerinin
incelenmesine yonelik  yiiriitiilen arastirma
kapsaminda; suda Cr, Cd ve Hg degerleri tayin
limitlerinin altinda belirlenmistir. Calismada Fe, Zn,
Al ve Sr tiim 6rnekleme donemlerinde tespit edilirken
en yiiksek deger Sr i¢in saptanmistir. Sedimentte tiim
mevsimlerde Fe, Zn, Mn, Al, Sr ve Cr belirlenmis, Fe
ise en yiiksek seviyede olctilmiistiir (14).
Anadolu'nun  merkezinde en Onemli sucul
ekosistemlerden biri olan Seydisuyu Deresi, énemli
tarim arazilerini ve Tiirkiye’'nin en Onemli bor
yataklarimi kapsamaktadir. Seydisuyu deresi iizerinde
yer alan Catdren Baraji’nda (Eskisehir) yapilan bir
caligmada (15); baraj suyunun arsenik seviyesine gore
3. sinif, bor seviyesine gore 4. sinif su kalitesine sahip
oldugu tespit edilmistir. Baraj c¢ikisinda sedimente
iligkin Zn, Mn, As and B diizeylerinin, girig boliimiine
gore daha yiiksek bulundugu; en yiiksek As ve Zn
degerlerinin ise sirasiyla 12.4 mg/kg ve 32 mg/
kg oldugu bildirilmistir. Catéren Baraji’nda tespit
edilen abiyotik ve biyotik verilerin analizi 1s18inda,
havzanin jeolojik yapisinin, bor madeninin ve tarimsal
faaliyetlerin ekosistem tizerinde en etkili kirlilik
kaynaklarindan oldugu bildirilmistir.

Kapulukaya Baraj Goli'nde (Kirikkkale) Mayis
2007- Kasim 2007 doneminde li¢ farkli 6érnekleme
noktasindan alinan sediment drneklerinde 13 element
(Al, Fe, Mn, Cr, Ni, n, Co, As, Pb, Cu, Mo, Hg, and
Cd) tespit edilmistir (16). Hesaplanan zenginlesme
faktorii degerleri, Hg ve Pb hari¢ agir metallerin biiyiik
bir boliimiinde (Mn, As, Ni, Cu, Zn, Cr, Co, Mo, Cd)

insan-kaynakli faaliyetleri isaret etmektedir. Tim




ornekleme noktalarinda maksimum EF degerleri (ort.
36.60) As, minimum degerler ise Hg (ort. 0.70) icin
saptanmigstir. Bulgulara dayanarak secilen istasyonlara
iligkin Cr, Ni ve Hg degerlerinin ekolojik ve biyolojik
risk agisindan kabul edilebilir degerlerin iizerinde
oldugu bildirilmistir.

Tarimsal sulama ve tagkin koruma amaciyla
kullanilmasinin yani sira bolgesinde tatli su balik¢iligt
acisindan da bilylik 6neme sahip olan Altinyazi Baraj
Goli’nde (Edirne) yasayan bazi balik tiirlerinin
farkli dokularinda, baraj golii suyu ve sedimentinde
agir metal birikimleri aragtirtlmistir (17). Baraj goli
suyunda yalnizca Fe analiz sinir degerlerinin {izerinde
tespit edilmistir. Sedimentte ise tiim metaller tespit
edilmis olup, konsantrasyon degerleri Fe> Mn> Cr>
Pb> Zn> Cu> Cd seklinde siralanmistir. Calismada,
su ve sedimentte Olclilen degerler kabul edilebilir
limit degerlerin altinda bulunmustur.

Sakarya Nehri iizerinde bulunan hidroelektrik enerji
iretmek amaci ile insa edilen Gokgekaya Baraj
Goli'ndeki kafes

isletmesinde yliriitiilen bir ¢calismada, iiretim Gncesi

(Ankara) gokkusagi alabaligi
ve sonrast sediment Ornekleri alinmistir (18). Agir
metal diizeyleri Fe>Mn>Zn>Ni>Cr>Cu>Pb olarak
belirlenmistir. Caligmada Zn ve Pb konsantrasyonlari
sirastyla 0.262+0.015 —0.491+0.034 pg/g KA ve
0.066+0.003 — 0.100+0.002 pg/g KA arasinda
degisim gostermistir. Sedimente iligkin agir metal
seviyelerinin liretim doneminde arttig1 ancak sucul
organizmalar acisindan tehlikeli diizeyde olmadigi
bildirilmistir.

Artvin ilinde bulunan Coruh Nehri iizerinde enerji
tiretmek amaci ile inga edilmis olan Borgka Baraj
Goli'nde, yiiriitiilen ¢alisma ile dogal ve antropojenik
kaynakli toksik metal kirlenmesinin yersel ve
mevsimsel degisimlerinin belirlenmesi amaglanmigtir
(19). Calisma bulgular1 baraj géliniin Cu, Zn ve As
acisindan orta-diizeyde, Pb ve Ni agisindan ise yiliksek-
diizeyde kontamine olduguna isaret etmektedir. Baraj
goliinde en yiiksek potansiyel ekolojik risk indeksi (RI)

ve jeoakiimiilasyon indeksi (I degerleri sonbaharda,
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bakir ve kursun i¢in belirlenmistir. Arastirmacilar,
goliin dogal minerolojik yapisinin yanisira etrafindaki
Cu maden isletmeleri kokenli atik sular nedeniyle
antropojenik baskinin da &nemli risk olusturduguna
dikkat ¢ekmislerdir.

Seyhan Baraj Golii’'niin su ve sedimentinde Ekim
2014-Temmuz 2015 tarihleri arasinda yiiriitiilen bir
caligmada; bazi agir metal (Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Mo,
Ni, Se, Pb ve Zn) konsantrasyonlarinin mevsimsel
degisimi tespit edilmistir (20). Cd, Cr, Mo, Pb ve
Se’un gol suyundaki konsantrasyonlari kabul edilebilir
degerlerin altinda bulunurken, Fe ve Zn miktarlarinin
tehlikeli seviyelere ulastigi tespit edilmistir. Sediment
orneklerinde tiim metallerin her mevsimde tespit
edildigi, sedimentte en fazla biriken metalin demir, en
az biriken metalin ise kadmiyum oldugu saptanmustir.
Su ve sedimentteki agir metallerin kis mevsiminde
azalis gostermesinin kis durgunlugu ile birlikte sudaki
metallerin dibe ¢cokmesinden, yaz mevsimindeki artigin
ise giibre ve ofiyolit kayaglarindan taginan metallerin
dibe
bildirilmistir.
Atatiirk Baraj Golii'nden (Firat Nehri) alman
su ve sediment Orneklerinde bazi agir metal
diizeyleri (Fe, Cu, Pb, As, Hg, Cr, Mn, Cd, Co,

Zn ve Ni) mevsimsel

de yine cokmesinden kaynaklanabilecegi

olarak tespit edilmistir
(21). Su orneklerindeki metal konsantrasyonlar;
Fe>Zn>Cu>Mn>Ni>Pb>Co>As>Cr>Cd>Hg seklinde
siralanmis, ortalama konsantrasyonlar ise Fe, Zn, Cu,
Mn,Ni, Pb,Co,As,Cr,CdveHgiginsirasiyla24.66,4.38,
4.26,2.95,1.60, 1.078, 0.745,0.51, 0.311, 0.16, 0.015
mg/L olarak tespit edilmistir. Sediment 6rneklerindeki

agir metal konsantrasyonlarina iligkin siralama
ise Mn>Ni>Fe>Cr>Zn>Cu>Co>Hg>As>Pb>Cd
seklinde  bulunmustur.  Arastiricilar  6zellikle

yaz aylarinda belirlenen su-sediment agir metal
konsantrasyonlarindaki artislarin tarimsal aktivitelerle
iligkili olabilecegini bildirmisler ve metallerin biyolojik
birikim ile biyolojik deristirme ag¢isindan izlenmesi
gerektigini vurgulamiglardir. Arastirmacilar, gol su-

sedimentinde oldukga yiiksek metal konsantrasyonlari
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belirlenmesine karsin, toplanan midye (Unio mancus)
orneklerinde insan saglhigini tehdit edici diizeyde agir
metal tespit etmediklerini bildirmislerdir.

Biiyilk Menderes Nehri {izerinde bulunan ve tarimsal
sulama, enerji {iretimi, taskin koruma amacli inga
edilen Adigilizel Baraj Golii’'nde (Denizli) bir ¢aligma
yapilmistir (22). Baraj suyunda, bor 0.016-1.316
mg/L, bakir 0.0004-0.0049 mg/L, nikel 0.0043-0.0396
mg/L, krom 0.0009-0.0196 mg/L, kursun 0-0.0004
mg/L degerleri arasinda degisim gostermistir. Golde
fosfat, bor ve agir metal konsantrasyonlarinin kritik
degerlerden diisiik olmasinin, g6liin endiistri bolgesine
ve termal sularin ¢iktig1 bolgeye uzak olmasindan
kaynaklandig1 ve gdl sularinin 6zellikle tarimsal amacl

sulama kullanimina uygun oldugu bildirilmistir.

SONUC

Yukarida Ozetlenmeye calisilan galigmalar 1s18inda;
Tiirkiye’de baraj golleri su-sedimentine iliskin yiiksek
agir metal diizeylerinde rol oynayan ana kaynaklar,
diger ekosistemler {lizerinde de etkili olabilen kirletici
kaynaklardan c¢ok farkli gdziikmemekte ve Onem
derecesine gore; kentsel, tarimsal ve endiistriyel
faaliyet atik sulari ile bolgesel jeolojik &zellikler olarak

siralanmaktadir.

Bu calisma kapsaminda dikkate alinan bildirigler
dogrultusunda, Seyhan, Geyik, Akkaya, Kapulukaya,
Borgka Baraj Golleri’nin tarimsal ve evsel atik
sularla kirlenmis durumda oldugu goriilmektedir.
Su-sedimentteki agir metal diizeylerinin artisinda
antropojenik kaynaklarin diginda, dogal kaynaklarin
(havzanin jeokimyasal kompozisyonu) paymin oldukca
fazla olabildigi baraj golleri de bulunmaktadir (Atatiirk,
Geyik, Catoren, Borcka, Seyhan Baraj Golleri gibi).
Bunun yani sira 6rnegin Atatiirk Baraj Golii’ne iligskin
onceki ve sonraki bildirisler (5, 12, 21) ele alindiginda;
gblde yiriitilen ilk c¢aligmalarda yalmiz jeolojik
kokenli agir metal kirlenmesinden sz edilirken, son
donemlerde endiistriyel ve evsel atiklarin da kirlenme

acisindan Onemli unsurlar oldugu belirtilmektedir.
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Havzadaki madencilik faaliyetleri de su-sedimentte
agir metal artis1 ile sonuglanmaktadir; Seyhan Baraj
Goli havzasinda bulunan krom madenleri, Catoren
Baraj Go6lii igin civardaki bor isleme tesisleri atik sulari

sozii edilen konuya iliskin belirgin 6rneklerdir.

Kafeslerde

yapildig1 baraj goéllerimizde ise, sedimentin

gokkusagr alabaligi yetistiriciliginin
agir
metaller agisindan bir tuzak olusturmasi yetistiricilik
faaliyetini olumsuz yonde etkileyebilecektir. Ozellikle
yetistiriciligin  ¢evresel etkilerinin  izlenmesinde
sediment kalitesindeki olasi degisimlerin tespiti ve
izlenmesi, su kalitesine gore daha saglikli ve giivenilir

sonuglar vermektedir (23).

Sonu¢ olarak, Tiirkiye’de baraj gollerinin etkin
yonetimi i¢in arastirma amach c¢aligmalar disindaki
girisimler de biiylik 6nem tasimaktadir. Agir metal
diizeylerinin su-sedimentte genelde disiik tespit
edildigi baraj gollerinde mevcut durumun korunmasina
yonelik girisimler yeterli iken, ¢cevre ve halk sagligini
tehdit eder diizeyde agir metal iceren baraj golleri i¢in
potansiyel kirleticileri esas alan lokal-bdlgesel bazda

yonetim planlar1 devreye sokulmalidir.

Yiiriirlikte olan “Yiizeysel Sular ve Yeralt1 Sularinin
Dair iilke

genelindeki biitliin yiizeysel sular ve yeralti sularinin

Izlenmesine Yonetmeligin”  amaci,
miktar, kalite ve hidromorfolojik unsurlar bakimimdan
mevcutdurumunun ortaya konulmasi, sularin ekosistem
biitiinliigiinii esas alan bir yaklagimla izlenmesi,
izlemede standardizasyonun ve izleme yapan kurum
ve kuruluslar arasinda koordinasyonun saglanmasina
yonelik usul ve esaslari belirlemektir (24). Y dnetmelik
kapsaminda yiizeysel sularda izlenmesi gereken -diger
tehlikeli maddeler kategorisinde- Se, As, Zn, Cu, Sn,
Co, Fe, Mn, Cr, Al, B gibi elementler yer almaktadir.
Ayrica uygulanacak -Havza Yonetim Planlarinda-
sedimentte de agir metal diizeylerinin rutin bir sekilde
izlenmesi geregi baraj gollerinin siirdiiriilebilirligi

acisindan olumlu girisimler olarak géziikmektedir.
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