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OZET

Sucul sistemlerde sedimentteki fosfor sorpsiyonu, sediment-
su arast fosfor dinamigi ve hareketliliginin belirlenmesinde
kullanilan ana mekanizmadir. Bu mekanizma sedimentte
fosforun adsorpsiyon ve desorpsiyon siireclerini kapsar.
Sedimentte uzun donemli fosfor adsorpsiyon oranininin
tahmini ise fosfor kirlenmesi ve gol yonetim uygulamalarinin
Sedimentteki

adsorpsiyon-desorpsiyonolaylariniagiklamakicin gelistirilmis

belirlenmesi agisindan Onem tagimaktadir.

birgok esitlik bulunmaktadir. Deneysel caligmalara dayanan
bu esitliklerden Freundlich ve Langmiur izotermleri, siklikla
kullanilmaktadir. Sucul sistemlerde sediment-sediment iistii
su arasi adsorpsiyon ve desorpsiyon degerlerinin birbirine
esit olmasi olarak tanimlanan denge fosfat konsantrasyonu
(EPC,); dis kaynakli fosfor yliklemesindeki azalmay: takiben,
i¢ kaynakli ylikleme potansiyelinin belirlenmesi ya da fosfor
salmim ve/veya tutulum diizeyinin tespiti i¢in kullanilan
onemli bir parametredir. Bu ¢alismada farkli sucul sistemlerde
sediment fosfor sorpsiyonu tahmininde kullanilan bazi

esitlikler ele alinmig ve sorpsiyonda etkili fiziko-kimyasal
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parametreler 6zetlenmistir.

Anahtar kelimeler: Sediment, sig gol, fosfat

sorpsiyon ozellikleri, fosfor fraksiyonlari

ABSTRACT

Sediment phosphorus sorption is the key mechanism
used in the sediment-water phosphorus dynamic
This

sediment

and mobility in aquatic environments.

mechanism comprises a process for
phosphorus adsorption and desorption. Estimation
of sediment phosphorus ratio longevity has priority
in the determination of sediment pollution and lake
management applications. Some developed equations
are generally used in the sediment phosphorus
adsorption and desorption mechanism. Freundlich ve
Langmiur isotherms, based on experimental study, are
frequently used. Equilibrium phosphate concentration
(EPC,) defined as the equilibrium between adsorption
and desorption in aquatic systems is commonly used
to assess the potential for sediment to uptake or release
phosphate prior to the reduction in external phosphate
source. This study examines the estimation of some
equations used in the sediment phosphorus sorption
and the effective physico-chemical parameters.

Keywords: Phosphorus fractions, phosphate sorption,

sediment, shallow lake
GIRIS

S1g sucul sistemlerde sedimentteki fosfor, gevresel
faktorlere bagli bi¢imde 6trofikasyon siirecinde fosfor
kaynag1 ya da fosfor tuzagi olarak rol oynamaktadir.
Sediment-su ara yiizeyinde fosfor degisimini
etkileyen iki ana mekanizma bulunmaktadir. Bu
mekanizmalardan biri sediment-sediment goézenek
suyu arasindaki fosfor sorpsiyonu digeri ise sediment
gbzenek suyu ve sediment iistii su arasinda fosforun
difiizyonel hareketidir.

Sedimentteki  fosfor  sorpsiyon  mekanizmasi
sedimentte fosforun adsorpsiyon ve desorpsiyon

stireglerini kapsar. S1g gollerde, sediment {istli suyun
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cozlinmils fosfat konsantrasyonunun saptanmasi
yoluyla sedimentteki fosfor sorpsiyon kapasitesi
belirlenebilmektedir.  Sedimentteki  adsorpsiyon/
salinim kinetikleri ve izotermi, sedimentin kirlenme
dinamigi ve egiliminin Onceden tahmini acisindan
yarayislt unsurlardir. Sedimentteki adsorpsiyon-
desorpsiyon olaylarinda yaygin olarak Freundlich ve
Langmiur izotermleri kullanilmaktadir.

Bu ¢alismada sucul sistemlerde sedimentten suya olan
fosfor salinimi ya da sedimentte tutulumunu iceren
fosfor sorpsiyon oOzellikleri ve bu oOzellikler iizerine
etkili baz1 faktorler ele alinmistir.

Gol  Sedimentinde  Fosfor

Tahmininde Kullanmilan Esitlikler

Sorpsiyonunun

Gollerde fosforkirlenmesi ve gol restorasyon tekniginin
belirlenmesi i¢in sedimentte uzun donemli fosfor
adsorpsiyon oranininin tahmini 6nem tasimaktadir.
G0l suyundaki en son (nihai) fosfor konsantrasyonu;
yalnizca gole olan fosfor girdisi ve fosfor seviyesini
diisiirmek icin yapilan dl¢iimlere bagli olmayip, fosfor
sorpsiyon orani ile de belirlenebilir. Sedimentte fosfor
adsorpsiyon kinetik modelleri Langmuir ve Freundlich
Kinetik model

genellikle fosfor denge konsantrasyonunun tespitini

denklemleri ile tanimlanmaktadir.
takiben adsorpsiyon siirecinde kimyasal reaksiyonun
hizini ve etkili faktorleri belirlemede kullanilmaktadir
(1.

Sucul sistemde sediment-sediment {istii su arasi
adsorpsiyon ve desorpsiyon degerlerinin birbirine esit
olmasi olarak tanimlanan denge fosfat konsantrasyonu
(EPC,) dis fosfor yliklemesindeki azalmay1 takiben
i¢ yiikleme potansiyelinin belirlenmesi ya da fosfor
salinim ve/veya tutulum diizeyinin tespiti i¢in
kullanilan 6nemli bir parametredir (2). Dolayisiyla
EPC, degeri gol yonetim uygulamalarinda hedef SRP
(filtre edilmis ortofosfat) konsantrasyonunun tespiti
acgisindan kullanish bir aragtir. Sucul ekosistemlerde
denge fosfat konsantrasyonu, sistemde sedimentin
hareketliligindeki belirlemek

fosfor rolina




acisindan olduk¢a faydali bir aractir. Fosfat denge
konsantrasyonu, sediment iistii suyun SRP degerinden
yiksek ise sedimentten sediment {istii suya salinim
gergeklesir (3, 4, 5, 6).

Sedimentte fosfor adsorpsiyon Olctimii ile birim
(mg/kg)
miktar asagidaki formiil ile hesaplanmaktadir (7).

sediment kiitlesi basina adsorplanan ‘Q’

Q — (CO B Cd )‘i/v
m .
C,: Deney baslangicindaki fosfor
derisimi (mg/L),

C,: Denge fosfor derigimi (mg/L),
V: Cozelti hacmi (L),

m: Adsorban (sediment) kiitlesi ifade

(kg)™ni
etmektedir.

Sedimentte fosfor adsorpsiyon miktarinin derisimle
degisimini iceren deneysel ¢aligmalara ait sonuglar
kullanilarak ‘Q-C_’ grafikleri olusturulmakta ve
elde edilmektedir.
Langmuir,  Freundlich

modellerine uyum regresyonlari, fosfor adsorpsiyon

boylece deneysel izotermler

Deneysel  izotermlerin
mekanizmast ve mekanizmadaki etkili faktorlerin
belirlenmesi agisindan 6nemlidir. Langmuir modeli
ile sedimentte adsorplanan fosfor miktar1 asagidaki

denklem ile hesaplanabilmektedir (7).
_ X L K L Cd
1+K,C

(mg/kg)
K, . Sedimentin fosfora olan ilgisinin bir 6lgiisii olan

Q

¢ X, Tek tabaka adsorpsiyon kapasitesi

enerji ile ilgili dagilim katsayisini tanimlamaktadir.
Freundlich modelinde ise adsorplanan fosfor miktar
ile denge fosfor derisimi arasinda tistel bir iligki
bulunmaktadir. Freundlich modeline iliskin asagidaki
formiil kullanilmaktadir (7).

0 =aCj
a ve B: (0<p<1) Freundlich sabitleri olarak
bilinmektedir.

Langmuir ve Freundlich modellerinin birlestirilmis
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hali olarak diisiiniilebilen Sips model hesaplamasinda

asagidaki formiil kullanilmaktadir (8).

K.Cr

- B,
I+a,C, K Sips izoterm model sabiti

a_Sips izoterm model sabiti

B, Sips tsteli olarak tammlanmaktadir.
Adsorpsiyonun zamana bagli degisimi olarak ifade
edilen sedimentte fosfor kinetik Olgiimlerinde;
onceden belirlenmis zaman araliklarinda alinan denge
cozeltilerindeki fosfor derisimlerine bagh olarak ‘Q’
degerleri hesaplanmakta ve bunlarin sdzde birinci ve
ikinci derece (pseudo first- and second-order kinetics)
modellerine uyumu ortaya konmaktadir. S6zde birinci-

derece denklem asagida sunulmustur:

0,=0/(1-¢™)

Q. Adsorpsiyon slirecinin
baglangicindan t (saat) sonrasi i¢in deneysel olarak
bulunan miktari,

Q, Modele uyumdanbulunanadsorpsiyonunsonlandigi
zamandaki kuramsal miktar1 tanimlamaktadir.

Birinci derece adsorpsiyon siireci i¢in dengedeki
fosfor derigiminin maksimum adsorpsiyon miktarinin
yarisina ulagmast igin gegen siire (t,,; saat) ile k, hiz
sabiti arasinda asagidaki bagint1 bulunmaktadir:

t,, =0.693/k,

Adsorpsiyon  kinetiginin  sozde
ikinci-derece model ile iligkisi ise asagidaki formiil ile
belirlenmektedir:

t 1 t

- +—
k.02
0, 0, 0, Q,. Modele uyumdan bulunan

adsorpsiyonun sona erdigi noktadaki kuramsal miktari,

t ,. Yukaridaki degerin yarisina ulagmak i¢in gegen
yarilanma siiresi (saat),

H, Adsorpsiyon baglangig hizi,

k,: iz sabiti olarak ifade edilir. Bu baglamda t, ,ve H,

degerleri asagidaki bagint1 ile tanimlanmaktadir (9).
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Lyp = l/szz
Hz :k2Q22

Sedimentin adsorpsiyon etkinlesme enerjisi, farkl iki
sicaklik (T, ve T,) igin elde edilen hiz sabitlerinden
(k,, ve k) yararlanarak asagidaki denklem ile
hesaplanmaktadir (10 2006):

! E,: J mol”,
T, ve T, Mutlak K
sicakligi,
R: Ideal gaz sabiti (8.314 J mol' K') olarak dikkate
alinmaktadir.
Sedimentte fosfor adsorpsiyonuna sicakligin etkisini
belirlemek i¢in, sabit fosfor derisiminden farkli olan
sicakliklara kars1 gelen fosfor adsorpsiyon miktarlari
Olgtilmekte ve her bir sicaklik i¢in dagilim katsayilar
(K,) ise fosfor adsorpsiyon miktarmin denge fosfor
derisimine orami ile asagidaki formiil kullanilarak

hesaplanmaktadir:

K =2

T Sedimentte dogal adsorplanmis
degistirilebilir fosfor miktar1 (NAP) ve net adsorpsiyon
veya desorpsiyonun goriilmedigi esik P derigimi
(EPC,) degerleri asagidaki bagintilarda sirasiyla

sunulmustur (4):

XL KL Cg +

NAP = ool
1+K,C0 " “m

0
d

. N4P
K, (X, — NAP)

EPC,

Fosfor
Ozellikler

Sorpsiyonunda Etkili Fiziko-Kimyasal
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Sucul sistemlerde fosforun sediment-su arasindaki
hareketliligi; 6zellikle pH ve redoks potansiyelinden
etkilenen adsorbsiyon-desorbsiyon mekanizmalari
edilmektedir.

gollerde uzun-donemli fosfor tutulum mekanizmasinin

tarafindan  kontrol Genellikle s1g
en Onemli bilesenlerinden biri fosforun sediment
tarafindan adsorpsiyonudur (1, 3, 11).

Gollerde sedimentin fosfor yiikii kapasitesi, sedimentin
fiziko-kimyasal yapisina bagl olarak degismektedir.
Fosfor sorpsiyonu; yalnizca sedimentin fiziko-
kimyasal ozelliklerine bagli olmayip ayni zamanda
fosforun sedimentten sediment tistii suya difiizyonel
gegis
Sedimentler;

hiziyla da degisim  gosterebilmektedir.

sediment ve sediment godzenek
suyunun fiziko-kimyasal &zelliklerine bagli olarak,
fosforun sediment gdzenek suyundan adsorpsiyonu
veya desorpsiyonu yolu ile fosfat tampon bolgeyi
olusturabilmektedir (1, 11). Fosfor adsorpsiyonunda
aciga cikan adsorpsiyon enerjisi (Ea) degerlerinin,
sedimentte fosfor adsorpsiyon hesaplamalar ile ters
orantili oldugu bildirilmistir. (6).

Sedimentin  fosfor adsorpsiyon kapasitesi, kil
minerallerinde ya da topragin organik kisminda
bulunan kalsiyum, demir ve aluminyum igerigine
baghi olmak iizere degisiklik gosterir. Fosforun
sedimentte tutulmasinda sulak alan yataklariin pH
degeri, redoks potansiyeli ve sulak alanlara atik su
uygulanmadan oOnce dolgu malzemesinde mevcut
olan kirletici konsantrasyonlarin da onemli etkileri
bulunmaktadir. Demirce zengin sedimentlerdeki
fosfor adsorpsiyonunu kontrol etmede temel faktorler;
redoks potansiyeli ve demirdir (12).

Sedimentin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, sediment
ve sedimentin hemen iist boliimiindeki su arasinda
fosfatin degisimi i¢in dnemli olup, pekcok gdlde yillik
fosfor yiiklemesinin 6nemli bir boliimii sedimentte
adsorbe olmakta (birikmekte) yani depolanmaktadir.
Fosfor sedimentten aerobik veya anaerobik kosullarda
birakilabilmekte ve bu mekanizma o6zellikle sig ve
tabakalagmayan goller i¢in dnem tagimaktadir (13).

Sedimentte fosfor salinimini etkileyen faktorler;




sedimentin biinyesi, redoks potansiyelinin -200 mV un
altinda olmasi, yliksek pH ve alkali tuzlarin varligi,
su siitununun besin elementi konsantrasyonu, yiiksek
sicaklik vebunabagliolarak yiliksek mikrobiyal aktivite,
sediment iistli suyun anaerobik olmasi, organik madde
diizeyinin yliksek olmasi ve sedimentteki organik
madde sedimentasyon oraninin hizli olmasidir (14, 15).
Kalkerli sedimentlerde fosfor sorpsiyon mekanizmasi
fosforun CaCO,’e adsorpsiyonu ve/veya CO, ile
tekrar ¢okelmesi olarak ifade edilebilir (16). Ozellikle
s1ig gollerde i¢ kaynakli fosfor yiikiinii olusturan
sedimentten sediment iistii suya olan fosfor salinimi,

sedimentinmineralmadde yapisiylayakindaniliskilidir.

Gol ve Rezervuarlarda Sedimentteki Fosfor
Sorpsiyonuna Iligkin Bildirisler
Oligomezotrofik  Opeongo Goli’'nde (Kanada)
sedimentten olan potansiyel fosfor yiiklemesini
belirlemek amaciyla fosfor sorpsiyon oOzellikleri
arastirllmigtir (17). Golde derin litoral bolgeler ve
s1ig alanlar arasinda sedimentin fosfor sorpsiyon
ozellikleri karsilastirilmig, maksimum fosfor sorpsiyon
kapasitesinin sedimentin kimyasal kompozisyonuna
bagl olarak degistigi tespit edilmistir. Sedimentte
tahmin edilen en yiiksek EPC_ degeri (S5ugP L") ile
sediment istli suda Olglilemeyen diizeydeki SRP
degeri dikkate alindiginda, sedimentin fosfor rezervi
oldugunu ve bu durumun gole giren sedimentin gol
tabanina tekrar ¢okmesinin bir sonucu oldugunu
bildirmislerdir.

Sig goller siklikla izotermal oldugu i¢in sedimentler
sicaklik degisimlerine karst hassas olup bu tip
sistemlerde sicaklik sedimentin fosfor sorpsiyonu
iizerine olduk¢a etkilidir (1). Fosfor girdisinin
siklikla

sedimentteki sorpsiyon-desorpsiyon deneyleri farkli

hareketliligini  belirlemede kullanilan
hizlarda en az iki siire¢ (hizli ve baslangi¢ sorpsiyon
basamagi ve disiik tepkime evresi) igeren coklu
kinetik islemleri kapsar. Sucul ortamlarda sediment

fosfor sorpsiyonunu dogru olarak modellemek igin
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sedimentte bulunan fosfor konsantrasyonunun da
bilinmesi gerekmektedir.  Arastiricilar, iki Otrofik
golde sedimentin fosfor sorpsiyonu {izerine ii¢
farkli sicakligin etkisini belirlemislerdir. Arastirma
kapsaminda sedimentin  fosfor  sorpsiyonunda;
sedimentin fraksiyonel kompozisyonu ve sicakliga
sicaklik

degerlerinin sedimentteki adsorbe fosforun Al-P ve

baghh olarak degisim izlenmis, artan
Fe-P fraksiyonlarina bagl oldugu ve yaz aylarinda
artis gosterdigi bildirilmistir.

Fosfor adsorpsiyon kapasitesi organik madde, Fe/Al
oksitler gibi sediment kompozisyonu ile yakindan
iligkilidir. Sedimentte fosfor kinetik ve adsorpsiyon/
desorpsiyon izotermlerinin saptanmasi ile denge fosfat
konsantrasyonu ve fosfor salinim potansiyeli tahmin
edilebilmektedir. EPC| degeri ile sediment Ustii su
SRP degerinin karsilastirilmasiyla sedimentin fosfor
konsantrasyonu agisindan durumu (adsorpsiyon,
salinim ve denge) ortaya konabilmektedir (18).

Fushi Rezervuar’inda sediment-su ara yiizeyinde
fosfor adsorpsiyon oOzelliklerinin aragtirildigi bir
caligmada, sorpsiyon izoterm deneyleri Langmuir
ve Freundlich modelleri kullanilarak tanimlanmustir.
Langmuir adsorpsiyon izotermleri teorik maksimum
adsorpsiyon diizeyi ve sediment-su ara ylizeyindeki
fosforun uzaklagtirma kapasitesinin tahminininde
kullanilmaktadir. EPC degeri ile sediment isti su
SRP degerleri kargilagtirldiginda EPC degerinin daha
yiiksek oldugu ve bu durumda sedimentten fosfor
salinimmin gercekleserek sedimentin fosfor kaynagi
olarak rol aldigi vurgulanmstir (4).

Dis kaynakli fosfor yiikiiniin azaltilmasimi takiben,
Nansi Golii (Cin)’niin asag1 boliimiinde, sediment
kaynakli fosfor yiikii ve sedimentten fosfor
salmimindan kaynaklanan mevcut fosfor kirliliginin
degerlendirilmesi amaglanmistir (19). Arastiricilar
sedimentteki  salinim

tarafindan, potansiyelini

belirmek amaciyla; fosforun adsorbsiyon/salinim
kinetik ve izotermleri ile denge fosfat konsantrasyonu
calisilmistir. Sedimentte fosforun adsorbsiyonu ve

sedimentten salmim kinetikleri; pseudo-first-order

() e—
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rate equation ve pseudo-second-order rate esitlikleri
ile saptanmustir, fakat adsorbsiyon/salinim kapasitesi
ile pseudo-second-order esitligi, Olciilen degerlerde
daha fazla uyum gostermistir, proses kimyasal hizinin
adsorbsiyon kapasitesine bagli oldugu tespit edilmistir.
Coziiniir reaktif fosfor sorpsiyon izotermleri; Langmuir
modeli ile uyum gostermistir. Ayrica EPC ve suyun
SRP’si

durumunun (adsorbsiyon, salinim veya denge durumu)

kargilastirildiginda, sedimentte fosforun
belirlenebildigi de bildirilmistir. EPC, degerlerinin
SRP degerlerinden fazla oldugu istasyonlarda, su
siitununa fosforun salinimi s6z konusu oldugu; EPC,
degerlerinin SRP degerlerine yaklagik olarak esit
oldugu istasyonlarda ise, sediment {istli sudaki fosforla
kalic1 olmayan bir denge olustugu ortaya konmustur.
Denge bozuldugunda sedimentten su siitununa fosfor
Bu

baglamda arastiricilar, Nansi Golii’'nde sedimentteki

salimmminin ~ gergeklesebilegi  vurgulanmistir.

fosforun, ikincil kirlenme kaynagi oldugunu

bildirmislerdir.
otrofik

fosforun

bir

sorpsiyon

Singapur’da tropikal rezervuarda,

sedimentteki ozelliklerinin
belirlenmesi ve model tahmininde parametrelerin
tespiti amaglanmigtir. Sediment-su arasi fosfat
fosforunun kinetik ve denge ozellikleri oksijenli ve
oksijensiz kosullarda belirlenmis, redoks potansiyelinin
fosfor sorpsiyonu iizerine pozitif etkisi oldugu ortaya
konmustur (20).

Florida’da yiiriitiilen bir arastirmada; fiziko-kimyasal
yapilart birbirinden farkli alt1 kaynaktan alinan
sediment Orneklerinde kinetik izotermler kullanilarak
fosfor adsorpsiyon-desorpsiyonu tahmin edilmistir (3).
Aragtirma bulgulari en yiiksek fosfor adsorpsiyonunun;
litoral bolgeden ikinci sirada ise sulak alan sediment
orneklerinden elde edildigini ortaya koymustur. Sulak
alanlarda sedimentin fosfor tutma kapasitesinin bazi
kimyasallarin tamponlanmasi ve sedimentten olan
hizli fosfor saliniminin 6nlenmesi agisindan kritik rol
oynadig1 belirlenmistir. Arastirma kapsaminda kiy1
ve sulakalana ait sediment 6rneklerinin desorpsiyon

potansiyelinin oldukca diisiik oldugu bildirilmistir.
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Kanal ve gol sedimentinde tahmin edilen NAP ve

EPC, degerleri diger bolgelere gore daha yliksek

bulunmustur.
Sig  gollerde sediment {isti suyun fosfor
konsantrasyonu  sedimentin ~ fosfor  sorpsiyon

kapasitesinden etkilenmektedir. Florida’daki iki adet
sig-subtropikal golde sedimentin fosfor sorpsiyon
kapasitesi Langmuir denklemiyle kantitatif tahmin
edilmis, fosfor sorpsiyonu ile sedimentin yiiksek
CaCO, konsantrasyonu arasinda pozitif korelasyon
tespit edilmistir (16).

Three Gorges Rezervuar (Cin) alaninda sedimentteki
fosfor fraksiyonlari, fosfat sorpsiyonu ve fosfor
ozelliklerinin  belirlenmesine

salinim iliskin

calismada; sedimentin fosfat sorpsiyonunun iki
saatte tamamlandigi ve on iki saatte de dengeye
ulastig1 bildirilmistir (11). Fosfat sorpsiyon oraninin,
sedimentin ince tanecik orami ile dogrusal iliskili
oldugu, sedimentin fosfor salinim miktarimin ise Fe/
Al-P ve organik bagli fosfor (Org=P) fraksiyonlar ile
onemli diizeyde pozitif korelasyon gosterdigi ortaya
konmustur.

Subtropikal gollerde sedimentin, fosfor sorpsiyon
kapasitesinin tahmini ve sedimentin fiziko-kimyasal
ozellikleri arasindaki iliskinin belirlenmesi amaciyla
ylriitilen  aragtirmada;  sedimentlerin  yliksek
sorpsiyon kapasitesine sahip oldugu tespit edilmistir
(21). Arastiricilar sedimentin fosfor sorpsiyonu ile
sedimentteki toplam karbon, toplam fosfor, Ca, Mg,
Fe ve Al konsantrasyonlar1 arasinda dnemli diizeyde
korelasyon oldugunu ortaya koymustur. Ayrica oksijenli
ortamda bile sudaki fosfor konsantrasyonunun diisiik
olmasi halinde sedimentten suya dogru desorpsiyon
yoluyla  fosfor salinimimin  gergeklesebilecegi
vurgulanmistir.

Otrofikasyonun potansiyel bir tehdit olusturdugu
diinyanin en biiyiik rezervuari Yangtze Nehri iizerinde
kurulu Three-Gorges Rezervuari’nda (Cin) belirlenen
dort farkl istasyonda, sedimentten fosfor adsorpsiyon
kapasitesi ve etkili sediment 6zellikleri arastirilmistir

(22). Bu baglamda adsorpsiyon kinetikleri de sorpsiyon




reaksiyon mekanizmasindaki 6neminden dolay1
dikkate alimmis, en hizli adsorpsiyon basamagimin 6
saat igerisinde tamamlandigi ortaya konmustur. Farkli
fosfat konsantrasyonlarindaki adsorpsiyon kapasiteleri
ise adsorpsiyon izotermleri ile hesaplanmistir.
Adsorpsiyon kapasitesinin, sediment 6zelliklerinden
demir, aliiminyum, kalsiyum, organik madde ve
fosforun demir+aliiminyuma orani ile iligkili oldugu
bildirilmis, sedimentteki yiiksek fosfor adsorpsiyon
kapasitesi,  yiikksek  konsantrasyonda  kalsiyum
(101.32 mg/g) ve organik madde (% 5.75) diizeyi ile

aciklanmustir.

SONUC
Sucul sistemlerde konuya iliskin gilincel caligmalar;
otrofikasyonun kontrolii amagli yOnetim
uygulamalarinin belirlenmesinde sediment iistii sudaki
fosfor konsantrasyonunun tahminine odaklanmaktadir.
Bu baglamda, sediment iistii suya iliskin ¢6ziinmiis
fosfor konsantrasyonunun deneysel olarak belirlenen
denge fosfor konsantrasyon degerlerinin altina
diismesi, sedimentten olan fosfor salinimi tesvik
etmektedir. Sedimentten olan fosfor salinimin tahmini
ise uygun g0l yonetim stratejilerinin se¢imi agisindan
Oonem tasimaktadir.

Ulkemizde

sedimentten fosfor saliniminin Onceden tahminini

g0l yoOnetiminde Onem tasiyan ve
amaclayan sedimentin fosfor sorpsiyonuna yonelik

aragtirmalar  yetersizdir. Bu c¢alismada sunulan

matematiksel esitlikler ve arastirmalar, sucul
sistemlerde sedimentte fosfor sorpsiyon caligsmalarina

iliskin bilimsel bir zemin olusturmaktadir.
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