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Ozet: Bu aragtirmada farkli sagim 6miirlerinin gercek sagim kosullari altinda kullanilan kauguk tip
meme lastiklerinin farkll sagim omiurlerinde fiziksel Ozellikleri ve sadim performanslar (zerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada ayni fiziksel ve teknik &zellige sahip g farkl
firma Uretimi (A, B ve C) uzun tip kauguk meme lastikleri kullaniimistir. Meme lastikleri 6zel bir stt
sigirciidi isletmesinde 600, 1200 ve 1800 sagim omiirlerinde (2, 4 ve 6 ay) denemeye alinmistir.
Denemenin yapildidi isletmede giinde iki kez sagimi yapilan ortalama 40 Holstein Friesian cinsi inek
ve 2x4=8 balikkilgi§i sagim Unitesi bulunmaktadir. Arastirmasi yapilan meme lastiklerinin her bir
sagim omriine gore fiziksel Ozellikleri (uzunluk, cap, sertlik, puriizlilik ve adirlik o6lglimleri)
belirlenmistir. Ayrica meme lastiklerinin kullanimina badl olarak, farkli sagim &miirlerinin sagim
performanslari (ortalama siit verimi, sagim siiresi ve sagim debisi) lizerindeki etkileri incelenmistir.
Arastirma sonucunda meme lastikleri igerisinde toplam uzunluk degisim orani %4.4 ile en fazla ‘A’
lastiginde, en az degdisim ise %2.9 ile ‘C’ lastiginde belirlenmistir. Toplam uzunluk dedisimine etkili
en 6nemli unsur ‘4’ nolu dlcim noktasidir. Burada da en fazla degisim %8.6 ile ‘A’ lastiginde, en az
degisim ise %4.6 ile ‘C’ lastiginde bulunmustur. Meme lastiklerinin cap bolgeleri incelendiginde, ‘ez
az degisimi 7A’ ve ‘7B’ ¢ap bolgelerinde ‘C’ ve ‘A’ lastikleri, ‘8A’ ve ‘8B’ deki cap bolgelerinde ise ‘A’
lastigi gostermistir. PirlizlGlik ve sertlik analizlerinde en az degisim oranlari sirasiyla %629.3 (Ra) ve
%3.3 ile ‘B meme lastiginde bulunmustur. Deney siiresince toplam adirlik artisi en az dedisen
meme lastigi ‘C’' (%2.8) olmustur. Arastirma baslangicindan 1200 sagim émri sonuna kadar olan
st verimleri incelendiginde, hayvanlarin siit verimlerinde diisme, 1800 sagim omriinde ise artis
gbzlenmistir. Arastirma sonucunda fiziksel analizler incelendiginde ‘B’ meme lastigi en iyi
performansi saglamistir.

Anahtar kelimeler: Sut sagim makinasi, meme lastigi, sagim 6mrii, boyut oOzellikleri, sertlik,
plrizlilik, sagim performansi.

Effects of Different Milking Ages on Physical Characteristic and Milking
Performance in of Rubber Type Teatcup Liners Used in Milking Machines

Abstract: In this research, it was aimed to determine the effects of different milking periods on
the physical properties and milking performance of rubber type tires used under actual milking
conditions. In the research, long kind rubber liners which have some physical quality, three
different brands (A, B and C) were used. Liners were tested at 600, 1200 and 1800 milking days (2,
4 and 6 months) in a commercial dairy farm. There were approximately 40 Holstein Friesian genus
cow which were milked two times a day and 2x4=8 herringbone milking unit in the farm. The
physical characteristics (length, diameter, hardness, roughness and weight measurements) of liners
were determined according to each milking life. In addition, depending on the use of breast tires,
the effects of different milking periods on milking performance (mean milk yield, milking time and
milk flow rate) were examined. At the end of the study, the total length change rate among the
treads were determined as ‘A’ liner with 4.4% and ‘C’ liner with the least change with 2.9%. The
most important factor affecting total length change was ‘4’ measurement point. Here, the highest

" Bu calisma Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dalinda 08.09.2017 tarihinde kabul
edilen Yuksek Lisans Tezinin bir bolimuddr.
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change was found in the ‘A’ liner with 8.6%, and the lowest change was found in ‘C’ with 4.6%.
When the diameter regions of the liner were examined, the ‘C’ and ‘A’ liners were observed in
diameter regions ‘7A’ and ‘7B’ and the least change was determined in ‘A’ liner in diameter regions
8A and 8B. In the roughness and hardness analyses, the minimum rate of change was found to be
29.3% (Ra) and 3.3%, respectively. During the test, the total weight of the liner was changed to
‘C’ (2.8%).When the milk yields from the beginning of the research to the end of the 1200 milking
life were examined, the milk yields of the animals decreased and 1800 milking lives increased. As a
result of the research, it can be said that the ‘B’ liner provides the best performance when the

physical analysis of the liners are examined.

Key words: Milking machine, teatcup liner, milking age, dimensional properties, hardness, surface

roughness, milking performance.

GiRis

Sit sagim makinasi meme lastigi, sadilacak
hayvanin meme ucuna takilan, bir agzi olan ve agilip
kapanabilen, esnek bir tiip ile bu tlplin uzantisi olan
veya ayri bir parga halinde takilan kisa siit borusundan
meydana gelen sagim bashdi elemanidir. Meme
lastikleri kisa siit borusu ile birlikte imal edilme
durumuna gore tek ve iki parcali olmak Uzere iki tipe
ayrilmaktadir (TS 9948, 1992).

Meme lastikleri esas itibariyle sagimin yapilmasi
icin gerekli masaj uygulamasini yapan elemandir.
Esnek vyapisi sayesinde periyodik olarak acilip
kapanmaktadir. Meme lastiginin acilip kapanmasi
lastik ile kilif arasinda olusturulan nabiz odasindaki
vakum ve atmosfer basinci  degisimleriyle
saglanmaktadir. Hayvanin memesine meme lastigi
aclldigi zaman “sit alim evresi (a+b)”, kapandigi
zaman da “masaj evresi (c+d)” sirasiyla uygulanir
(Unal, 2016).

Meme lastigi, stit sagim makinasinin inegin meme
basiyla temas eden tek elemanidir. Meme lastiginin
sagim performansina, hayvanin meme ucu ve genel
meme sagliginda biyuk etkisi vardir. Bu malzemeler
hayvanlarin meme uclarina uyum saglayacak farkli
tiplerde Uretilmektedir. Meme lastikleri, hayvanin
meme ucundan kayip sagim bashdini distrmeyecek,
olusabilecek meme iltihabi ihtimalini minimize edecek,
sttli tamamen ve olabilecek en hizli sekilde sagacak,
hayvanin meme tikanmasi, rahatsizligi ve sakatlanma
riskini onleyecek ya da azaltacak ve kolayca
temizlenebilecek ozelliklerde tasarlanmalidirlar.

Meme lastikleri kauguk veya silikon malzemeden
imal edilebilmektedir. Silikon meme lastiklerinin gidaya
uyumlulugu, dayaniklliginin uzun ve hayvanin meme
basi formlarina iyi uyum saglayabilme yetenegi gibi
olumlu 6zellikleri olmasina ragmen, bu lastiklerin fiyat
ylksekligi nedeniyle codu vyetistirici tarafindan tercih
edilememektedir. Glincel gelistirmelerle birlikte fiyati
uygun, daha yumusak lastik Uretimiyle neopren
kauguktan yapilmig standart meme lastikleri piyasada
daha fazla tercih edilmektedir. Geg dedistirilen veya
hatali/ucuz meme lastigi segimi, siit sagim teknigine
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yapilan pahali yatinmdan beklenen olumlu etkiyi
saglamayabilecektir. Sagim kogullarinin iyilestirilmesi
meme lastiklerinin  dedistiriimesine bagh oldugu
bilinmeli ve bu dedistirme isleminin geciktiriimemesi
kesinlikle saglanmalidir (Bilgen, 2012).

Kauguk ve silikon meme lastikleri 6mdrleri
agisindan  karsilastirildidinda, kauguk malzemeden
yapilanlar 1200-2500 arasinda, silikonlar ise 7000
sadim sayisina esdeder 6mre sahiptir. Meme lastikleri
meme sagligi ve sit kalitesi acisindan dizenli
araliklarla degistiriimelidir. Az kullaniimis veya hig
kullanilmamis dahi olsa, kauguk lastiklerin yilda iki kez
degistiriimesi Onerilmektedir. Diger yandan
isletmelerin sagmal hayvan varligi ve ginliik sagim
sayisl, Onerilen siirenin ¢ok altinda sirelerde de
degistirilmesini gerektir. Bu saptama, gercek sagim
kosullarindan giderek formiile edilebilmektedir. Buna
gore, kauguk meme lastiklerin kullanim omri “gin”
olarak su sekilde hesaplanabilmektedir (Bray ve
Shearer, 1994; Brightling ve ark., 1998; Unal, 2013).

. MSOxSUS
MGO = hsxGss )
Burada; MGO= Meme lastigin 6mri (glin), MSO=
Meme lastigin sagim sayisi olarak omri, SUS=
Makinanin sagim Unitesi (sagim basligi) sayisi (adet),
SHS= Isletmede saimdaki hayvan sayisi (adet) ve
GSS= Glinliik sagim sayisi (adet)'dir.

Giftliklerde genellikle gunde 2-3 kez sagim
yaplimaktadir. Kaucuk meme lastikleri her sagimda
sttle, sagim bittiginde soguk-sicak yikama suyu ve
deterjanla surekli temas etmektedir. Situn igindeki
bilesenler, ykama suyu kalitesi ve kimyasal
deterjanlar (alkali ve asit deterjan) meme lastiklerinin
kullanim zamanina bagl olarak yapisini bozmaktadir.
Bu bozulmalar meme lastiklerinin fiziksel boyutlarinda
(uzunluk, cap), malzeme sertlijinde ve yiizey
kalitesinde dedisimlere neden olmaktadir. Kauguk
malzemedeki bu  bozunumlar  inedin  sagim
performansina, sit verimine, meme saghdina ve
sadilan siitiin saglikli ve hijyenik yapisina olumsuz
etkiler yapabilmektedir (Davis ve Reinemann, 2001;
Boast ve ark., 2008; Zucali ve ark., 2008).



Uluslararasi  galismalarda ortalama  kullanim
sartlarinda kauguk tipi meme lastiklerinin sagim émri
arttikga sagim performansini bozdugu, 2500 sadim
omriinden daha fazla siirenin hayvanin meme ucuna
ve kauguk malzemenin bilesimine zararl etkiler verdigi
belirlenmistir. Avrupa’da meme lastiklerinin genellikle
2500 sagim sayisi veya 6 aylik bir kullanim sonrasinda
degistiriimesi  tavsiye edilmektedir (Gleeson ve
O’Callaghan, 1998; Davis ve ark., 1999; Hillerton ve
ark., 2003). Ulkemizde yapilan bir calismada, kauguk
meme lastiklerinin  seyyar sit sadim makinasi
kullanilarak kuru sagim kogullarinda ve 100 saatlik
deney siresindeki sagim oOmrii testleri yapilarak
fiziksel (uzunluk, cap, purizlllik ve sertlik) degisimleri
incelenmistir (Nazik, 2008). Ancak yapilan literatlr
aragtirmalarinda ilkemizde gergek sagim kosullarinda
meme lastiklerinin  sagim &miirlerindeki degisim
testleri Uizerine herhangi bir calismaya rastlanilamamistir.

Bu calismada, yas kosullarda (giftlikte st sagimi)
degisik sagim omiirlerinin (600, 1200 ve 1800 sagim
sayis) Ug farkh firma Uretimi (A, B ve C) kauguk
meme lastiinin fiziksel Ozelliklerine (uzunluk, cap,
puruziuluk, sertlik, adirlk) ve sagim performansina
(sut verimi, sagim siiresi ve sut debisi) etkilerinin
belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu galismanin ana materyalini yerli imal edilen g
farkli firmaya ait ayni fiziksel ve teknik 6zelliklere sahip
kaucuk meme lastikleri olusturmustur. Arastirma igin
her firmadan dort takim (her takimda 4‘er adet)
meme lastikleri temin edilmistir. Bunlardan birer
takimi kontrol grubu, digerleri ise U farkli sagim 6mri
donemlerinde kullanilmak (izere denemelere tabi
tutulmustur.

Deneyler Bursa ili Karacabey ilgesi Subasi
Mahallesindeki 06zel bir sit sidircligr ciftliginde
yurutilmistir. Ciftlik aile isletmesi yapisinda olup,
ciftlikte ortalama 40 sagmal inek (Holstein Friesian
cinsi) bulunmaktadir. Isletmede 2x4 balikkilgig tipinde
8 Uniteli sagim sistemi bulunmaktadir. Sagim sistemi 4
kW guctnde trifaze elektirik motoru, 1500 L/dak
kapasiteli yagl tip vakum pompasi, 100 L kapasiteli
vakum tanki, bir adet vakum regilatérd, iki adet
analog gostergeli vakummetre, 8 adet pnomatik
pulsator, 8 adet analog gdstergeli sitblger ve vakum-
nabiz boru ve hortumlarindan olusmaktadir. Sagim
sistemindeki tim pulsatorler 60/40 nabiz oraninda ve
60 adet/dak nabiz sayisinda calismaktadir.

Arastirmanin yapildidi isletmede sadilan hayvan
varligi dikkate alindiinda meme lastiklerinin kullanim
omri icin ciftligin calisma planlamasi 6 ayl gegmeyecek
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sekilde (Esitlik 1'e gore) hesaplanmistir. Hesaplamaya
gore meme lastiklerinin dmri 2 ay sonunda 600, 4 ay
sonunda 1200 ve 6 ay sonunda 1800 sagim Omriine
denk geldigi bulunmustur. Farkli meme lastikleri ‘A’, ‘B’
ve ‘C’ olarak harflendirilerek gruplandinimistir (Sekil
1). Gruplara ayrilan bu meme lastiklerinin 600, 1200
ve 1800 sadim sayilarina goére Uzerlerine sirasiyla 1, 2
ve 3 numaralar verilmistir. Ikiser ayllk denemeler
sonunda bu lastiklerin sirasiyla sokiim iglemi
gergeklestirilmistir. Diger taraftan sagim tesisindeki
her bir sagim Unitesi sirasiyla 1'den 8e kadar
numaralandinimistir. ‘A’ meme lastikleri ilk ¢ sagim
Unitesine Al, A2 ve A3 olarak, ‘B’ lastigi 4-6 nolu
Unitelere B1, B2 ve B3 olarak, ‘C’ lastidi ise 7 ve 8 nolu
Unitelere C1 ve C2 seklinde isimlendirilerek takilmistir.
Tesisteki sagim Unitesi sayisi ‘C’ firmasinin 1800 sagim
saylsi denemesine vyeterli gelmediginden, deneme
baslangicindan iki ay sonra sokiilen Al'in yerine C3
meme lastikleri takilarak bu tirlin igin baslangig kabul
edilmistir. Sagim deneylerine 26 Nisan 2016 tarihinde
baglanmis, 26 Ekim 2016 tarihinde (C3 harig)
bitirilmistir. 26 Aralik 2016 tarihinde ise kalan C3
Uriiniiniin 1800 sagim Omri tamamlanarak deneyler
bitirilmistir.

UL

Sekil 1. Arastirmada kullanilan farkh firma tretimi
meme lastikleri

Her sagim omrii bitiminde g farkll meme lastikleri
sokulerek laboratuvarda fiziksel analizleri yapilmistir.
Ayrica her sagim émriiniin son 3 glinliinde sabah ve
aksam sagimlarinda hayvanlarin sagim verileri (st
verimi, sagim siresi, siit debisi vb.) élglilmstiir.

Meme lastiklerinin sagim ©Omriine bagh olarak
fiziksel degisimleri (boyut ve cap analizi, pirizlulik,
sertlik, adirlik gibi) ve her farkl meme lastidinin
takildigi sagim (nitelerinin sagim performanslari (stit
verimleri, sadim sireleri ve sit debileri) asadida
ayrintili olarak agiklanmistir:

Meme Lastiklerinin Fiziksel Ozellikleri
Uzunluk ve ¢ap o6lgumleri

Meme lastiklerinin boyut 6lciimleri Nazik (2008)'de
belirtilen 3, 4, 5 ve 6 nolu uzunluklar ile 1, 2, 7, 8, 9
ve 10 nolu caplarin élgimi seklinde yapilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Meme lastigi 6lcim noktalari

Meme lastiklerinin boyut élglimleri 6zel bir firmanin
kalite-kontrol laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Cap-
uzunluk olclimlerinde ¢ boyutlu projeksiyon cihazi
(VMS-4030 H model) kullanilmistir  (Sekil 3).
Projeksiyon 06lgim cihazi, tabla Uzerinde X, Y, Z
koordinatlarinda  hareket  etmektedir.  Uzerinde
bulunan kamera yardimiyla 6lgima alinacak parganin

Uzerinde hareket ederek bilgilerin  bilgisayara
gonderilmesiyle Olciim (0.001 hassasiyette)
yapmaktadir. Meme lastiklerinin ¢ap  Olgllerinin

analizinde ylzeyin karsilikli iki noktasi referans alinip
Gap olglimleri bilgisayara aktarilmistir.

Kullanilmamig (kontrol) meme lastikleri ile 600,
1200 ve 1800 sagim Omrii sonlarinda 3, 4, 5, 6 nolu
uzunluk olcumleri ve 1, 2, 7, 8, 9, 10 nolu c¢ap
degerleri 6lglilmustiir. Meme lastiginin kontrol ile 1800
sagim 6mrii sonundaki uzunluk ve cap degerlerinden
Esitlik 2 ve 3'te verilen dedisim oranlari hesaplanmigtir
(Mohsenin, 1970):

Li—L,
Ly
D, — D,

AD = —5—-100 ©)

AL =

-100 @)

Burada; Al= Uzunluk degisim orani (%), L= 1lk
uzunluk (mm), L= Son uzunluk (mm), 4AD= Cap
degisim orani (%), D= ilk cap (mm), D= Son cap
(mm).

Sekil 3. Meme lastiginin iic boyutlu projeksiyon cihazi
ile boyut 6lcimu
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Ylzey puruzlulagii 6lgtimleri

Arastirmalarda  meme lastiklerinin  pirGzllik
degisimi, bikilmenin en fazla olduju ve meme
basinin bulundudu yer olan ‘7’ ve ‘8’ nolu ¢ap 6lgiim
noktalarinda oldugu belirtilmistir (Nazik, 2008). Bu
nedenle arastirmada ylizey pirizlilik deneyleri meme
lastiklerinin ic kismindaki bu cap bélgeleri arasinda
yapilmigtir. Yiizey purizlllik 6lglim cihazi (Time-
TR200 Surface Roughness Tester) kontrol Unitesine
bagli stirlicli Gnite ucunda bulunan izleyici ug ile ylizey
plriizltligu olgmektedir (Sekil 4). Cihaz 1.0 mm/s
Olcim hizinda ve 17.5 mm strok aralidinda 6lglim
yaparak dederleri pm cinsinden kontrol (nitesine
géndermektedir.  PlrlizlUlik  dederleri  cihazin
ekranindan dogrudan okunmustur. Cihazin ylizey
plrtizltlaglnin dederlendiriimesinde bircok parametre
(Ra, Rz, Ry,Rq, Rt, Rp, Rmax, Rv, R3z, RS, RSm, RSk,
Rmr) kullaniimaktadir. Ancak kauguk maddelerin
yapisindaki purizlGlik igin ozellikle Ra ve Rz
parametreleri dikkate alinmaktadir (Aksulu ve ark.,
2001). Burada, ARa, profil sapmalarinin aritmetik
ortalamasi olup en gok kullanilan parametredir ve
ylzey hakkinda genel fikri vermektedir (Anonim,
2017). Rz, bir numune uzunlugdu icindeki en yiiksek ve
en derin noktalar (uygulamada dederlendirme

uzunludu iginde 5 tane en yiksek, 5 tane en alcak
noktanin ortalamasi) arasindaki yiikseklik farkidir.

Sekil 4. Meme lastigi piiriizliiliikk deneyinin yiizey
puriizliilitkk cihazi ile yapihigi

Purtzltlik  6lcimlerindeki  dedisim  oraninin
hesaplanmasinda ise agsadidaki esitlik kullaniimigtir
(Mohsenin, 1970):

P —P

op = =5

100 (4)

Burada; AP= Pirizlilik degisim orani (%), P= Ik
plrizltlik degeri (um), P~ Son purizlilik degeri
(um).

Yuzey sertligi olgctimleri
Meme lastiklerinin yiizey sertlik analizi Shore A sertlik
derecesine gore olgulmustir (TS 9948, 1992). Daha



once yapilan arastirmada meme lastigi sertlik degisimi
biikiilmenin en fazla ve hayvan meme basinin temasta
oldugu yer olan ‘7' ve ‘8’ nolu gap bdlgelerinde oldugu
gozlemlenmistir (Nazik, 2008). Bu nedenle meme
lastigi sertlik analizi ‘7" ve ‘8" nolu c¢ap bolgeleri
arasinda yapimistir.  Sertlik analizi shoremetre
(Hildebrand, HD-3000) cihazi ile ‘7" ve ‘8" nolu ¢ap
boélgelerinden kare seklinde kesilen kauguk parcalar
Uzerine kuvvet uygulanarak cihazdan analog olarak
Olglilmistir ( Sekil 5). Meme lastiklerinin sertlik

degisimleri icin asadidaki esitlik  kullanilmistir
(Mohsenin, 1970):
S —S
AS ==—2:100 (5)
S1

Burada; AS: Sertlik degisim orani (%), Sz Ilk sertlik
degeri (Shore A), S»: Son sertlik dederi (Shore A).

Agirhik olguimleri

Adirlik dlgimleri arastirma sonunda meme lastiklerinin
adirliklarinin ne kadar degistigini saptamak amaciyla
yapilmistir. Deneylerin baslangicinda kontrol meme
lastiklerinin adirliklari 6lglilmiis, daha sonra her bir
periyot bitiminde sokiilen meme lastiklerinin agirliklari
Olcllerek degisim oranlan belirlenmistir.  Adirlik
6lciminde 0.01 g hassasiyetinde dijital terazi
(Radwag, PS 4500) kullaniimistir (Sekil 6). Meme
lastigi adirhk degisim orani asagidaki esitlik ile
hesaplanmistir (Mohsenin, 1970):

W =W,

AW =
Wy

100 (6)

Burada; AW~ Agirlik degisim orani (%), W= 1k
adirlik (g), W= Son adirlik (g).

Sekil 5. Sertlik 6lgme
cihazinin kauguk parca
lizerine uygulanisi

Sekil 6. Meme lastiginin
dijital terazide agirhik
olgimu
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Meme lastikleri sagim omiirlerinin sagim
performansi ve siit verimine etkisi

Arastirmada kullanilan {i¢ farkli meme lastiginin st
verimi ve sadim siresi {zerine etkisini incelemek
amaciyla baslangig, 600, 1200 ve 1800 sagim
Omirlerindeki her sadim asamasinda Olclimler
yapilmigtir. Sit verimi her 6mir bitiminden (meme
lastiklerinin sékiimi) 3 gin 6nce baglayip sabah ve
aksam sagiminda kaydedilmistir. Periyot bitiminde
meme lastikleri sokiilmeden &nce sagim degerleri
alinmistir. St verimi her hayvan icin analog siit
Olcerlerden, sagim siireleri ise kronometre kullanilarak
yapilmistir.

Istatistik analizi

Meme lastiklerinin uzunluk, cap, purizlalik, sertlik ve
adirlik olglimleri her 6miir deneyinde (i tekrar olarak
yapimistir.  Olclimler her ornekte {ic tekrarli
yapilmistir. Meme lastiklerinin sagim émirleri sonunda
elde edilen verilerin varyans analizleri farkli lastikler
bazinda ayn ayn  dederlendirilerek  tesadif
parsellerinde iki faktorli faktdriyel deneme desenine
uygun olacak sekilde 4 tekerrirli (kontrol, 600, 1200
ve 1800 sagim omrii) olarak yapilmistir. Ortalamalar
arasi farkliliklar %5 6nemlilik seviyesinde LSD testi ile
degerlendirilmistir. Verilerin istatistiksel analizlerinde
JMP 7.0 bilgisayar programi kullaniimistir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Meme Lastiklerinin Fiziksel Analiz Sonuglan
Uzunluk Olgiim Sonuglari

Ciftlikte yapilan denemelerde (g farklh meme
lastiginin sagim 6mdrleri (Kontrol, 600, 1200 ve 1800
sagim) sonunda ‘3, ‘4’ ve ‘5’ nolu uzunluklan ile
bunlarin toplami olan ‘6’ nolu uzunluk dederi sonuglari
Cizelge 1'de verilmistir. Cizelgede gorildigi gibi, ‘A’
lastiginde ‘3’ nolu mesafenin baslangic uzunlugu 48.82
mm iken 6 ay sonunda (1800 sagim omriinde) 51.25
mm'’ye ylikselmistir. Bu Olglim mesafesi ‘B’ ve ‘C’
lastiklerinde sirasiyla 49.98'den 51.08 mm'ye ve
49.81'den 51.67 mm'ye uzamistir. Her (¢ meme
lastiginin ‘3’ nolu uzunluk bolgesindeki kullanima bagh
artigi istatistiksel olarak ©nemli gikmamistir (£>0.05).
Meme lastiginin ‘3’ nolu olcim noktasi lastidin bas
kismini olusturdugundan ve bu kisim kilifin diginda
kaldigindan degisim az olmustur. Meme lastiklerinin ‘4’
nolu 6lgiim noktasinin uzunluklarn incelendiginde, ‘A’
lastiginde baslangi¢ uzunlugu 115.90 mm bulunmus,
1800 sagim sonunda bu uzunluk 126.74 mm'ye
yiikselmistir. Bu 6lgim noktasi ‘B’ ve ‘C’ lastiklerinde
ise siraslyla 115.47'den 124.52 mm’ye ve 121.90'den
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127.79 mm'ye artmistir. Her (g lastigin ‘4’ nolu
uzunluk bélgesindeki kullanima bagl artigi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Bu olcim
noktasindaki degisimin &nemli gikmasina meme
lastiklerinin kilif igerisine gergin bir sekilde baglanmasi
sebep gosterilebilir. '5’ nolu uzunluk dederlerinde ‘4’
nolu 6lcim noktasina gore daha az uzunluk degisimi
olmustur. Bunun sebebi, ‘5’ nolu mesafenin herhangi
bir gerilime ve cekme kuvvetine maruz kalmamasi ve
bu mesafedeki malzemenin et kalinlidinin fazla
olmasidir. Ortaya gikan 1-2 mm’lik uzamalarin meme

lastiginin sokme-takma islemlerinden sonra meydana
gelmis olmasi muhtemeldir. ‘5" nolu mesafedeki
uzunluk degdisimleri istatiksel olarak énemli cikmamistir
(P>0.05). Meme lastiklerinin toplam uzunlugu olan ‘6’
nolu mesafelerde ise, ‘A’ lastigi 312.32'den 320.09
mm'ye, ‘B’ lastigi 309.78'den 318.47 mm'ye ve ‘C’
lastigi ise 312.92'den 322.36 mm'ye uzamistir. Bu
Olcim noktasindaki uzunluk artislar istatiksel agidan
onemli gikmistir (P<0.05). Ozellikle ‘4’ nolu 6lgiim
bélgesindeki uzunluk artisinin fazla olmasi buna sebep
gosterilebilir.

Cizelge 1. Meme lastiklerinin farkli sagim omiirlerindeki uzunluk degerleri (Ort.£+SH)

Uzunluk 6lgiim noktalar
Meme lastigi | Uygulama
3 4 5 6

Kontrol 48.82 + 0.09™ | 115.90 = 1.12° | 144.54 + 0.79* | 309.26 * 0.82°

600 49.65 £ 0.77% | 122,53 £ 1.37° | 145.17 £ 0.51% | 317.35 = 0.45°

A 1200 51.14 £ 2.06* | 122.98 + 1.01° | 145.48 + 0.80® | 319.59 % 0.95"
1800 51.25 + 0.06™ | 126.74 +0.98% | 145.63 + 0.55* | 323.62 + 0.69°

Kontrol 49.98 + 0.88™ | 115.47 +1.38° | 143.15 + 0.43* | 308.60 = 0.75°

600 50.32 £ 0.34% | 121.09 + 1.46° | 143.24 + 0.30® | 314.65 = 0.58°

° 1200 50.81 + 0.34* | 122.95 +0.93% | 143.97 £ 0.72* | 317.73 = 1.69°
1800 51.08 + 1.07% | 124.52 + 1.07° | 144.49 = 1.15* | 320.09 + 1.17°

Kontrol 49.81 £ 0.12% | 121.90 +0.95° | 142.75 + 1.13°" | 314.46 + 0.90°

c 600 50.09 + 1.52 | 124.23 +£2.34" | 143.45 + 1.15* | 317.77 £ 1.23"
1200 50.44 £ 0.76* | 126.15 + 0.88% | 144.05 + 1.14* | 320.64 + 0.62°

1800 51.67 + 3.25 | 127.79 + 0.75° | 144.53 + 1.89™ | 323.99 + 0.97°

a-c: Ayni stitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05).
0d: Ayni siitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P>0.05).

Meme lastiklerinin
omrine kadar ‘3’, ‘4, ‘5 ve

baslangigtan

1800

sadim
nolu o6lguim

noktalarinda hesaplanan uzunluk degisim oranlar
Sekil 7'de verilmistir. Sekilde gorildigi gibi, ‘3’ nolu
mesafedeki en fazla uzunluk degisim orani %4.7 ile ‘A’
lastijinde, en az dedisim orani ise %2.2 ile ‘B
lastiginde belirlenmistir. ‘4’ nolu mesafedeki degisim
incelendiginde ise en fazla degisim %8.6 ile ‘A’ meme
lastijinde, en az dedisim ise %4.6 ile ‘C’ lastiginde
olmustur. Uzunluk degisiminin en az oldugu ‘5’ nolu
Olgiim noktasi incelendiginde ise en az dedisim %0.6
ile ‘A’, en fazla dedisim %21.2 ile ‘C’ lastiginde
bulunmustur. Toplam uzunluk dedisim oranlari
incelendiginde en fazla degisim ‘A’ lastiginde (%04.4),
en az degisim ‘C’ lastiginde (%02.9) belirlenmistir. Bu
calismada bulunan tiim uzunluk 6lgiim noktalarindaki
degisim oranlar, Nazik (2008) tarafindan bulunan
sonuglarin izerinde yiizdesel oranlarda bulunmustur.
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Sekil 7. Meme lastikleri uzunluk dlculerinin
degisim oranlari

Gap Olgcumii Sonuglan

Meme lastiklerinin farkll sagim omdirlerinde 1, 2, 9
ve 10 nolu &lglim noktalarindaki cap dederleri Cizelge
2'de verilmistir. Cizelgede goriildigu gibi ‘A’ meme



lastiginin ‘1" nolu cap dederi kontrol {riinlinde 65.12
mm iken, 1800 sadim ©mriinde 66.55 mm'ye
yukselmistir. ‘B’ ve ‘C’ lastiklerinde ise sirasiyla 65.02—
65.71 mm, 63.85-64.65 mm arasinda olglimustir.
Meme lastiginin bas kismi kilifin disinda kalmasina ve
dogrudan nabiz etkisinde olmamasina ragmen her (g
lastikte de ‘1’ nolu 6lgim noktasindaki cap blylimeleri
istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur (P<0.05).
Buna, sagim esnasinda lastigin hayvanin meme ucu
dibine vakuma badli olarak baski yaparak genislemesi
sebep gosterilebilir. Meme lastiginin ‘2’ nolu 6lglim
noktasi hayvanin meme ucunun girdigi adiz capini
ifade etmektedir. ‘A’ meme lastiginde adiz capi kontrol
Urtiintinde 24.00 mm iken, 1800 sadim dmriinde 24.98
mm'‘ye yiikselmistir. ‘B’ ve ‘C’ lastiklerinde ise sirasiyla
24.86-25.32 mm ve 24.03-25.47 mm arasinda
belirlenmistir. Ugc meme lastiginin sagim émriine gére
‘2’ nolu cap bdlgesindeki artiglan istatistiksel olarak
o6nemli bulunmustur (P<0.05). Hayvanlarin meme
uclarinin farkli gaplar olmasi ve meme adiz kisminin
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surekli vakuma maruz kalmasi bu artisa sebep
gosterilebilir. ‘9" nolu gap 6lgtimleri incelendidinde, ‘A’
meme lastiginin cap degeri kontrol Griinlinde 26.62
mm iken, 1800 sagim o6mri sonunda 28.32 mm’ye
ylikselmistir. ‘B’ ve ‘C’ lastiklerinde ise sirasiyla 26.55—
27.30 mm, 26.82—-28.40 mm arasinda Olclilmustir. ‘9’
nolu cap bdlgesindeki kullanima badl artislar istatiksel
olarak ©onemli gikmamistir (£>0.05). Bu ol¢im
noktasinda malzeme kesitinin daralmasi, et kaliniginin
fazla olmasi ve nabiz frekanslarindan az etkilenmesi
artisin 6nemli olmamasina sebep gosterilebilir. *10’
nolu Olciimin cap dederleri incelendiginde ise, ‘A’
lastidinin delik capi 10.45'den 11.14 mm'ye, ‘B’ lastigi
10.57'den 11.08 mm'ye ve ‘C’ lastigi de 10.50'den
12.53 mm'ye yikselmistir. ‘10" nolu ¢ap bolgesindeki
kullanima badh artiglar istatistiksel olarak ©nemli
bulunmustur (P<0.05). Bu 0&lgim noktasi sagim
pencgesinin siit girisine siki  gectiginden zamanla
malzemenin sertlesmesi capin blylUmesine sebep
gosterilebilir.

Cizelge 2. Meme lastiklerinin farkli sagim omiirlerindeki 1, 2, 9 ve 10 cap degerleri (Ort.£SH)

Meme lastigi | Uygulama Cap Slgiim noktalart
1 2 9 10

Kontrol 65.12 + 0.26° | 24.00 + 1.20° | 26.62 + 0.32% | 10.45 + 0.02°

A 600 65.70 = 0.12° | 24.87 £ 0.04" | 26.62 + 0.22°" | 10.89 + 0.09"
1200 66.05% 0.04° | 24.94 + 0.16% | 27.48 +£0.21% | 10.99 + 0.13*

1800 66.55+ 0.04% | 24.98 + 0.13% | 28.32 + 0.00% | 11.14 + 0.31°

Kontrol 65.02 = 0.10° | 24.86 + 0.14° | 26.55 + 0.10°" | 10.57 = 0.04°

5 600 65.54 + 0.07° | 24.95 + 0.08° | 26.86 + 0.55° | 10.80 % 0.05°
1200 65.60+ 0.03® | 25.14 +0.06° | 27.27 + 1.38% | 10.87 + 0.12°

1800 65.71%+ 0.11* | 25.32 + 0.01% | 27.30 + 0.27* | 11.08 + 0.00°

Kontrol 63.85 + 0.08° | 24.03 + 0.01° | 26.82 + 1.48° | 10.50 + 0.03"

c 600 64.13 + 0.16" | 24.91 +0.17° | 26.84 + 0.05 | 10.91 = 0.42°
1200 64.64 + 0.12% | 25.00 + 0.06° | 27.20 = 0.49% | 10.94 + 0.03"

1800 64.65 +£0.29° | 25.47 + 0.07% | 28.40 + 1.92° | 12.53 + 0.13°

a-d: Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0,05).
od: Ayni stitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (P>0,05).

Farkll meme lastiklerinin baslangigtan 1800 sagim
omrine kadar 1, 2, 9 ve 10 nolu 6lglim noktalarindaki
cap dedisim oranlari Sekil 8'de verilmistir. Sekil
incelendiginde ‘1’ nolu &lgim noktasinda sagim
Omriine bagl en biiyiik ¢ap degisim orani ‘A’ lastiginde
%2.1 olarak belirlenmis, bunu sirasiyla ‘C' ve 'B’
lastikleri 9%01.2 ve %1.1 ile izlemistir. ‘2’ nolu c¢ap
Olglimi icin sagim ©mriine bagh en biyik dedisim
orani ‘C’ de %5.7 olarak belirlenmisg, bunu sirasiyla ‘A’
ve ‘B’ lastikleri %03.9 ve %1.8 ile izlemigtir. ‘9’ nolu
6lclim noktasindaki en yiliksek cap dedisim orani %6.0
ile ‘A’ da hesaplanmis, bunu sirasiyla %5.6 ile ‘B’ ve
%2.7 ile ‘C' lastikleri izlemistir. ‘10’ nolu cap o6lgim
noktasindaki dedisim oranlari incelendiginde ise, en

fazla ‘C’ (%16.2), en az ise ‘B’ lastigi (%4.6) degisim
gostermistir. Bu calismada her bir cap noktasindaki
degdisim oranlari, uzunluk degisimlerinde oldudu gibi
Nazik (2008) tarafindan bulunan oranlarinin gok
Uzerinde belirlenmistir.

Meme lastiginin hayvanin meme ucuna asil temas
bolgesi, agiz bolgesinden 60-75 mm uzaklikta olan ‘7’
ve ‘8’ nolu cap 6l¢ciim araliklaridir. Bu araliktaki vakum
ve atmosfer basinc etkisiyle periyodik olarak olusan
nabiz frekanslari, bu noktalar arasinda daha fazla
surtiinme meydana getirmektedir. Meme kilifi iginde
Ozellikle bu araliklardaki emme ve masaj
uygulamasinin bir sonucu olarak meme lastigi zamanla
elipslesme gostermistir. Bu nedenle ‘7' ve ‘8 nolu
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Sekil 8. Meme lastikleri 1, 2, 9 ve 10 nolu gap
olciilerinin degisim oranlan

6lciim noktalarindaki lastikler 90° donduirilerek ikiser
noktadan (7A, 7B ve 8A, 8B seklinde) cap 6lglimleri
yapiimistir (Cizelge 3). Cizelge incelendijinde ‘A’
meme lastigi icin ‘7A’ nolu cap dederleri 31.32
mm'den 33.73 mm'ye ylikselmistir. Bu 6lgim noktasi
‘B’ lastiinde 31.67 mm’den 33.93 mm'ye ve ‘C
lastiinde ise 30.87 mm'den 32.86 mm'ye artis
gostermistir. Dijer yandan 7B cap dederleri
incelendiginde, ‘A’ lastiginde 32.35 mm'den 34.09
mm’ye, ‘B’ lastifinde 31.75 mm'den 34.09 mm'ye ve

‘C’ lastiginde ise 31.39 mm’den 33.54 mm'ye artis
bulunmustur. Ug farkli meme lastiginin en son sagim
Omriine kadar 7A ve 7B cap dederlerindeki cap
artislan istatistiksel olarak 6nemli gikmistir (P<0.05).
Gerek 7A gerek ise 7B'deki cap artislarinin dnemli
bulunmasina, sadim frekanslarinin (emme-masaj
etkisi) zamanla malzemeyi genisletmesi sebep
gosterilebilir.

Meme lasti§i adiz ucundan 75 mm uzaklikta
Olcilen ‘8" nolu 6lgiim noktasina ait 8A nolu cap
dederleri, ‘A’ lastiginde 29.86-32.20 mm, ‘B’ lastiginde
30.45-32.20 mm ve ‘C’ lastiginde ise 28.61-32.41 mm
arasinda belirlenmistir. 8B 6lgiim dederleri igin ise, ‘A’,
‘B’ ve ‘C’ meme lastiklerinde sirasiyla 31.30-32.79,
30.49-32.79 ve 29.77-32.51 mm aralklarinda
saptanmigtir. Her (g lastigin 8A ve 8B 4lcim
noktalarindaki cap degerlerinin kendi araliklarindaki
degisimleri istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur
(P<0,05). Meme lastiklerinin 8A ve 8B noktalarindaki
cap artislarinin énemli bulunmasina, ‘7’ nolu &lciim
noktalarinda oldugu gibi sagim frekanslarinin (emme-
masaj etkisinin) zamanla malzemeyi genigletmesi
sebep gosterilebilir.

Cizelge 3. Meme lastiklerinin farkli sagim 6miirlerindeki 7A, 7B, 8A ve 8B cap degerleri (Ort.+SH)

Cap olgiim noktalan

Meme lastigi Uygulama = = oA B

Kontrol 31.32 +0.07° 32.35+1.18° 29.86 + 0.47°  31.30 + 1.39°

A 600 31.65 + 0.46° 33.08 +0.88" 29.92 + 0.69° 31.82 + 1.72°
1200 3262 +1.23° 33.14+1.15" 31.19+1.26* 32.07 +1.18"

1800 33.73+ 1.37° 34.09 + 1.42° 3220 +2.14*  32.79 = 2.06%

Kontrol 31.67 +£0.08° 31.75+0.14" 30.45+0.14° 30.49 = 0.19"

8 600 32.88 + 0.07° 33.65+0.34° 31.34+0.30° 3235+ 0.57°
1200 3373+ 1.37® 34.06 + 0.59*° 32.20 + 2.14®  32.77 + 0.68°

1800 33.93+0.67* 34.09 #+1.17*° 32.81+0.27% 32.79 = 2.06%

Kontrol 30.87 £ 0.05° 31.39 + 0.60° 28.61 +0.03°  29.77 + 0.03"

c 600 31.36 +£ 0.29° 31.57 £0.01° 30.58 +0.56® 30.02 +0.21°
1200 32.28+0.13* 3238+ 1.21* 31.19 +2.36% 31.20 + 1.02%

1800 32.36 + 1.21* 3354 +£0.97° 3241 +2.10° 32.51 +1.58%

a-c: Ayni sutunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0,05).

Sagim émriine gore 7A gap 6lgim noktasindaki en
yliksek degisim orani %7.1 ile ‘A’ lastiginde bulunmus,
bunu sirayla %6.7 ile ‘B’ ve %4.6 ile ‘C’ lastikleri
izlemistir  (Sekil 9). Dider yandan, 7B 6lgiim
noktasindaki en blyilk dedisim orani ‘B’ lastiginde
(%6.9) belirlenmig, bunu sirasiyla ‘C' (%6.4) ve ‘A’
lastikleri (%65.1) takip etmistir. 8A 6lgiim noktasindaki
en yiiksek cap dedisim orani %11.7 ile ‘C’ lastiginde
bulunmus, bunu sirayla %7.3 ile ‘A’ ve %7.2 ile ‘B’
lastikleri  izlemistir. Diger yandan, 8B 4lgim
noktasindaki en blyiik cap dedisim orani ise ‘C’
lastiginde (%68.3) belirlenmis, bunu sirasiyla ‘B’ ve ‘A’
lastikleri (%7.0 ve %4.5) izlemistir.
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Yiizey Piiriizliiliigii Analiz Sonuglan

Plruzluluk analizleri surtiinme ve deformasyonun
en fazla oldugu 60-75 mm (7 ve 8 nolu cap 6lglim
noktalari) arasinda yapiimigtir. Meme lastigi ekseni
etrafinda 120° dondurilerek G¢ farkh bdlgeden
purtzlulik (Ra ve Rz2) degerleri alinmigtir (Sekil 10 ve
11). Sekil 10'daki Ra dederleri incelendiginde, ‘A’
meme lastigi 0.39'den 1.16 um'ye, ‘B’ meme lastigi
0.47'den 0.67 pm’ye ve ‘C’ meme lastidi ise 0.50'den
0.85 pm'ye artig gostermistir. ‘B’ ve ‘C’ meme
lastiklerinin Ra dederlerindeki bu artis istatiksel olarak
onemsiz iken (P>0.05), ‘A’ lastijinde Onemli
bulunmustur (P<0.05). Sekil 11'daki Rz degerleri
incelendidinde, ‘A’ meme lastigi 1.73'den 5.87 um'ye,
‘B’ meme lastigi 2.28'den 4.98 pm'ye ve ‘C’ meme
lastigi 2.47'den 5.06 pm'ye artmistir. Istatiksel olarak
Rz dederindeki artislar ‘B’ meme lastiginde 6nemsiz
iken, ‘A" ve ‘C' lastiklerinde onemli cikmistir. Tim
meme lastiklerindeki pirizltlik degerleri TS 9948'de
belirtilen sinir dederin (maksimum 30 um) cok altinda
bulunmustur. Bu c¢alismada elde edilen yizey
plriizltligl sonuglar, Boyar ve ark. (2010)'nin
purizlilik sonuglarlyla benzerlik goéstermis, ancak
Nazik (2008) tarafindan bulunan sonuglarin ¢ok
altinda bulunmustur. Ancak bu degerler Rz purtzliluk
sonuclari icin gegerlidir. Dijer yandan Boast ve ark.
(2008) tarafindan bulunan pirizlilik dederlerinin
meme lastigi bas kismindan 40-50 mm asadida en
fazla artis oldugu belirtiimis olup, bu calismada elde
edilen sonuclari desteklemektedir.

Sekil 10 ve 11'deki pirizlilik degerlerine gore
meme lastiklerinin  pirizltlik  dedisim oranlari
hesaplanmistir (Sekil 12). Sekil incelendijinde Ra
plrzlilik dederinin en az dedisim gosterdidi trin ‘B’
lastidinde (%629.3), en fazla degisim ise ‘A’ lastiginde
(%66.2) bulunmustur. Dider taraftan Rz purtzltlik
dedisim orani ise en az ‘C’ (%51.2), en fazla ‘A’ meme
lastiginde (%70.5) belirlenmistir. Bu calismadaki tiim
meme lastiklerinin sagim omriine bagh pirizltlik
degisim oranlari (Rz icin), Nazik (2008) tarafindan
bulunan sonugclarin izerinde bulunmustur.
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Sekil 10. Meme lastiklerinin farkl sagim
omdrlerindeki puruzluluk (Ra) degerleri
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Sekil 11. Meme lastiklerinin farkh sagim
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Sekil 12. Meme lastiklerinin sagim omiirleri
sonundaki Ra ve Rz piiriizliiliik degisim oranlari

Meme Lastiklerinin Sertlik Analiz Sonuglari

Meme lastiklerinin sertlik analizleri sirtiinmenin en
fazla oldugu 60-75 mm (7 ve 8 nolu g¢ap Olgim
noktalarinin arasinda) arasindaki boélimden kare
seklinde kesilen parcalar lizerinde yapilmistir.

Farkh meme lastiklerinin ¢ degisik sagim
omriindeki sertlik degerleri Olcliimis ve Sekil 13'te
verilmistir. Buna gore sertlik dederleri ‘A’ meme
lastijinde 47.3'den 52.0 Shore'a, ‘B’ meme lastiginde
50.7’den 52.3 Shore'a ve ‘C’ meme lastiginde ise
47.7'den 56.7 Shore’a artmistir. ‘B’ meme lastigindeki
bu sertlik artisi istatiksel olarak o6nemli degilken
(P>0.05), ‘A" ve ‘C’ meme lastiklerindeki artiglar
onemli bulunmustur (P<0.05).
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Sekil 13. Meme lastiklerinin farkl sagim
omiirlerindeki sertlik degerleri
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Sertlik dedisim oranlarina bakildiinda ise en az
degdisim ‘B’ meme lastidinde olcliimistir (Sekil 14).
Nazik (2008) tarafindan yapilan galismada 100 h'lik
deneme sonrasindaki meme lastigi sertlik degerleri
azalirken, bu calismadaki sertlik degerleri periyodik
olarak artmistir. Calismadaki tim meme lastiklerindeki
sertlik artislari TS 9948'de belirtilen sinir dederini
(7545 IRHD) asmamistir.
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Memelik lastigi markalan

Sekil 14. Meme lastiklerinin sagim omiirleri
sonundaki sertlik degisim oranlar

Meme Lastiklerinin Agirlik Analiz Sonuglar

Farkl kauguk meme lastiklerinin sagim dmiirlerine
gore adirhk dederleri Sekil 15%te verilmistir. Sekilde
gorildugu gibi ‘A’, ‘B’ ve ‘C’ meme lastiklerinin agdirlik
dederleri sirasiyla 134.1-141.3 g, 135.4-141.0 g ve
147.2-152.0 g araliklarinda 6lglilmustiir. Her Gig meme
lastiklerinin sagim Omirlerine goére adirlik artislan
istatistiki olarak énemli bulunmustur (£<0.05).
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Sekil 15. Meme lastiklerinin farkli sagim
omurlerindeki agirhik degerleri

Meme lastiklerinin hesaplanmis adirlik degisim
oranlari incelendiginde (Sekil 16), en az adirlik
degisimi ‘C' lastiginde (%2.8), en fazla dedisim ise ‘A’
lastiginde (%65.1) olmustur. Meme lastiklerindeki bu
adirhk artislarina kullanim esnasindaki  siirtiinmeler,
sicak ve soguk yikama iglemindeki alkali ve asit bazl
deterjanlar, bunlara bagl lastik i¢ ylizeylerinde olusan
catlaklara sut taglarinin ve deterjan kalintilarinin
birikmesi neden gdsterilebilir.
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Sekil 16. Meme lastiklerinin sagim omiirleri
sonundaki agirlik degisim oranlari

Sagim Performansi Sonuglari

Farkh sagim &midrlerinde yapilan sagim performansi
6lglim sonuglari Cizelge 4'te verilmistir. Cizelgedeki stt
verimleri incelendiginde, arastirma baslangicindan
1200 sagdim Omriine kadar hayvanlarin siit verimlerinde
disme, 1800 sagim Omriinde ise artis gbzlenmistir.
Arastirma baslangicinin ilkbahar sezonuna, 600 sagim
Omrinin ise yaz baslangicina denk gelmesi, 600-1200
sagim dmrii arasinin ise mevsimin yaz dénemine denk
gelmesi nedeniyle asiri sicaklar belirgin sekilde st
verimini  etkilemistir. 1200-1800 sagim &mdirleri
arasinda mevsimin sonbahar olmasiyla hayvanlarin siit
verimlerinde artis gozlenmistir. Deneme baslangicinda
her Ug lastiginin baglandidi sagim Unitelerinden dlglilen
sut verimleri 14.4-14.7 kg arasinda saptanmistir. Sit
verim dederleri arasinda istatistiksel olarak fark
gorilmemistir (P>0.05). Benzer sekilde olglilen sagim
sureleri de 6.3-7.5 dak arasinda belirlenmistir. Sut
verimi 600 sagim émriinde 13.60 kg (B lastigi) ve
13.04 kg (C lastigi) arasinda belirlenmistir. Sagim
streleri ise 600 sagim dmriinde en az 4.45 dak (C
lastigi), en uzun 6.3 dak (A lastigi) olglilmistir. Yaz
mevsimine denk gelen 1200 sagim Omriindeki siit
verimlerinde disiis meydana gelmistir. Buna gore en
az sit verimi ‘C’ meme lastiginde 9.80 kg iken en fazla
sut verimi ‘A’ meme lastiginde 11.56 kg belirlenmistir.
Sadim siireleri incelendiginde ise 1200 sagim émriinde
en fazla stire 7.78 dak (A lastigi), en az sure ise 5.44
dak (B lastigi) bulunmustur. 1800 sagim omriiniin
oldugu sonbahar ortalarinda ise hayvanlarin st
verimlerinde artis gdzlenmistir. Bu sagim dmriinde ise
en fazla sut verimi 13.23 kg (A lastigi), en az 11.70 kg
(B lastigi) belirlenmistir. Sit veriminde olusan bu
artislar sagim siresini de etkilemis ve sadim sireleri
8.72 dak (B lastigi) ve 7.66 dak (C lastigi) arasinda
Olgllmistir.

Arastirma bagslangicindan (26 Nisan) 1200 sagim
omrii sonuna kadar (26 Agustos) hayvanlarin sit
verimlerinde diisme, 1200-1800 sagdim &midirleri arasinda
ise (26 Ekim) artis gozlenmistir. Sit verimlerindeki



diismenin yaz aylarindaki asiri sicaklara bagl s
stresinden kaynaklandigi diisiiniimektedir. Denemelerin
sonlandigi Ekim ayl sonunda siit verimlerinde artis
gbzlenmisti.  Sagim  Omdrlerine  gbére  meme
lastiklerinin siit verimi ve sagim siresine etkisi

Pelin FIDAN, Halil UNAL

istatistiksel olarak ©nemsiz gikmistir. Bu kriterlerin
daha saglikh belirlenebilmesi icin daha fazla sadim
Unitesine ve daha fazla sadilan hayvan sayisina ve
sirii  yonetim sistemine sahip ciftlikte yapilmasi
sonuglarin hassasiyeti agisindan faydal olabilecektir.

Cizelge 4. Meme lastiklerinin farkli sagim omiirlerindeki sagim performansi 6lgiim sonuglari (Ort.£SH)

Meme lastigi | Uygulama | St verimi, kg Sagim siresi, dak Sagim debisi, kg/dak

Baslangig 14.60+1.13 6.30+0.40 2.33+0.18

A 600 13.59+0.69 6.30+0.22 2.20%+0.15
1200 11.56+0.57 7.78+0.66 1.55%+0.09

1800 13.23+1.05 7.38+0.25 1.42+0.18

Baslangig 14.40+1.83 6.30+0.82 2.52+0.55

600 13.60+1.17 7.28+0.21 1.30+0.18

5 1200 10.85+1.04 5.44+0.27 2.24+0.25
1800 11.70+0.84 8.72+0.65 1.20+0.11

Baslangig 14.70+1.36 7.50+0.89 2.17+0.37

600 13.04+0.94 4.45+0.69 2.85%+0.29

¢ 1200 9.80+1.45 6.27+0.42 1.77+0.27
1800 12.68+1.27 7.66%+0.39 1.60+0.19

SONUG

Arastirma butlinliyle incelendiginde ‘B’ meme
lastigi ‘A’ ve ‘C’ meme lastiklerine gore daha iyi
sonuglar vermistir. Bu galismada elde edilen sonuglar
yapilacak benzer arastirmalara kaynak gosterilebilir.
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