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Ozet: Aslilir tip tarla pilverizatorleri Turkiye'de daha yaygin hale gelmektedir. Yerli imalatcilar, imal
ettikleri Grlnleri ic pazarda ve dis pazara sunabilmektedir. Bu (rinler kapasitelerine, kullanim
alanlarina ve otomasyonlarina gore farkll ebat ve tasarimlarda olabilmektedir. Bu galismada,
Turkiye'deki imalatgilarin genel durumu bir anket ile arastinimistir. Depo kapasitesi-traktor gticii
iliskisi, imalatcilarin puskirtme memeleri gesitleri—kol tasarimi yaklasimlari, piskirtme kollarinda
lojistik amacgh montaj ve demontaj yaklagimlari, pillverizatér arizalarinin degerlendirilmesi,
imalatgilarin plilverizator parcalarini Gretme kabiliyetleri ve teknoloji ve yeniliklere olan ilgileri gibi
konular ile ilgili imalatgilara sorular yoneltilmistir. Anket sonuglarina gére; imalatgilarin %39,68'i 600
| depo kapasitesine sahip tarla pilverizatorleri icin 40 HP glcindeki traktorleri dnermektedir.
Imalatgilarin %63,15’ i ayni tir meme igin 50 cm meme araligini kullanarak tasarim yaparken,
%15,79'u ise 35 cm meme araliginda tasarm ve imalat yapmaktadir. Imalatcilarin %94,74'(
puskirtme kollarini ve saselerini kendileri imal etmektedirler. Firmalarin %100 lojistik amagh
puskirtme kollarinin demonte islemini yaptiklarini ifade etmislerdir. Pllverizatér imalatcilarinin
%84,21'inin bu montaji bayi ve servisin yaptigini ve pilverizat6r imalatgilarinin %15,79'u bu islemin
kolay oldugunu ve miisteri tarafindan yapildigini agiklanmistir Ayrica tarla pllverizatérlerinde en gok
% 78,95 ile puskurtme kollarinin kirllmasi ve pompa arizasi en cok karsilasilan ariza olarak ortaya
cikmistir.

Anahtar kelimeler: Tarla pllverizatori, tarim makinalari imalatgilari, tasarim degerlendirme.

An Overview of the Field Sprayer Manufacturer in Turkey

Abstract: Tractor Mounted field sprayers are becoming more widespread in Turkey. Domestic
manufacturers can present their products to the domestic market and to the foreign market. These
products may be in different sizes and designs according to their capacity, usage areas and
automation. Storage capacity-tractor power relationship, types of spraying nozzles of
manufacturers— boom design approaches, assembly and disassembly of sprayer booms during
logistics approaches, evaluation of field sprayer failures, manufacturing ability of manufacturers to
produce sprayers’ parts and their interest in technology and innovation issues such as questions
were addressed to manufacturers. According to this, 39,68% of the manufacturers advice 40 HP-
power tractors for field sprayers with a storage capacity of 600 |. In research, 63,15% of
manufacturers design for the same type of nozzles using the 50 cm nozzle range, while 15,79%
designs and manufactures within the 35 cm nozzle range. Beside this, 94.74% of the
manufacturers are producing sprayer booms and chasis themselves. 100% of the companies stated
that they made disassembling of the nozzles for logistics purposes. It is stated that 84.21% of
manufacturers do this installation by dealers and service and 15.79% of field sprayer
manufacturers are made by customers. In addition, the most common failures of field sprayers are,
sprayer booms and pumps failure occurred with 78.95% in field sprayers.

Key words: Field spraying, agriculturel machinery manufacturers, design evaluation.

GIRIS
Bitki koruma makinalari arasinda en yaygin olarak daha yakindan takip etmektedirler. Imalatcilarin daha
asilir tipteki tarla pilverizatorleri kullaniimaktadir. gok bilinglenmesi ile yerli yapim tarla pdlverizatorleri

Imalatcilar diinyadaki gelismeleri kullanicilara gére daha fonksiyonel hale gelmektedir.
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Demir ve Gelen (2005), Tekirdag ilindeki 718 adet
tarimsal isletmede pllverizatorlerin - durumu  ve
sorunlari  Uzerine  bir arastirma  yapmiglardir.
Galismada, ankete konu olan tarla pulverizatorlerinin
depo kapasitelerinin 300-800 litre arasinda dedistigi,
pulverizatorlerin yaklasik %69,7'sinin 400 litrelik depo
kapasitesine sahip oldugu belirtilmistir. Ankete konu
olan tarla plilverizatdrlerin is genislikleri incelendiginde
6-30 m arasinda dedistidi, oran (% 43) olarak en fazla
12 m is genisligine sahip makinalarla karsilagildigi
belirtilmistir.

Demir ve Oztiirk (2009), yaptiklari arastirmada
Mersin Erdemli ilgesinde ortli alti sebze yetistiriciligi
yapan isletmelerin pilverizatér kullanimi acisindan
mekanizasyon  durumu, pulverizatorlerin  bakim,
onarim, satin alma gibi ihtiyaglar nasil belirlediklerini
ve sorunlarini saptamaylr amaclamislardir. Yapilan
galismada, isletmelerin %97'sinde tarla
piilverizatdriiniin var oldugu gériilmistir. Isletmelerin
yaklasik olarak %?26'si 1000 | ‘lik depolari, %17’'si 600
I'lik depolari, %31'i 400 I'lik depolari tercih ettiklerini
belirtmislerdir. Isletmecilere piilverizatér satin alirken
nelere dikkat edildigi soruldugunda; %35'i isletmenin
ihtiyacina gore, %21’i kullanim ve bakim kolaylidina
gore, %17’si guc ve kapasiteye gore, %13'0 fiyat ve
kaliteye gore, %11'i diger isletmelerin Onerisine goére,
%3'U ise diger sebeplere gore  seklinde
cevaplamiglardir.

Urkmez ve Ozpinar (2013), yaptiklar calismada
Canakkale 1linde bitki koruma makinelerinin
uygulamadaki sorunlarini incelemislerdir. Bolgede
yapilan ¢alismada, 479 adet kuyruk milinden hareketli
bitki koruma makinesi tespit edilmistir. Bu kuyruk
milinden hareketli (KMH) bitki koruma makinelerinin
blyik bir godunlugunun (%73,1) tarla pilverizatorleri
oldugu gorilmustir. Calismada, isletmelerdeki KMH
bitki koruma makinelerinin 6 ile 24 metre arasinda
degisen is genisliklerine sahip olduklar tespit
edilmigtir. Isletmelerde en yogun olarak bulunan ig
genisligi %47 oranla 8 metre is genisligidir. Plskiirtme
gubuguna sahip KMH tarla pllverizatorlerinin
%22,6'sinda en az bir kez kirnlma meydana geldigi
tespit edilmistir. Arazideki cukur ve tiimseklerden
kaynaklanan sallanma hareketleri,  kullanicilarin
dikkatsizliklerinden kaynaklanan adac, tas ve benzeri
gibi bir materyale carpilmasi da puskirtme cubugunda
kirlmalara sebep oldugu belirtilmistir.
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Demir (2015), yaptgi calismada I¢ Anadolu
Bolgesinin bitki koruma makineleri projeksiyonunun
belirlenmesi amaclamistir. Bu ¢alismanin  amaci,
pllverizatér imalatgilarinin  mevcut durumlarini ve
karsilastiklari problemleri ortaya koyarak tasarimlarin
bu eksiklikler  dogrultusunda iyilestirilmelerinin
saglanmasidir. Bolge genelinde yaygin  olarak
kullanilan bitki koruma makineleri igerisinde traktor
kuyruk milinden hareketli pllverizator ilk sirada yer
almakta, bunu ise sirt plilverizatori takip etmektedir.
Kuyruk milinden hareketli pilverizatdr kullanimi 2004
yiinda 37.289 adetten 2013 yilinda 43.278 adete
yukselmistir.2023 yilinda Turkiye'deki tarla
pllverizatérlerinin sayisi projeksiyon sonuglarina gére
50.640 olacagi 6ngorulmustdr.

MATERYAL VE YONTEM
Bu calismada asilir tip tarla piilverizatori
imalatgilarina bir anket diizenlenerek, imalatgilarin

tarla  pullverizatorlerine  yonelik  yenilik  fikirleri
arastirlmistir.  Ayrica,  plilverizatorlerde  olusan
arizalarin  siniflandiriimas;, meme arasi mesafe,

pllverizatér parcalarinin firmalar tarafindan imal
edilme durumlari ortaya clkarilmistir. Bu amaca
ybnelik olarak Ulkemizin 9 sehrinden (Adana, Aydin,
Burdur, Bursa, Istanbul, Konya, Manisa Mersin,
Sanlurfa) asilir tip tarla pilverizatéri imalati yapan 19
firma ile yliz ylize, yerinde goriismeler yapilmistir.

ARASTIRMA BULGULAR VE TARTISMA
Depo Kapasitesi-Traktor Giicii iliskisi
imalatcilarin pazara sunduklari tarla
pulverizatorleri igin kullanilacak uygun traktdr giici
degerlendirmeleri dikkate alindiginda; 400 | depo
kapasiteli pulverizatorler icin 40 HP, 600 | depo
kapasitesi i¢cin 40 HP, 800 | depo kapasitesi i¢cin 60 HP
ve 1000 L depo kapasitesi icin 60 HP baslayan traktor
glc gereksinimleri Onerisinde bulunduklar
gorilmastur.

Sekil 1,2,3,4 incelendidinde ayni depo kapasitesi
icin farkl imalatgilarin farkl traktoér gl onerilerinde
bulunduklari anlagiimaktadir. Bunun nedeni,
imalatgilarin Urettikleri pllverizatorlerin isletilmesi igin
optimum traktdr glic gereksinimini hesaplamadiklari,
genellikle tahmini bir deder sunduklari sdylenebilir.
Ayrica traktorlerin g nokta aski sitemine asilan asilir
tip tarla pulverizatorlerinin  traktérin genel denge
durumunu da bozmamasi gerekmektedir.
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Imalatcilarin Piiskiirtme Memeleri—Kol Tasarimi
Yaklasimlan

Bilindigi Ulzere tarla pllverizat6rlerinde puskiirtme
kollari  lzerine optimum aralklarla puskiirtme
memelerinin baglanmasi gerekmektedir. Meme aralid,
kullanilacak memenin piskiirtme acisi ve isletiime
yiiksekligine bagh olarak degismektedir. Imalatcilara
memeler arasi mesafe konusundaki yaklagimlari
soruldugunda, tiim depo kapasiteleri ve pliskiirtme kol
genislikleri icin Ureticilerin de talebini dikkate alarak
genellikle konik hGzmeli memelerle donatiimis kol
tasarimlan imal ettiklerini belirtmiglerdir. Imalatcilarin
%63,15" i ayni tir meme igin 50 cm meme araligini
kullanarak tasarim yaparken, %15,79'u ise 35 cm
meme aralifinda tasarim ve imalat yapmaktadir.
Firmalarin % 21,06'si da her iki meme aralidini
puskirtme  kollarinda  kullanmaktadir.  Yapilan
goriismelerde firmalarin bir kismi bir meme firmasinin
distribiitorligiini yaptiklarini ve dolayisiyla memeler
hakkinda c¢ok fazla bilgiye sahip olduklarini
belirtmiglerdir. Bazi firmalarin da kendi memelerini
piring malzemeden imal edebildikleri goriilmiistiir.

Piiskiirtme Kollarinda Lojistik Amacgh Montaj ve
Demontaj Yaklasimlan

Firmayi ve Urlinlerini tanima amagl olarak; lojistik
amacl  pllverizatér ~ kollarinin  demonte  edilip
edilmedidi arastirilmis ve plilverizatér gidecedi yere
ulastiginda bu montajin kimin tarafindan
gergeklestirildigi  sorulmustur.  Firmalarin %100’
lojistik amagh puskiirtme kollarinin demonte iglemini
yaptiklarini ifade etmiglerdir. Piilverizator
imalatgilarinin %84,21'inin bu montaji bayi ve servisin
yaptigini ve pilverizator imalatcilarinin %15,79'u bu
islemin kolay oldugunu ve musteri tarafindan yapildigi
aciklanmistir.  Hidrolik kaldirag  yardimi  olmadan
pulverizator kollarinin askiya alinip monte edilmesi zor
bir islemdir. Ayrica montaj isini bu konuda tecriibesiz
olan misteriye birakmak is kazalarina sebep
olabilecegi gibi, iyi monte edilmeyen bir pilverizator
puskirtme kolunun tarladan gelen titresimler
dogrultusunda kolay kirllabilecedi bir gergektir.

imalatcilarin Piilverizatér Parcalarini Uretme
Kabiliyetleri ile Teknoloji ve Yeniliklere Olan
ilgileri

Plilverizator imalatgilari ile yapilan gérismelerde
pllverizatériin hangi pargalarini kendileri tarafindan
imal ettikleri sorulmus ve alinan yanitlara gére imalat
durumlar  (Sekil 5) incelendidinde, imalatgilarin
tamamina yakini (% 94,74) puskirtme kollan ve
saseyi kendi imkanlariyla imal etikleri belirlenmistir.
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Yapllan  goriismelerde, firmalarin  %47,37'sinin
pulverizatérlerinde kullanacaklari depolar kendilerinin
imal ettikleri gorilmdstir. Pllverizator imalatgilarinin;
%94,74’Unun  pUskidrtme  kolunu,  %94,74’Unln
pllverizatér  sasesini, %52,63'Uniin  pompasini,
%21,05'inin  memesini, %26,32'sinin regllatoérind,
%31,58'inin  valflerini, %21,05'inin filtrelerini ve
%26,32'sinin doldurma sistemini kendilerinin imal
ettiklerini bildirmiglerdir. imalatcilarin hepsi basingli
hortumlarini disaridan satin almaktadirlar. Bu verilere
gore imalatgllarin  hemen hemen tamaminin
piskirtme kollarini kendilerinin imal ettigi sdylenebilir.
Ayni depo hacmi igin pilskirtme kolu, sase ve
pompayi kendi imal eden firmalarin pazarda rekabet
sansinin da daha yiksek olacag disunilebilir.

100,00% 94,74% 94,74%
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30,00%

20,00%

10,00%

0,00%
Puskiirtme
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Pilverizatér imalatgilari, pulverizatorlerde kullandiklari
parcalari  kendileri  Urettiklerinde daha ucuza
Uretebilmektedir. Aynica kendi imalatlanini kendileri
yaptiklari igin yedek parga masraflari bu sayede
disebilmektedir.

Sekil 6'da da goriildigii gibi anket calismasinda
firmalarin % 68,42'si hidrolik pllverizatdr piskirtme
kolu agma kapama sistemini, %57,89'u elektronik
basing regilatérini, %57,89'u hiz  kontrolind,
%42,11'i slriklenme ©nleyici memeleri, %42,11'i
navigasyon ve GPS sistemini, %84,21'i pulverizator

kollarinda farkh malzemeleri, %31,58'i hidrolik
mekanik ayarlanabilir ilaglama kolu yukseklikleri
teknolojilerini firmalarinda kullandiklarini
belirtmiglerdir.
31,58%

26,32% 26,32%
21,05% I 21,05%
Meme Regulator Valfler Filtreler Doldurma

Sistemi

Sekil 5. Piilverizator Parcalarinin Firmalarin Kendileri Tarafindan imal Edilme Durumu (26)
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Sekil 6. Pulverizatorlerde Kullanilan Teknoloji ve Yeniliklerin Kullanim Yizdeleri
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Plilverizatorlerde daha diizgiin bir ilag dagilimi,
daha verimli pestisit kullanimi, daha stabil ve uzun
Omdrla bir puskirtme kolu vb. sebeplerle giin gegtikce
farkli  teknoloji ve vyenilikler kullanilmaktadir.
Pllverizatérlerin is genisliginin artmasiyla kollarin
adirliklarinin da artacagindan dolayr daha kolay acilip
kapanir sistemlere ihtiyag duyulmustur. Bu sebeple
kollara hidrolik acma kapama sistemleri
olusturulmustur. Hiz ve basing kontrolleri sayesinde
meme debisi ve ilag normu kontrol altina
alinabilmektedir. Suriiklenme o6nleyici memeler ile ilag
striiklenmesi azaltilarak hedefte toplanma etkinligi
artinlmaktadir.  Sistemlerde navigasyon ve GPS
kullanimi sayesinde sahada kullanilan ilag miktan
azalacak, ilaglama igin en kisa yol belli olacak ve
ilaclanan yer bir  daha ilaglanmayacaktir.
Pllverizatérlerde 0,35 m meme aralidi kullanan
firmalar her meme girigine vana koyduklarini boylelikle
istenildiginde bir meme acglk bir meme kapali olacak
sekilde kullanarak meme arasi mesafeyi 0,7 m olarak
da kullanabildiklerini ve teknoloji ile memeler arasi
mesafeleri ayarlamadiklarini belirtmislerdir. Ilaglama
etkinligi arttirmak icin siriiklenme onleyici memeleri
tercih etmek c¢ok Onemli olacaktir. Pulverizator
kollarinda ve sasesinde kirilmalar gokca karsilasilan bir
durumdur. Bu sebeple yeni malzemelerin pulverizator
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kollarinda ve sasesinde denenmesiyle kirilmalar
azaltlabilir ancak 6zel malzemelerin kullanimiyla
imalat maliyeti de artmaktadir.

Piilverizat6ér Anizalarinin Degerlendirilmesi
Firmalarla yapilan gériismelerde, pllverizatdrlerde
olusabilen ariza tirleri de arastinimistir. Sekil 7" de
gorildugu gibi imalatcilarin; % 78,95'inde pompadan
kaynakli arizalarin oldugu, %36,84'inde memenin
asinmasindan dolayr problemler oldugu, %21,05'inde
filtrenin tikanmasi problemi yasandi§i, %?10,53'linde
hortum ve boru arizalarinin var oldugu, %15,79'unda
valf arizasindan dolayr ve %21,05‘inde de regiilatér
arizasindan kaynakl arizalar olustugu tespit edilmistir.
Ayrica firmalarin % 36,84'lUine plilverizator sasesinin
gatlamasi veya kinlmasindan kaynakli, %78,95'ine
pulverizatér kollarinin gatlamasi veya kirilmasindan
kaynakli sikayetler geldigi saptanmigtir. Bu verilere
gore en yiiksek arizanin puskirtme kollarinda olustugu
gorulmektedir. Ulkemizde (retilen pulverizatérlerde
genellikle piston membranli pompalar kullaniimaktadir.
Pllverizatér imalatgilariyla yapilan  goriismelerde
pompadaki arizalarin membran lastiginin
yirtilmasindan ve kisin pompa igerisine antifiriz
konmamasindan oldugu belirtiimistir. Burada bakim
konusunda ciftgi/kullanici daha gok bilgilendiriimelidir.

78,95%

36,84%

21,05%
15,79% I
Valf Anzalan Basing Pilverizator Pilverizator
Regiilatari Saselerinin Kaollanimin
Anzalan Catlamasi veya Catlamasiveya
Kinlmasi Kirllmasi

Sekil 7. Piilverizatorlerde Sikga Karsilasilan Arizalarin Dagilimi (%)
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Piring malzemeden (retilen memeler cok hizl
asinma Ozelli§i gostermektedir. Bu durumda hizl
asinan memelerin yerine tekrar meme alinmasi
gerekecektir. ilag hazirlama igin su alinan kaynagin
durulugu yoéreden yéreye farklihklar gostermektedir.
Kaynak suyundan alinan suyun temizligi filtrenin
omrinu  belirleyen birinci  etmendir. Kullanicilarin
dikkatsiz kullanimindan dolayr hortumlar ve borular,
valfler ve regiilatorler kinlabilmektedir. Arazideki cukur
ve tiimseklerden dolayi puskirtme kollarinda kirilmalar
olabildigi  gibi  kullanicilarin  dikkatsizliklerinden
kaynaklanan, agac ve tas ve benzeri gibi bir materyale
garpilmasi da pliskiirtme gubugunda kirlmalara sebep
olabilmektedir. Urkmez ve Ozpinar, (2013)in
bildirdigine goére; tarim isletmelerindeki tim KMH bitki
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