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Ozet: Algak ve yiiksek hatli siit sagim sistemleri sagmal ineklerde genellikle en cok kullanilan sagim
makinalaridir. Sagim duradinin altina yerlestirilen siit hattinda siit kendiliginden siit borusuna akar,
ancak sagim duradinin Uzerine vyerlestirilen sit hattina siitli kaldirmak icin ilave bir enerjinin
kullaniimasi gerekir, yani st hattindaki vakum meme bashdi vakumundan daha yiksek olmalidir.
CGalismanin amaci algak ve yiiksek hatli sagim sistemlerinde farkli galisma vakumu ve siit akis
debilerinin memebagl ucu vakum basincina etkilerini saptamaktir. Denemeler, sit yerine suyun
kullanildigi bir sagim deney diizenegdi olusturularak gergeklestirilmistir. Calismada kauguk ve silikon
malzemeden yapilmis iki farkli tip meme lastigi kullanilmistir. Arastirmada alcak hatli sagim sistemi
icin 42, 46 ve 50 kPa, yiiksek hatli sagim sistemi igin ise 46 ve 50 kPa calisma vakumlari segilerek
denemeler bes asamada gergeklestirilmistir. Her agsama sit akis hizlarinin 0.8, 2.0, 3.7, 5.1 ve 6.5
kg/dak oldudu yine bes farkli sagim debisinde yapilmistir. Arastirma sonuglarina gére her iki tip
meme lastigi icin de algak ve yiksek siit hatll sagim sistemlerinde galisma vakumunun sirasiyla 42
ve tesis ve isletme kosullarina gére 46-50 kPa arasinda olmasi gerektigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Algak ve yiiksek hatli sagim sistemleri, galisma vakumu, sut debisi, memebasi
ucu vakum basinci.

Effect of the changes in working vacuum and milk flow rate on the liner
vacuum in low and high line milking systems

Abstract: Generally, the most widely used milking machines in milking cows are the low and high
line milking systems. The milk on the milk line placed under the milking stall flows spontaneously
into the milk tube, however an extra energy should be used to lift the milk to the milk line placed
on the milking stall, hence the vacuum in the milking line should be higher than the vacuum in the
liner. Aim of the study is to determine the effects of different working vacuums and milk flow rates
on the liner vacuum in low and high-line milking systems. The trials were realised by forming an
experimental system consisting of a milking machine with bucket, in which water was used instead
of milk. Two different types of liners made of rubber or silicon were used in the study. Working
vacuums of 42, 46 and 50 kPa were used for low line system, while 46 and 50 kPa were used for
high line system, and the trials were carried out at five stages. Each stage was realised at five
different milking flow rates, i.e., 0.8, 2.0, 3.7, 5.1 and 6.5 kg/min. According to the results of the
research, it was determined that the working vacuum should be between 42 and 46-50 kPa,
respectively, in both low and high milking systems for both types of liners, depending on the plant
and operating conditions.

Key words: Low and high line milking systems, working vacuum, milk flow, liner vacuum

GIRIS

Sagim dnitesinin ana parametresi memebasli ucu
vakum basincidir. Dider bir dedisle meme lastigi nabiz
odasindaki vakumdur. Memebasi ucu vakum basinci
ne kadar ytiksek olursa sagim hizi da o kadar yiiksek
olur, sadim siresi de bir o kadar kisalir. Ancak

uygulamalarda vakum hattinin en {st sinin 50 kPa
olarak kanitlanmistir (Rasmussen ve ark., 2003;
Andersons ve ark., 2014). Yiksek vakum ile sagim,
hayvan meme bagslarinda deformasyonun yani sira
memede aclya neden olabilmektedir. Ayrica, meme
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lastii nabiz odasi vakum basinci ne kadar disiik
olursa, meme sadhdi lizerindeki olumsuz etkileri de o
kadar dustk olabilmektedir (Reinemann ve ark., 1996;
Jones, 1999; Oz, 2003). Ancak, vakum icin sinirlar da
vardir. Cok alcak basingta hayvan memebasi ucu
baslktan cikma egiliminde bulunur ve sadim siresi
uzunlugu da biiyiik dlglide artmaktadir. Standartlarda
yliksek siit debilerinde nabiz odasi vakum diizeyinin
32-40 kPa aralidinda olmasi gerektigi bildirilmistir
(Rasmussen ve Madsen, 2000; TS ISO 5707, 2014).
Bu vakum aralii meme ucu saghdi Gzerinde negatif
bir etki birakmamakta, bunun yani sira arzu edilen
sagim hizini ve hayvan memesinin baglikta tutulmasini
saglamaktadir.

Modern sagim tesislerinde algak ve yiiksek hatl
sut sagim sistemleri kullaniimaktadir. TS 1SO
6690:2007 (2014)'de test kogullarinin belirlendigi
Tablo A.2'ye gore yuksek hatli sagim sistemlerinde siit
hatti sagim platformundan 1.8 m’den veya sit hatti
sadim bashidi (st pengesi) konumundan 1.3 m’'den
daha Ustte, alcak hatli sistemlerde ise siit hatti sagim
bashgi (siit pencesi) konumundan 0.7 m'den daha
disiik seviyede yerlestiriimektedir.

Her iki sistem icin en 6nemli fark, sagimin farkl bir
islemde olmasidir. Algak hatli sistemde sagim sirasinda
hat boyunca akan siit, hattin altinda bulunan penceye
yercekimi  kuvveti yardimiyla kendiliginden akar.
Yiiksek hatl sistemde ise, siitli hatta tagimak igin st
hatti tizerinde ek enerjiye ihtiyag vardir. Bunun icin siit
hattindaki vakum, meme bashi§ vakumundan daha
yiiksek olmalidir. Uzun siireli uygulamada, yiiksek hatli
sagim sistemlerinde hatta siit akisi olmadi§i zaman
calisma vakumu 50 kPa olarak verilmistir. Ayrica,
sagimin en ylksek sit akis hizindaki ortalama meme
basi ucu vakum basinc 32-40 kPa olmaldir
(Reinemann ve ark., 1996; Reinemann, 2005; Rose-
Meierhofer ve ark., 2010; TS ISO 5707:2007, 2014).
Diger yandan Schuring ve Reinemann (2005), iyi
sagim oOzellikleri ve meme saghdini saglamak igin
sadim sirasinda en yiiksek sagim veriminde 35 ila 42
kPa arasinda bir sit pengesi vakumunun optimal
oldugunu bildirmislerdir. Standartlarda ylksek ve
algak hath sistemlerdeki en uygun calisma vakum
araliginn  ne olmasi gerektigi sorusu cevapsiz
kalabilmektedir. Bu soru (izerindeki arastirma
galismalari ve sagim makinalari kullanim talimatlari

onerilerinde  bliyik farklihiklar oldugu sonucuna
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varilmistir. Buna gore, farkli sagim sistemleri bile
sagim sirasinda benzer bir meme vakum basinci
gerektirebilir. Bu durum, mevcut arastirma konusunun
secilmesinde etkili olmugtur. Bunu basarmak icin, bu
calismada yuksek hat ve algak hat sistemlerinin farkli
basing ayarlari karsilastiriimigtir.

Bu arastirmanin amaci, yiksek hatli (YSH) ve algak
hath (ASH) sut sagim sistemlerindeki farkl st
debilerinde ve sistemin farkli galisma vakumlarinda
(yuksek siit hattinda 46 ve 50 kPa; alcak siit hattinda
42, 46 ve 50 kPa) meme lastiklerinin (kaucuk ve
silikon tip) “a+b” st alm (emme) evresindeki

memebasi vakum basinci  degisimlerinin  etkisini
belirlemektir.
MATERYAL VE YONTEM

Denemeler Bursa Uludag Universitesi, Ziraat

Fakdltesi, Biyosistem Miihendisligi Bolimi laboratuvar
kosullarinda 6zel olarak tasarlanan ve siit yerine
suyun kullanildigi test diizenegdinde gergeklestirilmistir.
Test diizenedi ve elemanlari Sekil 1'de verilmistir.
Tasarlanan test diizeneginde sebekeden alinan su
(2) bir su deposuna (4) doldurulmaktadir. Depo
icindeki su seviyesi bir samandira (3) ile kontrol
edilmektedir. Depodaki su belirli bir doluluk
seviyesinde iken dodal akisla yapay memeye (10)
akmaktadir. Yapay meme olarak 5 L kapasiteli bir
kova kullanilmistir. Su deposu ve yapay meme arasina
suyun kontroli icin bir vana (5) yerlestirilmistir. Yapay
memenin tabaninda orta kismina bir adet delik
acilarak buraya doért yollu hortum yerlestiriimis ve ug
kisimlarina plastik malzemeden imal edilmis 4 adet
yapay meme ucu badlanmistir. Yapay meme uglarina
merkezlerinden 3 mm caph delik acllarak su emis
agizlari olusturulmustur. Denemelerde kauguk ve
silikon tip meme lastikleri kullanilmigtir. Kullanilan her
iki tip meme lastigi de yekpare imal edilmistir. Sagim
basliklari sagim pozisyonunda olacak sekilde yapay
meme ugclarina takilmistir. Meme lastiginin paslanmaz
kilif disinda kalan ve kisa siit hortumu olarak bilinen
bélimiine 6zel olarak imal edilmis bir vakum basinci
Olgim adaptort (7) baglanmistir. Sagim basligina
baglanan ve 6lglime esas olan bir meme lastigindeki
kisa nabiz hortum g¢ikisi ve vakum basinci 6lgiim
adaptoriinden catal badlanti ile bypass yapilarak
vakum-nabiz 6lgim cihazina (EXENDIS PT V) (6)
baglanti yapiimistir. Vakum basinci 6lglim adaptériinin



amaci kisa sit hortumundan gegen su/sit akisini
keserek vakum-nabiz Olciim cihazina olasi zarar
onlemektir.Aragtirmadaki homojenligi saglamak icin
kauguk ve silikon meme lastikleri ayni sagim baslhdina
(sut pencesi hacmi 240 ml) (8) baglanarak denemeler
gergeklestirilmistir. Ayrica makinanin farkli galisma
vakumlarinda inekler icin esas alinan nabiz sayisinin
(60 adet/dak) dedismemesi icin pndmatik pulsator
yerine elektronik pulsatér (14) kullaniimistir. Sistemin
vakum Uretme grubu ise yarl sabit sistemli sagim
makinasi segilmistir. Makinanin ana vakum hatti (18)
Uzerine bir adet vakummetre (15) ve bir adet vakum
regulatorii  (17)  yerlestirilmistir.  Denemelerin
hassasiyeti icin ana vakum borusuna baglanan bir
adet elektronik vakummetre (16) ve vakum-nabiz
cihazinin  6lgtigi vakum dederleri karsilastirilarak,
sistemin ana galisma vakumu kontrol edilmistir. Her
bir meme lastidi icin yapilan denemelerde sadimdan
alinan suyun miktan icin 25 litre kapasiteli bir sut
gigimi (11) kullamlmistir. St giigimi 1 g 6lglim
hassasiyetli 50 kg kapasiteye sahip dijital bir terazi
(12) lizerine oturmaktadir.

Similasyon sadim sisteminde gugim (sitin
bosaltiima seviyesi esas alinacak sekilde), alcak siit
hatli sagim icin sit pencesi seviyesinin 0.7 m altina,
yiksek sit hatl da ise sagim platformundan 1.8 m
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yliksede yerlestirilmistir. Su debisi deney sirasinda
gigiime toplanan su miktari kayitiarindan hesaplanmistir.
Deneyler siiresince vakum hatti, nabiz bélimiindeki

nabiz-vakum ve kisa siit hortumu igindeki vakum
dederleri kaydedilmistir. Kauguk ve silikon meme
lastikleri Gzerinde asadidaki gibi bes farkli galisma
vakumu asamalari gerceklestirilmistir:

e 42 kPa basingta galisan ASH sagim sistemi

e 46 kPa basincta calisan ASH sagim sistemi

¢ 50 kPa basingta calisan ASH sagim sistemi

e 46 kPa basincta calisan YSH sagim sistemi

¢ 50 kPa basingta galisan YSH hatli sagim sistemi

Arastirmadaki bes farkli galisma basincinin her

asamasinda su (dinamik sagim deney sivisi) debileri
0.8, 2.0, 3.7, 5.1, 6.5 kg/dak olarak ayarlanmistir. Su
debisi ayarlamasi icin yapay memenin altina kiresel
vana yerlestirilmistir. Vananin agma-kapama kolu arka
hizasina dairesel bir malzeme monte edilerek, gok
sayida yapilan 6n testler ile istenilen debiye uygun kol
acllari belirlenmis ve dairesel malzeme Uzerinde 6lcu
Gizgileri  olusturulmustur.  Belirlenen debiler bu
malzeme (izerinde olusturulan 6lgl cizgileri temel
alinarak  gergeklestirilmistir.  Gerek  (ilkemizdeki
cgiftliklerde gerekse uluslararasi yapilan galigmalara ait
ciftlik verilerinin uzun vadeli g6zlemlerine dayanarak
su debileri 3.6 ile 6.5 kg/dak olarak secilmistir
(Reinemann ve ark., 2005, Pezzuolo ve ark., 2017).

1- Su deposu tasima sasisi
2- Su girisi hatti

3- Su seviye samandirasi
4- Su deposu

5- Musluk
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6- Nabiz-vakum kayit cihaz
7- Vakum basinci 6lgim adaptorii
8- Sut pencesi

9- Meme bagshgi

10- Meme modeli

11- GUgum

12- Terazi

13- Vakum hortumu

14- Elektronik pulsator

15- Analog vakummetre
16- Elektronik vakummetre
17- Vakum regulatori

o0 Q00

18- Ana vakum hatti

Sekil 1. Similasyon sagim sistemi deney diizeneginin sematik goriiniisii
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Ulkemizdeki en iyi siit ciftliklerinde uzmanlarin
bilgilerine gore ortalama pik stit debisi 3.0-6.0 kg/dak
araliindadir. TS ISO 6690:2007 (2014)'ye gore
dinamik testlerde pik st akisi diisik verimli inekler 3
kg/dak, yuksek verimliler icin ise 5 kg/dak alimr. TS
ISO 5707:2007 (2014) Annex (EK) C'ye gore
deneylerde 4 kg/dak pik st akisi icin ortalama st
akisi 2.6 kg/dak alinir. Pulsator kayit cihazi (vakum-
nabiz olger test cihazi) tarafindan kaydedilen nabiz
odasi vakum degisiklikleri grafigi TS ISO 5707:2007,
2014 ve TS I1SO 6690:2007, 2014 ile uyumlu olarak
isleme tabi tutulmaktadir. "a+b" fazindaki ortalama
memebasi ucu vakum basinci incelenen siirecin kriteri
olarak kullanilmistir (TS ISO 3918:2007, 2014) (Sekil
2). Makinali sagim emme fazinda siitiin bosalmasi

Arastirmada elde edilen veriler deneye dayali
matematiksel siralama yontemleri ile analiz edilmistir.
Galismadaki terimler ve tanimlar standartla uyumlu
olarak kullanilmistir (TS ISO 3918:2007, 2014).

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Arastirma sonuglar Cizelge 1'de g0sterilmistir.
Cizelgede gorildigu gibi, alcak sit hath sagim
sisteminin yuksek calisma basinglarindaki (46 ve 50
kPa) memebasl ucu vakum basinci dederleri yiiksek
hatli sistemin ayni calisma vakumlarindaki memebasi
ucu vakum dederlerinden daha biylik bulunmustur.
Ayni sagim sisteminde calisma vakumu azaltildigi
takdirde memebasi ucu vakum basinc da
azalmaktadir. Hem kaucuk ve hem de silikon
lastiklerin sut alim evresindeki bu vakum azalmalari

sirasinda hayvanin meme basinda aktif olan
vakumdur. benzer oranlarda degisim gdstermistir.
5 4 3 2 1
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1—4—Calisma vakumu
2

Nabiz odasi vakumu

3— — — — Memebasi ucu vakum basinci
4+a+b fazindaki memebasi ucu vakum basinci
5 ——¥——Ortalama a+b fazindaki memebasi ucu vakum basinci

Sekil 2. Pulsator test cihazindan alinan nabiz odasi ve memebasi ucu vakum basinci degerlerinin analizi

Cizelge 1. Algak ve yiiksek siit hatli sagim sistemlerinde farkli sagim debi ve galisma vakumlarindaki memebasi
ucu vakum basinci degisimleri

. Su debisi degisimlerinde a+b evresinde ortalama memebasi ucu “a+b” evresinde
Meme Sut Calisma .
. vakum basinci (x+sp), kPa Onerilen ort.
lastigi hatti vakumu,
tipi tipi KPa 0.8 2.0 3.7 5.1 6.5 memebas! ucu vakum
kg/dak kg/dak kg/dak kg/dak kg/dak basinci aralidi, kPa
YSH 46 41.2+0.1 39.3+0.2 35.7+£0.3 32.8+0.8 30.0+£0.3
50 45.0+0.1 42.9+0.1 39.6+0.5 36.9+0.6 33.9+0.7
Kauguk 42 39.8+0.2 39.1+0.4 36.8+0.3 34.6+0.3 31.8+0.5
ASH 46 43.8+0.2 42.0+0.5 40.0+0.5 38.8+0.6 36.1+0.2
50 47.6+0.1 45.7+0.2 43.8+0.6 41.2+0.6 38.9+0.2
vsH 46 41.1+0.4 | 39.7+0.1 | 354405 | 33.0+0.7 | 30.9+0.6 32.0-40.0
50 45.1+0.3 42.0+0.3 38.5+0.2 34.6+0.4 33.9+0.5
silikon 42 39.7+0.3 | 38.540.2 | 36.8+0.5 | 34.8+0.2 | 32.6+0.3
ASH 46 434+01 | 42.3+04 | 38.3+04 | 37.9+04 | 34.8+02
50 48.0+0.2 46.6+0.2 44.4+0.2 41.2+0.3 38.9+0.5

YSH: Yiksek Sut Hatti, ASH: Algak Sut Hatti, x: a+b siit alim evresinde ortalama vakum, s,: standart hata
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Kauguk meme lastidinin arastirma sonuglar Sekil
3'te grafiksel olarak gosterilmigtir.  Sekil 3
incelendiginde, yliksek hatli sagim sistemindeki 46 ve
50 kPa calisma vakumlarinda elde edilen siit debileri
sirasiyla 1.7 ve 3.5 kg/dak’dan daha az oldugunda,
memebasi ucu vakumunun optimal Ust sinir olan 40
kPa’dan daha vyilksek oldugu gorilmustir. Bu,
ozellikle siit cikisina katki saglayan stimiilasyonunun
yeterince etkili olmamasindan dolay;, sagimin
baslangicinda ve sagim sonunda meme baslarinin
optimalden daha yilksek olan bir vakuma maruz
kaldigi anlamina gelmektedir. Buna karsilik, 46 kPa
galisma basincinda siit debisi 5.5 kg/dak'dan daha
ylksek oldugunda, memebasi ucu vakumu optimal alt
sinir olan 32 kPa’dan daha disiik cikmaktadir. Bu da
sadim siresi uzunlugunu etkileyebilmektedir. 50 kPa
galisma vakumunda ise 6.5 kg/dak debiye kadar
memebas! ucu vakumlari optimal sinirlar icinde (32-40
kPa) kalmaktadir.

w
hJ

> 44 1
40 — —
36 1 \%1\
32 X\\
T~

28

a+b evresinde ortalama memebasg
vakum basinci, kPa

Su debisi, kg/dak

—o—Yliksek hat, 46 kPa —o—Yiiksek hat, 50 kPa
—x—Alcak hat, 42 kPa —— Alcak hat, 46 kPa
—0—Algak hat, 50 kPa

Sekil 3. Algak ve yiiksek siit hath sistemlerde farkh su
debisi ve calisma vakumlarinda kauguk meme
lastiginin “a+b" evresindeki ortalama memebasi ucu
vakum degisimleri

Alcak hatli sagim sisteminin 46 ve 50 kPa calisma
vakumlarinda kauguk tip meme lastidi ile sagim
yapilirken, memebasi ucu vakumlari sirasiyla 3.7 ve
5.5 kg/dak'ya kadar optimal Ust sininn gok Uzerinde
saptanmistir (Sekil 3). Bu da sagim baslangicinda ve
sonunda hayvan meme baslarinin vakumun negatif
etkisine daha uzun siire maruz kalacagl anlamina
gelmektedir. Calisma vakumun 42 kPa ve 0.8-6.5
kg/dak sagim debisi arasinda ise memebasi ucu
vakumu, optimal vakum sinirlari  araliklarinda
belirlenmistir. Bu sonuglara gore kauguk tip meme
lastiginin kullanildigi algak siit hatli sistemde 42 kPa,
yliksek siit hatli da ise yeterli boru capi, egim vb. tesis
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ve 0-1000 m dustk-orta rakim, en cok 4 kg/dak pik
stit akigi vb. uygun isletme kosullari da oldugu siirece
46 kPa calisma vakumun en iyi sonuglari verdidi
soylenebilir.  Yetersiz tesis ve zorlu igletme
kosullarinda calisma vakumu 48 kPa'a kadar
cikanlabilir. Alcak siit hath sistemler icin 6nerilen 42
kPa calisma vakumu, bu arastirmadaki sonuglari
desteklemektedir (Oz, 2003; Andersons ve ark.,
2014). Ancak bu arastirmada yiliksek hat icin uygun
bulunan 46 kPa calisma basinci, Jones (1999) ve
Andersons ve ark. (2014) tarafindan onerilen 50 kPa
calisma vakumunun altinda kalmistir. Diger yandan
Spencer ve Rogers (2003), aragtirmalarinda onerdigi
46 kPa calisma basinc bu galismadaki sonucu
desteklemektedir.

Arastirmanin  silikon meme lastigi ile yapilan
galisma sonuglari Sekil 4'te verilmistir. Sekil 4
incelendiginde, ylksek hatli sagim sisteminde 46 ve
50 kPa galisma vakumlarindaki analiz sonuglarina gére
sut debileri sirasiyla 1.8 ve 2.9 kg/dak’dan daha az
oldugunda, silikon meme lastigi memebasi ucu
vakumlari optimal araliklardan (32-40 kPa) daha
yliksek bulunmustur. Bu sonug, kaucuk meme lastigi
sonuglarinda agiklandigi gibi, sagim baslangici ve
sonunda meme bagslarinin optimal araliklardan daha
yiksek bir vakuma maruz kalacagi anlamina
gelmektedir. Diger taraftan 46 kPa basingta siit debisi
5.8 kg/dak’dan daha yiiksek oldugunda, memebasi
ucu vakumu optimal dederden daha disik
saptanmistir. Bu debiden sonra sagim siiresi
uzayabilmektedir. 50 kPa calisma vakumunda ise 6.5
kg/dak'ya kadar debi miktari optimal sinir iginde
kalmaktadir.

Silikon meme lastiginin kullanildigi alcak hath
sagim sisteminde 46 ve 50 kPa calisma vakumlarinda
sadgim yapilirken, memebasi ucu vakumlari sirasiyla
2.9 ve 5.8 kg/dak'ya kadar optimal sinirlarin gok
Uzerinde bulunmustur. Bu debi sinirlarina kadar
sagimin  baslangic ve bitiminde hayvan meme
baslarinin vakumun negatif etkisine daha uzun sire
maruz kalacagi sonucu gikmaktadir. Calisma vakumun
42 kPa oldugu denemelerde ise, sagim debisinin 0.8-
6.5 kg/dak oldugu araliklarda memebasi ucu vakum
araliinin - optimal sinirlar arasinda saptanmigstir.
Arastirma sonucuna goére kaucguk lastikte oldugu gibi
silikon tip meme lastiginin kullanildigi alcak hatli
sistemde 42 kPa, yiiksek siit hath da ise 46-48 kPa
arasinda cgalisma vakumun en iyi sonuglari verdigi
sdylenebilir.
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Sekil 4. Algak ve yiiksek siit hath sistemlerde farkli su
debisi ve galisma vakumlarinda silikon meme
lastiginin “a+b” evresindeki ortalama memebasi ucu
vakum degisimleri

Yukaridaki verilerden, ister kauguk ve isterse
silikon meme lastikleri kullanilsin ylksek sit hath
sagim sistemlerindeki 46 ve 50 kPa galisma vakumlari,
alcak siit hatll sagim sistemlerinde ineklerin sagimina
uygun olmadigi sonucuna varilabilir. Bu basinglar,
sadim baslangict ve sonunda ineklerin mastisis
hastaligina yakalanma riskini arttirarak hayvan meme
baslarini olumsuz sekilde etkileyecektir.

Ineklerin sagimi algak siit hatl sagim sistemlerinde
optimal galisma vakumu 41-43 kPa arasinda olabilir.
Bu basing araligi, pratik olarak hem sagim siresi
boyunca normal siit akis hizini saglar hem de sadim
baslangicinda ve sonunda vakumun olumsuz etkisini
azaltabilecektir.

Alcak hatli sagim sistemlerinde calisma vakumunun
daha da azaltimasi tavsiye edilmez. Vakumun negatif
etkisi esas olarak siit sagimin baslangicinda ve
sonunda azalacak olsa da, ayni zamanda st akis hizi
da 6énemli dlctide azalabilecektir.
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SONUC

Kauguk ve silikon tip meme lastiklerinin vakum
dederleri (“a+b"” siit alim evresindeki) yliksek ve algak
st hatl sistem yapilarina gére suyun kullanildigi
similasyon test ortaminda Olciilmiis ve su sonuclar
elde edilmistir:

Yiksek hath sagim sisteminin 46 ve 50 kPa
calisma vakumlarindaki st debileri sirasiyla 1.7 ve 3.5
kg/dak’dan daha az oldugunda, optimal memebasi
ucu vakumu Ust sininndan (40 kPa) daha yiksek
cikmaktadir. Bu, ozellikle sit gikisina katki saglayan
stimulasyonunun yeterince etkili olmamasi durumunda,
sadim baslangicc ve sonunda meme baslarini
optimalden daha yiksek bir vakuma maruz birakir.

Kauguk ve silikon meme lastiklerinin kullanildigi
algak hath sagim sistemlerinde 46 ve 50 kPa calisma
vakumlarinin kullaniimasi tavsiye edilmez. Bu galisma
vakumlarinda memebasi ucu vakumu kauguk icin 3.7
ve 5.8 kg/dak, silikon icin 2.9 ve 5.8 kg/dak debilere
kadar optimal sinirt asmaktadir. Bu debilere kadar
hayvanin meme baslarinin, sagim baslangicinda ve
sonunda surekli olarak negatif basincin olumsuz
etkisine maruz kalacagi anlamina gelmektedir.

Hem kauguk hem de silikon meme lastikli algak sut
hatl sistemlerde 0.8-6.5 kg/dak sagim debisi araliklari
optimal sinirlar iginde kaldigindan optimal calisma
vakumu 41-43 kPa arasinda segcilebilir. Bu basing
araligi, pratik olarak hem sadim siiresi boyunca
normal sit akis hizini saglar hem de sadim
baslangicinda ve sonunda vakumun olumsuz etkisini
azaltir.
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