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Ozet: Bu giine kadar arazide traktorle yapilan galismalarda mekanizasyon maliyetlerine esas olmak
lizere yakit tiiketimi 6lgim{ degisik yontemlerle yapilmistir. En gok uygulanan ydntem tamamlama
sistemidir. Bu sistemde traktér diiz bir zemine gekilerek depo tamamen doldurulur ve galisma
bitiminde yine ayni sekilde diiz zemindeki traktor deposu o6lgli kaplari yardimiyla tamamen
doldurularak tiiketilen yakit kabaca bulunurdu. Bu sistemde araziye gidis-gelis gibi bosta gegen
zamanlarda tuketilen ve dokilen yakiti 6lgmek pek miimkiin olmazdi.

Ayrica bilgisayar destekli hassas 6lglim sistemleri de gelistirilmis ve kullaniimaya caligiimaktadir.
Ancak parsel bazindaki denemelerde, kisa sureligine traktére monte ve demonte edilmesi kolay
olmamakta, calisma esnasinda da sorunlarla karsilasiimaktadir. Ayrica arazide bilgisayar ve cevre
ekipmanlarinin enerji ihtiyaglarida siirekli sorun olmaktadir.

Yakitmytik77 ise esas zamanda tiketilen yakit miktarini yerinde 6lgmeye dayali, son derece pratik
ve uygulanabilir bir sistemdir. Bu sistemde; taginabilir bir depo mevcut olup, depodan ¢ikan bir
hortum vyakit otomatigine badldir, buradan filtre ve pompaya gider. Yakit pompasi ve
enjektorlerden donen yakiti depoya tasimak iginde ayrica geri donls hattina bir hortum
baglanmaktadir. Olgiim islemi, esas is zamani basi ve sonunda, arazide, kiiglik bir su terazisi ile
denge saglanarak seffaf depo Uzerine yapistirilan milimetrik bir serit metre tizerinden okunur. +/- 5
cc hata payi ile dogru sonug alinabilmektedir.

Depodan gidis-doniis hatlarinin daha pratik ve kolay baglanmasi ve tiiketilen miktarin dijital olarak
okunmasi icin calismalar yapilabilir.

Anahtar kelimeler: Yakitmytik77, yakit 6lgimd, arazi, traktorle galisma.

Measurability of Fuel Consumption in Working Fields by Tractor

Abstract: Until now, fuel consumption measurement has been done in various ways, mainly based
on the mechanization costs, when working with tractors on the ground. The most common method
is the completion system. In this system, the tractor was pulled to a flat floor and the tank was
filled with wipes and at the end of the work, the used fuel was roughly filled by wiping with the aid
of the tractor storage measuring vessels in the same flat position. In this system it was unlikely to
be able to measure the fuel consumed and spilled during idle periods such as landing and return.

In addition, computer-assisted precision measurement systems have been developed and are being
used. However, in the parcel-based experiments, it is not easy to mount and demount the tractor
for a short period of time, and problems are encountered during the operation.

Yakitmytik77 is a highly practical and applicable system based on in situ measurement of the
amount of fuel consumed in the first place. In this system; there is a portable tank and a hose
coming out of the tank is connected to the fuel automation. The fuel returning from the fuel pump
and the injectors is also connected to a return line in the storage tank. The measurement is read
on a millimetric tape meter pasted on the transparent warehouse, with the balance of the ground,
with a small water balance, at the beginning and end of the actual work time. This measurement
system can achieve correct result with +/- 5 cc error margin.

It is possible to make more convenient and easy connection of the depot return lines and to
digitally read the consumed amount.

Key words: Yakitmytik77, fuel measurement, land, tractor work.

189



Traktorle Arazide Galismada Yerinde Yakit Tiiketiminin Olgilebilirligi

GiRiS

Bu gline kadar arazide traktdrle yapilan
calismalarda mekanizasyon maliyetlerine esas olmak
Uzere vyakit tlketimi oOlcimu degisik yontemlerle
yapilmistir. En ¢ok uygulanan ydntem tamamlama
sistemidir. Bu sistemde traktdér diz bir zemine
cekilerek depo tamamen doldurulur ve calisma
bitiminde yine ayni sekilde diz zemindeki trakt6r
deposu 6lgi kaplan yardimiyla tamamen doldurularak
tuketilen yakit kabaca bulunurdu. Bu sistemde araziye
gidis-gelis gibi bosta gecen zamanlarda tiiketilen ve
dokilen yakiti 6lgmek pek mimkiin olmazd.

Ayrica bilgisayar destekli hassas 6lgiim sistemleri
de gelistirilmis ve kullaniimaya calisiimaktadir. Ancak
parsel bazindaki denemelerde, kisa stireligine trakttre
monte ve demonte edilmesi kolay olmamakta, calisma
esnasinda da sorunlarla karsilagilmaktadir. Bilgisayar
ve ekipmanlarinin batarya sorunu invertorlerle elektrik
enerjisinin dénusturilmesi gerekir.

Yakitmytik77 ise esas zamanda tiiketilen yakit
miktarini yerinde 6lgmeye dayali, son derece pratik ve
uygulanabilir bir sistemdir. Bu sistemde; tasinabilir bir
depo mevcut olup, depodan cikan bir hortum yakit
otomatidine baglidir. Yakit pompasi ve enjektorlerden
ddnen yakiti depoya tagimak iginde ayrica geri donus
hattina bir hortum baglanmaktadir. Olglim islemi, esas
is zamani bagl ve sonunda, arazide, kigik bir su
terazisi ile denge sadlanarak seffaf depo (zerine
yapistirilan  milimetrik bir serit metre (zerinden
okunur. +/-5 cc hata payr ile dodru sonug
alinabilmektedir.

Depodan gidis-donls hatlarinin daha pratik ve
kolay baglanmasi ve tiketilen miktarin dijital olarak
okunmasi igin galismalar devam etmektedir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Yakit deposu yerine 1 adet saklama kabi: Piyasada
kolayca bulunabilen, darbeye kapakli, dayanikh plastik
kap, 2 adet 1 m’'lik serum hortumu, Baglanti parcalari,
30 cm’lik mezura, su terazisi ve matkap.

Yontem

Saklama kabi (st kapaktan iki adet delik agilir. ki
adet serum hortumu bu deliklere sikica gegirilir.
Hortumlardan birisi yakit otomatigine, digeri pompa ve
enjektorlerden geri donis hattina baglanir. Seffaf olan
saklama kabinin Uzerine digtan yeterli uzunlukta
mezura yapistirihir. Kap icerisine 6lgli kabiyla azar azar
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su konarak her bir milimetrik araligin kag mlye karsilik
geldigi hesaplanir.
Araziye gikmadan o©nce traktor Uzerinde gerekli

baglantilar yapilarak kap vyakitla doldurulur ve
calistirilir.
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Sekil 1. Yakitmytik77'nin tasarlanmasi

Sekil 2. Yakitmytik77'nin gelistirilmesi

ARASTIRMA BULGULARI

Traktorle parsel basina gelince yakit (st seviyesi
Olglliir. Kronometre ile tutulan calisma siiresince
tuketilen miktan 6lgmek igin traktér durdurulur ve
depo kabi su terazisi ile dengelenerek yakit seviyesi
isaretlenir. Ilk cizgi ile son c¢izgi arasindaki fark
bulunarak tiiketilen yakit ml cinsinden tespit edilmis
olur (Sekil 3). Bu 6lgim esnasinda +/-5 ml hata payi
olusabilir.

Yapilan 6n calismalarda Cizelge 1'deki gibi

sonuglar elde edilmistir:



Cizelge 1. Arazide traktorle yapilan calismalarda elde
edilen siire ve yakit tiiketim miktarlari.

Konu Tekerrirler Sre Yakit
(dakika) (ml)
o 1 6,30 595
Rototiller ile
2 2,30 400
¢apalama
3 2,20 380
Bicakll tip cayir 1 5,30 365
bigme makinasi 2 4,80 304
ile ot bicme 3 2,95 140
i 1 4,20 150
Yabanci ot ilaci
2 2,50 60
atma
3 5,00 175

Sekil 3. Yakitmytik77'de tiiketilen yakitin dlgiilmesi

Guvenli Olgiim

Mevcut kapta her bir mm aralk 15 cc'ye karsilik
gelmektedir. Bu olglim her bir farkh kap igin ayr ayri
yapiimalidir. Tamamlama yontemi ile dedil, ttikenen
miktari Olglilebilmektedir, arazideki galisma alaninda
ve herhangi bir DUZ BIR ZEMIN ARAMADAN, kiigiik
bir su terazisi ile dengeyi sadlaylp okumanizi
yapabiliyorsunuz.

TARTISMA VE SONUC

Cesitli makinalarla yapilan arazi galismalarinda bu
gline kadar klasik ve modern yéntem ve teknolojilerle
yakit tiiketimleri dlctilmustar.

Kilig ve Arin (1995), yakit tiiketimini hacim olarak
belirleme ydntemiyle dlgmislerdir. Bu yontem bir kap
icerisinde hareket eden yakit yiizeyinin iki 6lgl cizgisi
arasindan gectigi sirenin kronometre ile Olglilmesi
seklindedir. Bunun igin su forml kullanilmistir:

br = E—ilo3 )
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Burada; bT: Ozgiil yakit sarfiyat (g/kw-h)
BT: Saatlik yakit sarfiyati (kg/h)
PT: Ceki gucl (kw)

Erzurumlu (2010) yakit O&lgimleri icin dijital
gosterge panelli bir akismetre kullaniimistir. Net yakit
tuketimi, motorda tuketilen yakit miktarinin (ml) geri
doénis hattiyla depoya tasinan miktar arasindaki fark
olarak belirlenmistir. Yakit tiiketimi 6lgimlerinde 1
dakikalik 6lgim suresi dikkate alinmig bu amagla bir
dijital kronometre kullanilmistir.

Koertner (1977), vyakit &lciim calismasinda
calismasinda, bir elektriksel izleme diizenedi ve bir
alia kullanlmigtir. Kullanilan alici Gzerindeki dlgim
supabinin  konumlari, bu izleme dizenedi ile
kaydedilerek, tarla kosullarinda calisan bir traktdrin
glc cik 151 ve yakit tiiketimi belirlenmistir.

Pang  (1985), traktér yakit tlketiminin
belirlenmesinde dolayli bir yontem gelistirmistir. Baz
traktorlerde, 6lgme sisteminin baglanma islemi zor ve
zaman ahadir. Bu nedenle traktér yakit tiketimi
Olciminde daha yeni ve daha kolay bir ydntem
bulunmasi igin denemeler yapmistir. Kurulan deney
dizeneginde bir hidrolik dinamometre, termokup (isil
cift), portatif yakit tiketim 6lgim sistemi, datalogger,
sinyal Ureteci, bilgisayar sistemi ve MF 1150 traktor
kullanmistir. Hidrolik dinamometre ile traktor kuyruk
miline farkl yikler uygulanmis ve bu yiiklerde olusan
yakit tiketimi, yakit tiketimi 0&lcme sistemi ile
belirlenmis ve termokup ile egsoz sicakliklari
Olgllmigstir. Egsoz termokupundan alinan sicakhk
sinyali, dnce sinyal Uretecine daha sonra duzeltme
devresinden gecerek ceviriciye gelmektedir. Egsoz
gaz sicaklik degeri uygulanan fakl yiikler igin bu yolla
belirlenmis. Elde edilen yakit tiketimleri ve egsoz gazi
sicakliklari arasinda dogrusal bir iliski bulunmustur.

Anonim (2018), vyakit tilketimi hacim olarak
Olgllmektedir. Deney raporu hazirlanirken, dlgim
degerleri 20°C deki yakit yodunlugu gbz oniine
alinarak, adirhda donistiriimis durumda
verilmektedir.

Ayrica traktére monte edilen bilgisayar destekli
yakit olgme cihazlari da gelistirilmistir ancak hem
pahalidir ve hem de uygulamada yeterli pratikligi ve
uygulanabilirligi saglamamaktadir. Olusabilecek
elektronik bir arizanin giderilmesi sorun olusturmakta
ve programdaki bir aksakliktan dolayr elde edilen
veriler kaybedilebilmektedir.

Yalgin ve ark., (2006), Marmara Bolgesi Zeytin
Bahgelerinde Toprak Isleme Sistemlerinin
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Karsilastiriimasi
uygulamiglardir.

Geleneksel uygulamalarda, traktorle calismadaki
yakit tiketiminin 6lglilmesinde tamamlama yontemi de
kullaniimaktadir. Bu yéntemde, ise baglamadan once
diz bir zemine cekilen traktérin deposu tamamen
doldurulur (bu islem genelikle ciftlige ait akaryakit
istasyonunda yapilir). Daha sonra beli bir sire
calisildiktan sonra traktdr tekrar ayni yere gekilerek
(diiz bir zemin olmalidir) yakit deposu tekrar tamamen
doldurulur ve bdylece ne kadar yakit tiiketildigi tespit
edilmeye calisiir. EJer akaryakit istasyonundaki
doldurma tabancasi dijital gostergeli ise is nisbeten
biraz daha kolay olmaktadir.

Bu ydntemin baz zorluklari vardir. Ozellikle
deneme parsellerinde yapilacak olan maliyet analizi
karsilastirmalari igin bu yontem saglkl sonug

projesinde tamamlama yontemini
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vermeyebilir. CUnkl parsel basina gidiste ve is
bitiminden sonra akaryakit istasyonuna geliste
harcanan yakiti tespit etmek mimkiin olmamaktadir.
Ayrica tamamlama yonteminde baska bir 6lgli kabi ile
dikkatli bir sekilde azar azar doldurarak tiiketilen
miktar bulunmaya calisilir.

Yogun arastirma calismalarinda, her bir parsel icin
traktériin isletme ve akaryakit istasyonu arasinda
mekik dokumasi uygulanabilirlik agisindan da sorun
olusturmakta, fazla zaman ve emek harcanmaktadir.
Eder denemeler ¢ok konulu entegre enstitllerde
yapiliyorsa, sirada bekleyen isler sebebiyle rahat
calisma firsati olmamaktadir.

Yukarida anlatilanlar isiginda ve 6zellikle iginde
bulunulan durumlarin getirdigi ihtiyactan miitevellit
yeni bir yakit Olgim sistemi “Yakitmytik77”
geligtirilmistir.
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