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OzET

Kiiresel deger zincirlerinin derinlegsmesiyle lojistik performans, llkelerin ticari entegrasyonu ve rekabet glicii acisindan
giderek daha belirleyici hale gelmistir. Ancak lojistikteki verimlilik kazanimlari, yarattigi cevresel baski ve kaynak kullanimi
nedeniyle sirdirulebilir rekabet giiclinii her zaman olumlu yonde etkilememektedir. Bu ¢alisma, BRICS-T iilkelerinde lojistik
performansin (LPI) sirdiiriilebilir rekabet gilicii (GSCI) lzerindeki es zamanli etkisini incelemektedir. Analiz, Etiyopya
disindaki 11 tilkeyi ve beg g6zlem yilini (2012, 2014, 2016, 2018, 2023) kapsayan dengeli bir panel veri setine dayanmaktadir. LPI
alt boyutlari temel bilesenler analizi (PCA) ile tek bir bilesik géstergeye indirgenmis; havuzlanmis EKK, gruplar-arasi, rassal
etkiler ve sabit etkiler tahmincileri karsilastirilmistir. Model se¢cimi Hausman ve Breusch-Pagan testleriyle yapilmis, bulgular
coklu spesifikasyon kontrolleriyle sinanmistir. Sonuglar, lojistik performanstaki artisin ayni yil iginde rekabet giiclnu
ylikseltecegi varsayiminin 6rneklem genelinde gecerli olmadigini géstermektedir: iliski bazi Glkelerde zayif pozitif, bazilarinda
ise anlamli bicimde negatiftir. Kontrol degiskenlerinden kisi basina gelir ve niifus, iilkeler arasi boyutta GSCI ile pozitif ve
anlamli; karbon emisyonlari negatif (havuzlanmis modelde anlaml); ticarete acgiklik ise higbir modelde anlamli cikmamistir.

Anahtar Kelimeler: BRICS-T, Kiiresel Sirdirilebilir Rekabet Endeksi (GSCI), Lojistik Performans Endeksi (LPI),
Surdurilebilir Rekabet, Uluslararasi Lojistik.

THE IMPACT OF INTERNATIONAL LOGISTICS PERFORMANCE ON SUSTAINABLE
COMPETITIVENESS IN BRICS-T COUNTRIES

ABSTRACT

As global value chains deepen, logistics performance has become an increasingly decisive factor in countries' trade
integration and competitive positioning. However, efficiency gains in logistics do not always translate into stronger
sustainable competitiveness, as they are accompanied by environmental pressures and intensified resource use. This study
examines the contemporaneous effect of logistics performance (LPI) on sustainable competitiveness (GSCI) in the BRICS-T
economies. The analysis draws on a balanced panel of eleven countries (excluding Ethiopia) over five observation years (2012,
2014, 2016, 2018, and 2023). The LPI sub-dimensions are aggregated into a single composite indicator via principal component
analysis, and pooled OLS, between-effects, random-effects, and fixed-effects estimators are compared. Model selection is
guided by the Hausman and Breusch-Pagan tests, and the robustness of the results is verified through multiple specification
checks. The findings indicate that the assumption that higher logistics performance raises sustainable competitiveness within
the same year does not hold across the sample: the relationship is weakly positive in some countries and statistically
significant but negative in others. Among the control variables, per capita income and population are positively and
significantly associated with GSCI in the between dimension; carbon emissions carry a negative sign and are significant in
the pooled model, whereas trade openness is insignificant across all specifications.
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1. GIRIS

Kiresel deger zincirlerinin yeniden yapilanmasi,
tedarik risklerinin cesitlendirilmesi ve yesil
déndsimin hiz kazanmasi, ulkelerin lojistik
sistemlerine stratejik bir nitelik kazandirmaktadir.
GUmrik sureglerinin etkinligi, sinir gegislerinin
ongorilebilirligi,  ulastrma  ve  depolama
altyapisinin kapasitesi, tasimacilik hizmetlerinin
kalitesi ve zamaninda teslim performansi gibi
boyutlar; yalnizca kisa donemli ticaret akislarini
degil, ayni zamanda uzun vadeli verimlilik, kaynak
etkinligi ve kurumsal dayaniklilik gibi strdurilebilir
rekabetin temel bilesenlerini de belirlemektedir. Bu
nedenle lojistik performansindaki iyilesmelerin,
ekonomik, cevresel ve toplumsal boyutlari birlikte
iceren surddrulebilir  rekabet gucine nasil
yansidiginin 6lciilmesi, literatiirde giderek daha
kritik bir arastirma alani haline gelmektedir.

Dinya Bankasi tarafindan gelistirilen Lojistik
Performans Endeksi (LPI), yalnizca Glkeler arasinda
rekabet ortamini giiclendirmeyi degil, ayni zamanda
her Ulkenin lojistik kapasitesini objektif bigcimde
degerlendirmeyi amaclayan stratejik bir aractir. Bu
endeks, lojistik altyapi ve sureglerden kurumsal
isleyise, zaman yonetiminden maliyet etkinligine
kadar genis bir yelpazede veri sunarak, ulkelerin
gucll yonlerini ve gelistirilmesi gereken alanlarini
ortaya koymakta; boéylece politika yapicilar ve
sektor paydaslari icin yol gésterici bir rehber islevi
gormektedir (Burmaoglu, 2012). Dinya Bankasi
Lojistik Performans Endeksi, GUlkeleri alti bilesen
Uzerinden analiz etmektedir. Bu bilesenler su
sekildedir (World Bank, 2023):

= Glmrik ve sinir yonetimi islemlerinin verimliligi

= Ticaret ve ulastirma altyapisinin kalitesi,

= Rekabetci fiyatll uluslararasi sevkiyatlarin
diizenlenmesinin kolaylig,

= Lojistik hizmetlerinin yeterliligi ve kalitesi,

= Gonderilerin takip ve izleme olanag,

= Gonderilerin planlanan veya beklenen teslimat
siiresi iginde alicilara ulagma siklig.

Lojistik performans, (lkelerin kiresel olcekte
rekabet avantaji elde etmesinde temel bir unsur
haline gelmistir (Ittmann, 2018:1). LPI 6lgtimleri,
dinya genelinde lojistik sektortinde gérev yapan Ust

dizey yoneticilerden toplanan anket verilerine
dayali olarak olusturulmaktadir (Gorgin, 2020).
Bunun yani sira, bu endeks, yalnizca Ulkelerin genel
lojistik performansini ortaya koymakla kalmayip,
ayni zamanda endeksi meydana getiren bilesenlerin
performanslarinin Ulkeler arasinda karsilastirmali
olarak degerlendirilmesine de olanak tanimaktadir
(Eygl ve Kiling, 2020). Her hir bilesen, tedarik
zincirlerinin ~ verimliligi, maliyet etkinligi ve
gavenilirligi  acisindan  kritik rol oynamakta;
uluslararasi ticaret akislarinin strekliligi ve
rekabetcilik dlzeyi (zerinde dogrudan etkiler
yaratmaktadir. Bu nedenle, lojistik performansin
batincal olarak ele alinmasi, yalnizca mevcut
durumu betimlemekle kalmayip, ayni zamanda
iyilestirme alanlarini ve politika onceliklerini
belirlemede de 6nemli bir gerceve sunmaktadir.

Kiresel Surdarilebilir Rekabet Gicl Endeksi
(GSCI), ulkeleri hem sirdirilebilirlik hem de
rekabetcilik  kriterlerine gére  degerlendiren
kapsamli bir gosterge sistemidir. GSCI, uluslararasi
kurumlar (Dlnya Bankasl, IMF, cesitli BM ajanslar)
tarafindan saglanan 190 ila 216 adet nicel gosterge
kullanmaktadir. Endeksi olusturan alti alt endeks
bulunmaktadir. Bu endeksler (SolAbility, 2024):

= Dogal Sermaye

= Kaynak Verimliligi & Yogunlugu
= Sosyal Sermaye

= Entelektlel Sermaye

= Ekonomik Strdurulebilirlik

= Yonetisim

BRICS-T grubunda yer alan (lkeler, elde edilen
bulgularin digsal gecerliligi ve politika agisindan
cikarilacak sonuglar bakimindan 6zel bir éneme
sahiptir. Kiresel ekonomide en hizli blylyen
pazarlar arasinda yer alan bu Ulkeler; genis
yuzolcumleri, yUksek nufuslari, gucli ekonomik
blylme oranlari, genis tlketici kitleleri ve gesitli
alanlarda sunduklari is birligi potansiyeli gibi ortak
dzelliklere sahiptir (Agir ve Yildinm, 2015). Uye
tlkelerin olcegi, kaynak yapisi ve sanayilesme
dizeyi gibi faktorler dikkate alindiginda ortaya
cikan heterojen vyapi, lojistik performans ile
surduralebilir rekabet glcinlin karsilastirmali
olarak incelenmesine elverisli  bir  zemin
sunmaktadir.  Mevcut  calismalar,  lojistik
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performansini cogunlukla ticaret hacmi, ihracat
cesitliligi, ya da genel rekabetcilik endeksleriyle
iliskilendirmekte; strduralebilir rekabet glictini ise
dolayli gostergeler Uzerinden ele almaktadir.
Surduralehilir rekabet giict, ekonomik ciktinin yani
sira  dogal sermayenin korunmasi, yenilik
kapasitesi, kurumsal yonetisim ve toplumsal
kapsayicilik gibi unsurlari birlikte ele alan bittncul
bir cerceve gerektirir. Bu noktada calisma, lojistik
performans endeksini dogrudan sdrdirlebilir
rekabet endeksiyle birlikte ele alarak, lojistikteki
ilerlemenin uzun dénemli rekabetciligin
surdirulebilir boyutlari Gzerindeki etkisini ampirik
olarak sinamaktadir. Galismanin bu yoniyle mevcut
literatiire katki saglamasi beklenmektedir.

Bu dogrultuda calismanin ana amacini; BRICS-T
ulkelerinin lojistik performanslari ile strdirilebilir
rekabet glcu performanslari arasindaki iligskinin
tespit edilmesi  olusturmaktadir.  Calismanin;
alanyazina, sektér temsilcilerine ve arastirmacilara
katki saglamas| hedeflenmektedir.

Bu kapsamda, calismanin problem sorulari su
sekilde ifade edilebilir:

= Lojistik performansin slrdurlebilir rekabet
glct Uzerindeki etkisi BRICS-T lkeleri
arasinda yon ve blylklik bakimindan
farklilagmakta midir?

= Temel bilesenler analiziyle olusturulan bilesik
lojistik performans gostergesi, BRICS-T
ulkelerinde sdrdurdlebilir rekabet gucuni
istatistiksel ~ olarak  anlamli  bigcimde
etkilemekte midir?

2. LITERATUR TARAMASI

Literaturde, Ulkelerin lojistik performanslarinin
surddralebilir rekabet gicd, dis ticaret ve ihracat
tzerindeki etkilerini ele alan ¢ok sayida calisma
bulunmaktadir. Bu bolimde, yuritilen calismayla
ortak degiskenler kullanan ya da benzer
ekonometrik yontemlerden yararlanan
arastirmalar Tablo Tde derlenerek sunulmaktadir.

Tablo 1a: Literatiir Taramasi

Yazar ve Odak/Amag

Yili

Kullanilan Veri
Calisma Seti

Yontem

Temel Bulgular ve Katkilar

Erkan | Tirkiye dahil 133 ilke igin Kiresel LPI ve GCI Regresyon Bulgular, teknolojik altyapisini
(2014) Rekabet Giicti Endeksi ile Lojistik | Verileri (Kiresel Analizi glclendiren ve ekonomik biylime
Performans Endeksi arasindaki rekabet giici (GSYH) saglayan dlkelerin lojistik
iliskiyi analiz ederek rekabet endeksi) performanslarinda artig yagandigini
guciinun lojistik performansa ortaya koymaktadir.
etkisini belirlemek.
Ekicivd. | Lojistik performans gostergeleri LPI ve Diinya Yapay Sinir Calismada lojistik performansiyla
(2016) ile kiresel rekabetgilik Ekonomik Aglari (ANN) ilgili bircok faktor arasinda,
gostergeleri arasindaki iligkileri | Forumu Kiresel Analizi surdurilebilir lojistik politikasiyla
yapay sinir aglari ve kimlatif Rekabet Gici ilgili iyilestirme icin en 6nemli hedef
inang dereceleri yaklagimiyla Gostergeleri alanin sabit genis bant internet
analiz ederek, Turkiye'nin lojistik erisilebilirligi oldugu tespit
performansini gelistirmeye edilmistir.
yonelik stratejik oncelik alanlarini
belirlemek.
D'Aleo | Secili 41 lkede GSYIH ile rekabet | GSYIH, Ihracat, Panel veri Bulgular, kiiresel rekabetgilik
ve arasindaki iliskiyi belirlemek. LPI, GCl analizi ve endeksinin GSYIH Gzerinde olumlu
Sergi Regresyon bir etkisi oldugunu ve bu etkinin
(2017) Analizi diger degiskenlerle (6rnegin lojistik
performans endeksi) eszamanli
olarak etkilesime girdiginde cok
daha belirgin oldugunu
gostermektedir.
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Tablo 1b: Literatir Taramasi

Yazar ve Odak/Amag Kullanilan Veri Seti Yontem Temel Bulgular ve Katkilar
Calisma
Yili
Bil vd. BRICS-T ulkelerinin Kuresel Cok boyutlu Rusya ve Turkiye benzer dzellikler
(2018) Kiresel Rekabetgilik Rekabetgilik olcekleme analizi gosterirken, Gin ve Hindistan baska
Endeksi 2017-2018 Endeksi verileri bir grup olusturmustur; Brezilya ve
verilerine gore benzerlik Guney Afrika ayri gruplarda yer
ve farklliklarini almistir.
belirlemek.
Tang ve Ihracata dayali biyime Dinya Kalkinma Panel veri analizi Bulgular, ihracata dayali buyume
Abosedra | hipotezinin gegerliliginin Gostergeleri, hipotezinin incelenen Ulkelerde
(2019) Asya Ulkelerinde lojistik Dunya Capinda gegerli oldugunu ve lojistik
performansa bagli olup Yonetisim performansin ticaretin
olmadigini analiz etmek. Gostergeleri,LPI kolaylastirilmasinda 6nemli bir rol
oynadigini gostermektedir. Ayrica
ekonomik biyimenin, tlkelerin
lojistik performans dlzeyi ile
yakindan iligkili oldugu tespit
edilmistir.
Kabak vd. Ulkelerin kiiresel LPI ve GCl verileri Hibrit metodoloji Elde edilen bulgular, lojistik
(2020) rekabetcilik ve lojistik (Bayes Aglari, Kismi performans ile rekabetgilik
performansi arasindaki en kuguk kareler gostergelerinin birbirini karsilikli
iki yonli nedensel yol modellemesi, olarak etkiledigini ve politika
iliskinin incelenmesi Onem-Performans | énceliklerinin bu iki alani es zamanli
Analizi) olarak gelistirecek sekilde
belirlenmesi gerektigini ortaya
koymaktadir.
Altintas | Ulkelerin LPI girdileriile LPI verileri Yol Analizi Arastirma bulgularina gére, LPI
(2021) ciktilar arasindaki girdiler boyutu LPI ¢iktilar boyutunu
iliskinin yapisal anlamli, pozitif ve ylksek diizeyde
ozelliklerinin ortaya etkilemektedir. LPI girdiler
konulmasi. boyutunun giktilar boyutunu
etkilemesine en fazla katkiy!
“altyap!” bileseni saglarken, en az
katkiyi “lojistik kalite ve yetkinlik"
bileseni saglamaktadir.
Sergi vd. Afrika, Asya ve AB LPI ve GCI Regresyon ve Avrupa'da, LPI'yi kademeli olarak
(2021) bolgeleri igin GCI'nin Anova Modelleri iyilestirmek igin insan faktoru gok
altyapl, insan faktord ve daha kritikken, Asya'da gerekli
kurumlar kiimelerinin altyapi hayati 6nem tagimaktadir. Iki
LPI Gzerindeki etkilerini faktor ile birlikte kurum faktoru
karsilastirmali olarak Afrika'nin lojistik gelisimi igin
analiz ederek en gugli merkezi oneme sahiptir.
belirleyiciyi tespit etmek.
Kevser ve 2010-2018 doneminde LPI, GSYH, Finansal | Panel veri analizi LPI ekonomik biiyime ve finansal
Dogan 157 Ulke verileri gostergeler (esbitiinlesme ve gelismisligi artirmaktadir.
(2021) kullanilarak LPl ile nedensellik testleri)

ekonomik biyime ve
finansal gelismislik
arasindaki uzun dénemli
iligkiyi incelemek.
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Yazar ve
Calisma Yili

Odak/Amag

Kullanilan Veri Seti

Tablo 1c: Literatlir Taramasi

Temel Bulgular ve Katkilar

Kilig (2021) | 2007-2018 Déneminde, yeni LPI Panel veri
sanayilesen Ulkelerde analizi Elde edilen bulgular sonucunda
lojistik performans yeni sanayilesen llkelerde lojistik
endeksinin ekonomik performans endeksi ve dogrudan
blyime Uzerindeki etkisini yabanci sermaye yatirimlarinin
incelemek. ekonomik bilylime izerinde pozitif
ve istatistiksel olarak anlamli iligki
oldugu tespit edilmistir.
Larson Ulusal lojistik performans Sustainable Society Regresyon Calismada sosyal refahin lojistik
(2021) ile strdurdlebilirlik Index (SSI) ve LPI ve aracilik performansini destekleyen bir
boyutlari arasindaki analizi oncul oldugu, lojistik performansin
iliskileri incelemek ise ekonomik refahi artirdigi ancak
cevresel surdirilebilirligi (iklim ve
enerji baglaminda) olumsuz
etkiledigi sonucuna varilmistir.
Demirci vd. AB lkelerinde lojistik LPI, Surduralebilirlik ROC, OCRA LPlile strdurdlebilirlik arasinda
(2022) performans ile kriterleri pozitif fakat disik dizeyde
strdirulebilirlik boyutlari korelasyon tespit edilmistir.
arasindaki iligkiyi
belirlemek
Cetiner ve AB (lkelerinin lojistik LPI, DESI, GlI Korelasyon Calisma, lojistik performansin
Bayat (2023) performanslari ile ve artirilmasi igin politika yapicilarin
dijitallesme ve inovasyon Regresyon dijital becerileri gelistirmeye, BIT
dizeyleri arasindaki Analizi (bilgi iletisim teknolojisi)
iliskiyi ampirik olarak uzmanlarinin sayisini artirmaya
incelemek ve Ar-Ge butgelerine daha fazla
pay ayirmaya odaklanmalari
gerektigini vurgulamaktadir.
Yigit (2023) 17 Glkenin 2010-2023 LPI ARAS-G ve Lojistik performansin Glkelerin
donemine ait lojistik COPRAS-G | sirdirilebilir kalkinma hedefleri
performanslarini gok icin makro bir gdosterge oldugu
kriterli karar verme belirtilmis; gelismekte olan
yontemleri kullanarak ulkelerin performanslarini
battncul bir sekilde artirmak igin 6zellikle "yesil
degerlendirmek lojistik" faaliyetlerine ve stratejik
politikalara yonelmeleri gerektigi
ifade edilmistir.
Ciftci ve OECD ulkelerinde LPI ile LPI, GTCI MEREC, Lk kez 6nerilen entegre yéntem
Aydin (2024) | Kiiresel Yetenek Rekabet AHP, TOPSIS | ile isvi(;re, ABD ve Danimarka en
Endeksi (GTCI) iligkisini yiiksek performansa sahip Ulkeler
analiz etmek. olarak siralanmistir.
Ozgiir Giler | Kiresel Rekabet Endeksi GCl, Verimlilik Kanonik LPI, verimlilik degiskenleri iginde
ve ile verimlilik arasindaki Degiskenleri Korelasyon en etkili faktor olarak éne
Veysikarani iliskiyi incelemek. (Sanayide Istindam, Analizi ctkmistir; altyapi kiiresel rekabeti
(2024) LPI, Yiksek Teknoloji en cok etkileyen unsurdur.
Ihracat ve Sabit Bant
Abonelikleri)
Geng ve LPI'nin belirleyicileri, LPI, lojistik altyap, Sistematik Lojistik altyapi, gimriik etkinligi
Mohamed olclim yontemleri ve gumrik etkinligi, literatur ve hizmet kalitesi ekonomik
(2025) ekonomik etkilerini hizmet kalitesi incelemesi kalkinma ve ticarette kritik rol

incelemek.

oynamaktadir.
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Literatlrde lojistik  performansin  ekonomik
blylime, dis ticaret performansi ve Kkiresel
rekabetcilik Uzerindeki etkileri yogun bicimde
incelenmistir. Bununla birlikte mevcut calismalarin
biylk boélimi rekabetciligi Kiresel Rekabetgilik
Endeksi (GCI) gibi ekonomik agirlikli gostergeler
izerinden degerlendirmektedir.  Surdirilebilir
rekabet guctni ekonomik, cevresel ve ydnetisim
boyutlarini birlikte iceren bir cercevede ele alan
Kuresel Strdirdlebilir Rekabet Giicti Endeksi (GSCI)
ile lojistik performans arasindaki iliskiyi inceleyen
calismalar oldukga sinirlidir. Dolayisiyla bu galisma,
lojistik performansin yalnizca ekonomik ciktilar
tzerindeki etkisini degil, ekonomik, cevresel ve
yonetisim boyutlarini birlikte iceren surdurulebilir
rekabet glclt Gzerindeki etkisini inceleyerek
mevcut literatirin kapsamini genisleterek katki
sunmay! hedeflemektedir.

Tablo Tde derlenen calismalar bir bitin olarak
degerlendirildiginde, alanyazinin (i¢ ana eksende
yogunlastigi gorllmektedir. Birinci eksende yer
alan calismalar (Erkan, 2014; D'Aleo ve Sergi, 2017,
Tang ve Abosedra, 2019; Kevser ve Dogan, 2021; Kilig,
2021), lojistik performansi ekonomik biyime, dis
ticaret ve finansal gelismislik gibi ekonomik
ciktilarla iliskilendirmekte ve buyik olcide bu
degiskenler arasinda pozitif yonli bir iliski ortaya
koymaktadir. Ikinci eksendeki calismalar (Ekici vd.,
2016; Kabak vd., 2020; Sergi vd. 2021; Giler ve
Veysikarani, 2024) lojistik performans ile kiresel
rekabetcilik arasindaki iliskiyi gogunlukla Kiresel
Rekabetcilik Endeksi (GCI) Gzerinden ve cift yonli
bir etkilesim cercevesinde ele almaktadir. Ugtincii
ve gorece sinirli eksende ise lojistik performansin
surddrilebilirlik boyutlariyla iligkisi incelenmekte
(Larson, 2021; Demirci vd., 2022; Yigit, 2023); bu
calismalar lojistik gelismenin cevresel
surddrilebilirlik Gzerindeki etkisinin zayif, hatta
kimi durumlarda olumsuz olabilecegine isaret
etmektedir.  Metodolojik  agidan  calismalar
incelendiginde ise regresyon ve panel veri
analizlerinin yani sira cok kriterli karar verme ve
yapay sinir agi temelli yaklagimlarin kullanildig
gorilmektedir. Mevcut literatur iki temel arastirma
bosluguna isaret etmektedir. ik olarak, rekabetcilik
blyuk olcude ekonomik odakli GCl (zerinden
degerlendirilirken,  cevresel ~ ve  yoOnetisim
boyutlarini da bitinlesik bigimde iceren GSCI ile
lojistik performansi arasindaki iligkiye yonelik

ampirik kanitlar sinirli kalmaktadir. Ikinci olarak,
BRICS-T gibi yiikselen ve enerji yogun ekonomilerde
soz konusu iliskinin  panel veri yaklasimi
cercevesinde ve Ulkeler arasi heterojenlik dikkate
alinarak incelendigi calismalar oldukca sinirlidir.
Bu calisma, lojistik performans ile GSCI arasindaki
es zamanli iligskiyi BRICS-T o6rnekleminde hem
ortalama etki hem de (lke bazinda farklilasma
dizeyinde inceleyerek  mevcut literatirde
belirlenen iki temel arastirma boslugunun
giderilmesine katkida bulunmayi amaclamaktadir.

3. TEORIK GERGEVE VE HIPOTEZLER

Lojistik performansinin sirdirilebilir rekabet guct
Uzerindeki etkisi dogrusal ve tek yonli bir yapi
sergilememekte; aksine, birbirine zit yoénlerde
isleyen iki temel mekanizmanin ortak sonucu
olarak ortaya cikmaktadir. ilk mekanizma, lojistik
sistemlerin  etkinliginin ~ artmasiyla  birlikte
ekonomik verimliligin yukselmesine
dayanmaktadir. Gimrik sireglerinin hizlanmasi,
ulastirma altyapisinin - gelismesi ve teslimat
gavenilirliginin -~ artmasi, ticaret maliyetlerini
azaltarak tedarik zincirlerinin  daha etkin
islemesine katki saglamakta; bu durum ise
uretkenlik dlzeyini ve ihracat performansini olumlu
yonde etkilemektedir. Bu etki, lojistik performans
ile ekonomik rekabetcilik arasinda pozitif bir iligki
tespit eden ¢ok sayida ampirik calisma tarafindan
desteklenmektedir. Hausman vd. (2013) lojistik
kalitesinin ticaret akimlarini dogrudan
kolaylastirdigini ortaya koyarken, Marti vd. (2014)
Lojistik Performans Endeksinde (LPI) meydana
gelen iyilesmelerin dig ticaret hacmini anlamli
dizeyde artirdigini gostermektedir. Benzer sekilde,
Ekici vd. (2016) lojistik performans ile kiresel
rekabetgilik arasinda karsilikli etkilesime dayali gift
yonli bir nedensellik iligkisi bulundugunu tespit
ederek, lojistik kapasitenin Ulkelerin rekabet
avantajlarinin  sekillenmesinde  kritik  bir  rol
oynadigini vurgulamaktadir.

Ikinci mekanizma ise lojistik faaliyetlerin cevresel
maliyetleri Gzerinden islemektedir. Lojistik faaliyet
hacmindeki  artis,  ulastirma  yogunlugunu
yukseltmekte; enerji bilesiminde fosil yakitlarin
agirlikta oldugu ekonomilerde bu durum kisa
donemde karbon emisyonlarinin artmasina neden
olabilmektedir. Artan emisyonlar ise sirdirulebilir
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rekabet glcilinin dogal sermaye ve kaynak
verimliligi gibi cevresel bilesenlerini olumsuz
etkileyebilmektedir (Karaman vd., 2020). Dolayisiyla
lojistik performansin surddrilebilir rekabet glcu
uzerindeki net etkisi kuramsal agidan belirsizdir. Bu
etkinin yoni ve biyGkliga, Glkelerin enerji yapilari,
cevresel dizenlemeleri ve sdrdarilebilirlik
politikalarinin etkinligine bagli olarak
farklilasabilmektedir. Bu calisma da s6z konusu
belirsizlikten hareketle, lojistik performans ile
surdirulebilir rekabet glct arasindaki iligkinin
yonind ve biydkligind ampirik olarak ortaya
koymayi amaglamaktadir.

Literatiirde lojistik performansi ¢ogunlukla genel
rekabet giicli ve ekonomik blylime baglaminda ele
alinmakta olup, mevcut bulgular buyik olcide
lojistik gelismenin olumlu ekonomik sonuglar
dogurdugunu gostermektedir (Erkan, 2014; D'Aleo
ve Sergi, 2017). Bununla birlikte, bu calismada
kullanilan Kiresel Surdirilebilir Rekabet Gcl
Endeksi ~ (GSCI),  geleneksel  rekabetcilik
gostergelerinden farkli olarak  cevresel
performans, dogal sermaye ve kaynak verimliligi
gibi srdurlebilirlik boyutlarini da degerlendirme
kapsamina almaktadir (SolAbility, 2024). Bu durum,
lojistik performans ile surdurdlebilir rekabet gicu
arasindaki iliskinin genel rekabetgilikten farkli bir
dinamik sergileyebilecegine isaret etmektedir.
Ekonomik etkinligi ve ticari performansi artiran
lojistik gelismeler, beraberinde ortaya cikan
cevresel maliyetler nedeniyle slrdirilebilir
rekabetgilik Gzerinde ayni élgtide olumlu sonuglar
yaratmayabilir.

Demirci vd. (2022) tarafindan Avrupa Birligi Ulkeleri
Uzerine gergeklestirilen c¢alisma da lojistik
performans ile sdrdurdlebilirlik — gostergeleri
arasinda yalnizca zayif bir iliski tespit ederek bu
olasiligl desteklemektedir. Bu cercevede, Lojistik
Performans Endeksi (LPI) ile GSCI arasindaki iligkiyi
BRICS-T  (lkeleri ornekleminde panel veri
yontemiyle inceleyen ve (lkeler arasi heterojenligi
dikkate alan  calismalarin  simirli  oldugu
gorilmektedir.

Dolayisiyla bu calisma, lojistik performansin
surduralebilir rekabet glcl Uzerindeki etkisini,
olasi Ulke farkllklarini ve iliskinin yonindeki
degiskenligi dikkate alarak analiz etmekte ve ilgili
literature katki sunmayi amacglamaktadir. Tablo 2'de
calismada kullanilan degiskenler ve degiskenlere
iliskin verilerin elde edildigi kaynaklara vyer
verilmistir.

Bagimsiz  degiskenin  olgiminde,  Lojistik
Performans Endeksinin  (LPI) alt boyutlari
arasindaki ylksek korelasyon dizeyi dikkate
alinmistir. Alt boyutlar arasinda gdzlenen gucli
iligkiler (0.87-0.96), bu gostergelerin ayni model
icerisinde birlikte kullanilmasinin goklu dogrusal
baglanti sorununa yol acabilecegini
gostermektedir. Bu nedenle, LPI'nin alt boyutlari
Temel Bilesenler Analizi (PCA) kullanilarak tek bir
bilesik gostergeye (LPI_factor1) déntstirilmustir.
Calismadaki temel ampirik analizler séz konusu
bilesik gosterge Gizerinden yurutilirken, toplam LPI
skoru yalnizca saglamlik testleri kapsaminda
degerlendirilmistir.

Tablo 2: Calismada Kullanilan Degiskenler

Degisken Tiirii Degisken (Sembol)

Olgiim / Tanim

Bagimli Sirdarilebilir Rekabet Giici Toplam skor (0-100), Glke-yil SolAbility (2024)
Endeksi (GSCI)
Bagimsiz Lojistik performans bilesik 6 LPI alt boyutunun PCA birinci bileseni; Dunya Bankasi LPI;
faktord (LPI_factor?) standart skor Yazarlarin hesaplamasi

Kontrol Kisi basina gelir (gdp_log) Kisi basina GSYH, dogal log Dunya Bankasi WDI
Kontrol Karbon emisyonu (co2_log) C0, emisyonu, dogal log Diinya Bankasi WD
Kontrol Ticarete aciklik (tradegdp_log) (Ihracat+ithalat)/GSYH, dogal log Diinya Bankasi WD
Kontrol Niifus (pop_log) Toplam niifus, dogal log Diinya Bankasi WD

Not: LPI_factor1, LPI alt boyutlarinin PCA birinci bileseni olarak Gretilmis ve ana modellerin tek bagimsiz degiskeni olarak

kullanitmistir.
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Bdylece, degisken tanimlari ile ampirik modelleme
sireci arasinda tutarliik saglanmis ve lojistik
performansin  slrdurGlebilir  rekabet  glcl
tizerindeki etkisinin daha saglikli bicimde dlgtlmesi
amaclanmistir. Bu teorik ve metodolojik cerceve
dogrultusunda asagidaki hipotezler gelistirilmistir:

H1. Lojistik performans dizeyindeki artis, Ulkelerin
surdurulebilir rekabetgilik puanini artirir.

H2. Makroekonomik ve cevresel yapi degiskenleri
(kisi basina gelir, ticarete aciklik, nifus, karbon
emisyonu) sirdrilebilir rekabetcilik duzeyini
anlamli bigimde etkiler.

H2.a. Kisi basina gelir arttikca slrdirilebilir
rekabetgilik puani artar.

H2.b. Ticarete acikligi yiksek Ulkeler daha yliksek
surddrilebilir rekabetgilik puanina sahiptir.

H2.c. Nlfusu ylksek Ulkeler surdirilebilir
rekabetgilik agisindan daha yiiksek puan elde eder.
H2.d. Karbon emisyonlarinin artmasi strdirilebilir
rekabetgilik puanini distrur.

4. ARASTIRMA YONTEMI

Bu calisma, BRICS-T ilkelerinde lojistik
performansin  surdurdlebilir  rekabet  glcl
uzerindeki etkisini, tlke ve yil sabit etkilerini iceren
iki yonlu panel veri modeli kullanarak incelemekte;
ayrica sz konusu etkinin lkeler arasinda
farklilasip farklilagmadigini da
degerlendirmektedir. Lojistik Performans Endeksi
(LPI) verilerinin belirli araliklarla yayimlanmasi
nedeniyle analiz, 2012, 2014, 2016, 2018 ve 2023
yillari ile sinirlandiritmigtir. Bu yillara ait LPI
degerleri, ayni dénemlere karsilik gelen Kiresel
Surdarilebilir  Rekabet Giici  Endeksi  (GSCI)
puanlariyla eslestirilerek ampirik karsilagtirmalar
yapilmigtir.

Literatirde LPI ile GSCI arasinda genel olarak
pozitif bir iligki beklentisi dne cikmakla birlikte,
lojistik faaliyetlerin cevresel etkileri bu iligkinin
tim Glkeler icin ayni yonde ve ayni biyklikte
gerceklesmeyebilecegine isaret etmektedir. Bu
dogrultuda analiz, yalnizca genel iligkiyi degil, ayni
zamanda Ulkeler arasinda godzlemlenen olasi
farklilasmalari da ortaya koyacak sekilde
yapilandirilmigtir.

Calismada BRICS-T (Ulkeleri, alanyazinda yaygin
bicimde benimsenen siniflandirmaya paralel olarak
iki grupta ele alinmaktadir: cekirdek BRICS ulkeleri
(Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Gliney Afrika) ile
genisleme grubu dlkeleri (Misir, Iran, Suudi
Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri ve Endonezya).
Tlrkiye ise BRICS+ sirecine aday Ulke olarak bu
cerceveye dahil edilmistir. Bununla birlikte, soz
konusu siniflandirma yalnizca kavramsal bir
referans noktasi sunmak amaciyla kullanilmis;
ampirik analizlerde ilkeler grup temelli degil,
bireysel diizeyde degerlendirilmistir. Etiyopya ise
veri eksiklikleri nedeniyle analiz kapsami disinda
birakitmistir.

4.1. Veri ve Orneklem

Orneklem, BRICS-T ve genisleme grubu ilkeleri
cercevesindeki 11 tlkeden olusmaktadir: Brezilya,
Rusya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika, Misir, Iran,
Suudi  Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri,
Endonezya ve Turkiye. Etiyopya, ilgili yillara ait
gozlem eksikligi nedeniyle kapsam disinda
tutulmustur. LPI verilerinin yalnizca 2012, 2014,
2016, 2018 ve 2023 yillarinda mevcut olmasi
nedeniyle analiz bu dénemlerle sinirlandiritmistir.
Her bir yiligin LPI degerleri, ilgili yilin GSCI puanlari
ile eslestirilmis ve béylece 11 llke ile 5 donemden
olusan dengeli bir panel veriseti (N=11,T=5; toplam
55 gozlem) olusturulmustur. Literatirde Ulkeler
siklikla “cekirdek” ve “genisleme” gruplari altinda
anilsa da burada grup ayrimi yapilmamisg, tim
tlkeler bagimsiz birimler olarak
degerlendirilmistir.

42. Temel Bilesenler Analizi ile LPI_factorlin
Olusturulmasi

Lojistik performans indeksinin alti alt boyutu farkl
lojistik surecleri temsil etmekle birlikte, ampirik
olarak aralarinda oldukca yiksek dizeyde iligki
bulunmaktadir. Tablo 3'te sunulan Temel Bilesenler
Analizi (PCA) sonuglari, s6z konusu boyutlarin ortak
bir yapiyr yansittigini gostermektedir. Elde edilen
bulgulara gore birinci bilesenin 6zdegeri 5.52 olup
toplam varyansin yaklasik %92'sini aciklamaktadir.
Buna karsilik, ikinci bilesenin dzdegeri yalnizca 0.17
dlzeyindedir.
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Birinci bilesene ait faktér yiklerinin alti boyutun
tamaminda 0.40 ile 0.41 arasinda degismesi, tim
gostergelerin ortak faktore benzer diizeylerde katki
sagladigini ortaya koymaktadir. Bu sonuglar, lojistik
performansin farkli boyutlarinin tek bir bilesik
gosterge altinda temsil edilebilecegine isaret
etmektedir (Jolliffe, 2002). Ayrica Kaiser-Meyer-
Olkin (KMO) orneklem vyeterlilik katsayisinin 0.93
olarak hesaplanmasi, veri yapisinin faktor analizine
son derece uygun oldugunu gostermektedir (Kaiser,
1974).

Table 3: Temel Bilesenler Analizi

Bilesen  Ozdeger  Aciklanan Oran  Kiimiilatif
Bilesen 1 5516 0.919 0.919
Bilesen 2 0.167 0.028 0.947
Bilesen 3 | 0.109 0.018 0.966
Bilesen 4 | 0.086 0.014 0.980
Bilesen 5 | 0.065 0.0M 0.991
Bilesen 6 | 0.057 0.009 1.000

Birinci
Alt boyut Bilesen

Yiikii
Gumrk etkinligi (custom) 0.411
Altyapi kalitesi (infastr) 0.408
Sevkiyat kolayligi (shipments) 0.409
Hizmet yeterliligi (logistics_comp) 0.413
Zamaninda teslim (timely) 0.399
izleme-takip (tracking) 0.409

Not: Kaiser-Meyer-Olkin 6rneklem yeterliligi olgitd
genel olarak 0.932'dir. Birinci bilesen skoru (LPI_factor1),
toplam LPI skoruyla 0.997 dlizeyinde korelasyon gésterir.

Birinci temel bilesenden elde edilen LPI_factorl
degiskeninin ortalamasi sifira yakin, standart
sapmasi ise yaklasik 2.35'tir. Bu nedenle regresyon
katsayilari, soz konusu faktorde meydana gelen bir
birimlik ~ degisimin  GSCI  zerindeki etkisini
gostermektedir. LPI_factorl ile toplam LPI skoru
arasindaki korelasyon katsayisinin 0.997 diizeyinde
olmasl, bilesik gostergenin lojistik performansin
genel diizeyini biylk olciide temsil ettigini ortaya
koymaktadir. Bu yiksek uyum dogrultusunda
gerceklestirilen saglamlik analizlerinde, toplam LPI
kullanilarak elde edilen bulgularin PCA temelli
faktor degiskeni ile ulasilan sonuclarla biyik
olclde ortustigu goralmistir.

4.3. Ekonometrik Yaklagim ve Model Segimi

Panel veri yapisi, hem tlkelere 6zgli zaman icinde
degismeyen gozlenemeyen o6zelliklerin hem de tiim
Ulkeleri es zamanli olarak etkileyen ddonemsel
soklarin kontrol edilmesini gerektirmektedir. Bu
dogrultuda analizlerde havuzlanmis en kiglk
kareler (POLS), gruplar-arasi (Between), rassal
etkiler (RE) ve sabit etkiler (FE) tahmincileri
karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Uygun
tahmincinin belirlenmesinde iki temel testten
yararlanilmistir. Ilk olarak, Hausman (1978) testi
sabit ve rassal etkiler tahminlerini karsilagtirmak
amaciyla uygulanmis ve test sonucu rassal etkiler
varsayimini reddetmistir (x*(5)=17.68; p=0.003). Bu
bulgu, gozlenemeyen ilke etkilerinin agiklayici
degiskenlerle iligkili oldugunu ve sabit etkiler
yaklasiminin daha tutarli sonuglar dretecegini
gostermektedir. Ikinci olarak, Breusch ve Pagan
(1980) LM testi, panel veri yapisinin havuzlanmig
modele kiyasla sagladi§l katkiyi degerlendirmek
amaciyla kullanilmistir. Test sonucu panel etkilerini
yalnizca sinirda anlamlilik dizeyinde
desteklemistir (p=0.096).

Ote yandan sabit etkiler tahmincisinin bu veri seti
acisindan bazi 6nemli sinirliliklari bulunmaktadir.
Sabit etkiler yaklasimi yalnizca ilkelerin zaman

icerisindeki  degisimlerinden  yararlanmakta,
Ulkeler arasindaki kesitsel farkliliklari ise
modelden  ayirmaktadir.  Ancak  calismada

kullanilan bazi kontrol degiskenlerinin (lke ici
varyasyonu oldukga sinirlidir. Varyans ayristirmasi
sonuglari, nifus degiskeninin lke ici standart
sapmasinin  0.03 iken ulkeler arasi standart
sapmasinin 0.65; kisi basina gelir degiskeninin ise
siraslyla 0.07 ve 0.41 oldugunu gostermektedir. Bes
dénemden olusan kisa panel yapisinda bu 6lglde
diislik Ulke ici degisim, sabit etkiler modelinin yavas
degisen degiskenlere iliskin katsayilari hassas
bicimde tahmin etmesini glclestirmektedir. Sabit
etkiler tahminlerinde niifus degiskenine ait
katsayinin olagan disi biyGkliklere ulagsmasi (Tablo
7), modeldeki varyansin onemli élclide Glke sabit
etkileri tarafindan aclklanmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu durum, kisa panellerde ve
sinirli zaman ici degisime sahip degiskenlerde sabit
etkiler tahmincisinin etkinliginin azalabilecegine
iliskin metodolojik literatiirle uyumludur (Plimper
ve Troeger, 2007).
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Bu metodolojik cerceve dogrultusunda bulgular iki
farkli diizeyde degerlendirilmektedir. Oncelikle
calismanin  bagimsiz  degiskeni olan lojistik
performans  agisindan  sonuglar  kullanilan
tahminciye duyarli degildir. PCA temelli LPI_factor1
katsayisinin tim modellerde dustk buyuklikte ve
istatistiksel olarak anlamsiz bulunmasi, lojistik
performansin  slrdurGlebilir  rekabet  glcl
uzerindeki etkisine iliskin temel sonucun model
spesifikasyonundan  bagimsiz  olarak gecerli
oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla H1 hipotezine
iliskin ¢ikarimlar, Hausman testi sonucunda tercih
edilen sabit etkiler modeli de dahil olmak iizere tim
tahminciler tarafindan desteklenmektedir.

Kontrol degiskenlerine iligkin degerlendirmelerde
ise degiskenlerin varyans yapisi dikkate alinmistir.
Nifus ve kisi basina gelir gibi zaman icerisinde
sinirli degisim gosteren degiskenlerin etkileri
agirlikli - olarak ilkeler arasi farklliklardan
kaynaklandigindan, bu  degiskenlere iligkin
yorumlar oncelikle Between ve rassal etkiler
modelleri temel alinarak yapilmistir. Buna karsilik,
sabit etkiler modelinde yavas degisen degiskenlere
ait katsayilarin dlslk zaman igi varyasyon
nedeniyle daha az givenilir olabilecegi goz 6niinde
bulundurulmustur. Ayrica POLS, RE ve FE
modellerinde standart hatalar ulke dizeyinde
kimelendirilmigtir. Between tahmincisi  (lke
ortalamalarina dayandigindan bu model igin
kimelenmis standart hatalar raporlanmamistir.
Bununla hbirlikte, @érneklemdeki kime sayisinin
sinirll olmasi (11 dlke), istatistiksel gikarimlarin
temkinli bicimde degerlendirilmesini
gerektirmektedir (Cameron ve Miller, 2015).

Bu kapsamda teorik ve metodolojik cerceve
dogrultusunda, lojistik performansin sirdirilebilir
rekabet gict UGzerindeki etkisini incelemek
amaclyla asagidaki temel panel veri modeli tahmin
edilmistir:

GSCly =a + f; LPL factorTy + yXe + i + 1 &6, (1)

Burada i Ulkeyi, t yili; i Ulke sabit etkilerini, T, yil
sabit etkilerini, Xiy ise  kontrol degiskenleri

vektorinu gostermektedir.

Yil etkilerinde baz yil 2012'dir. Eksik gézlem igeren
tlke-yil kombinasyonlari analiz diginda birakilmis,
yalnizca tam veriye sahip 55 gézlem kullanilmistir.

4.4, Tanimlayici istatistikler

Tablo 4a'da calismada kullanilan degiskenlere
iliskin  betimleyici istatistikler sunulmaktadir.
Degiskenlerin  farkli  odlceklerde  dlgllmesi,
istatistiklerin ~ yorumlanmasinda géz 6ninde
bulundurulmasi gereken énemli bir husustur. Bu
dogrultuda GSCI 0-100 araliginda olgulirken, LPI ve
alt bilesenleri 1-5 olgeginde raporlanmakta;
makroekonomik kontrol degiskenleri ise logaritmik
bicimde kullanilmaktadir. Bu nedenle degisken
ortalamalarinin dogrudan karsilastirilmasi anlamli
degildir. GSCI'nin ortalama degerinin 42.07 olarak
hesaplanmasl, endeksin élgim yapisiyla ve
SolAbility tarafindan raporlanan deger araligiyla
uyumludur.

GSCl'nin 32.60 ile 51.00 arasinda degismesi,
orneklemde  yer alan  ulkeler  arasinda
surduralebilir rekabet gict bakimindan @énemli
farklliklar bulundugunu gostermektedir. Buna
karsilik, LPI ve alt boyutlarinin 2.87-3.54 araliginda
yogunlasmasi, lojistik performans gostergelerinin
Ulkeler arasinda daha siirli  bir degisim
sergiledigine isaret etmektedir.

Panel veri analizi agisindan daha énemli husus,
degiskenlerdeki varyansin llkeler arasi ve ilke igi
bilesenler arasindaki dagilimidir. GSCI'nin (lkeler
aras! standart sapmasi (4.02), ilke i¢i standart
sapmasindan (2.28) daha yiksektir. Benzer bir
durum kontrol degiskenlerinde daha belirgin
bicimde gozlenmektedir.

Bu bulgular, degiskenlerdeki toplam varyansin
onemli bir balumunun Glkeler arasi farkliliklardan
kaynaklandigini  gostermektedir. ~ Dolayisiyla,
yalnizca zaman i¢i degisimden yararlanan sabit
etkiler tahmincisinin, 6zellikle disik ulke igi
varyasyona sahip degiskenler acisindan daha sinirli
bilgi kullanmasi beklenmektedir. Bu durum, énceki
bélimde tartisilan  tahminci  farklliklarinin
anlasilmasina da katki saglamaktadir.
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Tablo 4a: Tanimlayici Istatistikler

Degisken Ortalama Std. Sap.
GSCI 55 42073 4.488 32.600 51.000
LPI 55 3.195 0.404 2.300 4.000
custom 55 2.866 0.447 1.980 3.840
infastr 55 37 0.480 2.180 4100
shipments 55 3129 0.400 2.300 3.890
logistics_comp 55 3179 0.418 2.100 4.000
timely 55 3.540 0.387 2.650 4.380
tracking 55 3.251 0.428 2.310 4100
gdp_log 55 3.923 0.404 3155 476
co2_log 55 0.770 0.387 0179 1442
tradegdp_log 55 1.690 0.211 1.390 2.306
pop_log 55 8.107 0.625 6.869 9.158

Not: Gozlem sayisi tim degiskenler icin 55°tir (11 Gilkex5 yil). GSCI 0-100, LPI 1-5 élcedindedir; gdp_log, co2_log,

tradegdp_log ve pop_log logaritmik degerlerdir.

Tablo 4b: Secili Degiskenler Icin Varyans Ayristirmasi

Degjigken Genel (Overall) Ul(';lt‘uems' Ulke ici (Within)
GSClI 4.488 4.02 228
gdp_log (kisi bagina gelir) 0.404 0.41 0.07
pop_log (nifus) 0.625 0.65 0.03

Not: Gozlem sayisi tim degiskenler icin 55tir (11 Glkex5 yil). GSCI 0-100, LPI 1-5
olcegindedir; gdp_log, co2_log, tradegdp_log ve pop_log logaritmik degerlerdir.

4.5. Korelasyon Analizi

Tablo 5, degiskenler arasindaki Pearson korelasyon
katsayilarini gostermektedir. S6z konusu katsayilar
Ulkeler arasindaki dlzey farkliliklarini da
icerdiginden, degiskenler arasindaki iligkilerin yoni
ve blyukligli hakkinda ilk bir degerlendirme
sunmakla birlikte nedensel yorumlara imkan
vermemektedir. Bu nedenle korelasyon
bulgularinin panel veri analizlerinden elde edilen
sonuglarla birlikte degerlendirilmesi
gerekmektedir.

Tablodan elde edilen bulgular iki 6nemli noktaya
isaret etmektedir. Ilk olarak, LPI'nin alt boyutlar
arasindaki korelasyon katsayilari (0.856) ile (0.965)
arasinda degismekte olup oldukga yiksek bir
birlikte hareket etme egilimi géstermektedir. Bu
durum, ilgili gostergelerin lojistik performansin
ortak bir boyutunu yansittigini ortaya koymakta ve

PCA yontemiyle tek bir bilesik gosterge
olusturulmasina iliskin tercihi desteklemektedir.
Ikinci olarak, GSCI ile LPI arasindaki korelasyon
katsayisi (-0.007) olup dogrusal iligkinin oldukca
zayif oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde,
GSCI; kisi bagina gelir ile zayif pozitif (0.138), niifus
ile pozitif (0.386), ticarete aciklik ile negatif (-0.314)
ve karbon emisyonu ile negatif (-0.098) iligki
sergilemektedir. Bu bulgular, strdirlebilir rekabet
gucu ile lojistik ve ekonomik gastergeler arasindaki
iliskinin  basit ikili korelasyonlar araciligiyla
aciklanamayacak kadar karmasik bir yapiya sahip
oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla s6z konusu
iligkilerin daha saglikli bigcimde
degerlendirilebilmesi igin Ulkeye ve zamana 6zgl
etkileri dikkate alan cok degiskenli panel veri
analizlerine ihtiyac duyulmaktadir. Ote yandan,
kontrol degiskenleri arasinda kisi basina gelir ile
karbon emisyonu arasindaki yiksek korelasyon
(0.840), olasI coklu dogrusal baglanti riskine isaret
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Tablo 5: Pearson Korelasyon Katsayilari

(1) (2) (3) (4) (5) Q) (7) (8) (9) (10) m 2
() lpi 1,000
(2) custom 0.964 | 1.000
(3) infastr 0.957 | 0.934 | 1.000
(4) shipments 0.959 | 0.916 | 0.894 | 1.000
Egg]istics_comp 0.965 | 0920 | 0.918 | 0.910 | 1000
(6) timely 0935 | 0.881 | 0.856 | 0.906 | 0.889 | 1.000
(7) tracking 0.955 | 0.903 | 0912 | 0.905 | 0.934 | 0.868 | 1.000
(8) gsci -0.007 | -0.7107 | 0.044 | -0.050 | 0.068 | -0.027 | 0.078 | 1.000
(9) gdp_log 0.350 | 0.306 | 0.486 | 0.224 | 0315 0.291 | 0375 | 0138 | 1000
(10) co2_log 0223 | 0.231 | 0.363 | 0145 | 0155 | 0143 | 0.212 | -0.098 | 0.840 | 1.000
(1) tradegdp_log 0.382 | 0.440 | 0.388 | 0.319 | 0307 | 0390 | 0.328 | -0.314 | 0.523 | 0.662 | 1.000
(12) pop_log -0.155 | -0.189 | -0.219 | -0.073 | -0.096 | -0.170 | -0.126 | 0.386 | -0.685 | -0.655 | -0.607 | 1.000

Not: n = 55. Siitun numaralari, satir etiketlerindeki degiskenlerle ayni sirayi izlemektedir.

etmekte olup bu konu bir sonraki bélimde ayrintili
olarak incelenmektedir.

4.6. Coklu Dogrusal Baglanti (VIF) Analizi

Kisi basina gelir ile karbon emisyonu arasindaki
yiksek korelasyon, ana modelde goklu dogrusal
baglanti olasiiginin degerlendirilmesini gerekli
kilmaktadir. Tablo 6a'da modelde vyer alan
degiskenlere iligkin varyans biyttme faktori (VIF)
degerleri sunulmaktadir. Sonuglara gore en yliksek
VIF degeri karbon emisyonu degiskeni icin 4.91
olarak hesaplanmis, ortalama VIF degeri ise 3.22
dizeyinde gerceklesmistir. Tim degerlerin yaygin
olarak kabul edilen esik degerlerin altinda kalmasi,
modelde ciddi bir ¢oklu dogrusal baglanti sorunu
bulunmadigina isaret etmektedir. Ayrica PCA
sonucunda elde edilen LPI_factor1 degiskeninin VIF
degeri 144 olarak hesaplanmistir. Buna karsilik,
LPI'nin alt boyutlarinin dogrudan ayni modele dahil
edilmesi durumunda VIF degerlerinin 164'e kadar
yikseldigi gézlenmistir. Bu bulgu, PCA yaklagiminin
yuksek diizeyde iligkili lojistik géstergelerini tek bir
bilesik faktorde birlestirerek coklu dogrusal
baglanti  riskini  énemli  olciide  azalttigini
gostermektedir. Ote yandan, LPI_factor1 ile toplam
LPI arasindaki korelasyon Kkatsayisinin  0.997
dizeyinde olmasi, her iki gostergenin lojistik
performansin ayni temel yapisini blyuk olglde
yansittigini ortaya koymaktadir.

Tablo 6a: Varyans Biiyiitme Faktori (VIF) Sonuglari

Degisken VIF 1/VIF
co2_log 49N 0.204
gdp_log 483 0.207

tradegdp_log 2.51 0.398

pop_log 2.4 0.415

Lpi_factor1 144 0.694
Ortalama VIF 3.22

Tablo 6b: Bilesik Gostergenin Gegerliligine Iligkin

Ek Tanilar
LPI_factor1 VIF (ana model) 144
Alt boygtlgI dog“]rudan' modele dahil 164
edildiginde maksimum VIF
LPI_factor - toplam LPI korelasyonu 0.997

4.7. Panel Regresyon Analizi

Tablo 7a'da farkli panel veri tahmincilerinden elde
edilen sonuglar karsilastirmali olarak
sunulmaktadir. Bulgularin en dikkat cekici yon,
lojistik performans degiskenine ait katsayinin tim
modellerde dusuk biyUklikte ve istatistiksel olarak
anlamsiz olmasidir (POLS: -0.323; Between: -0.307;
RE: -0240; FE: -0.190). Bu sonug, lojistik
performanstaki artisin  surdurilebilir  rekabet

m72



Lojistik Dergisi mYil 23 m Sayi: 63 mSayfa 61-80 m Haziran 2026

giclni ayni donemde sistematik olarak artirdig
yoniindeki  H1 hipotezinin  desteklenmedigini
gostermektedir. Ayrica s6z konusu bulgunun farkli
tahminciler altinda biylik olciide degismemesi,
sonucun model spesifikasyonuna duyarli olmadigini
ortaya koymaktadir. Kontrol degiskenlerine iligkin
sonuglar ise tahminciler arasinda belirgin
farkliiklar gostermektedir. Kisi basina gelir
degiskeni, llkeler arasl varyasyonu dikkate alan
POLS, Between ve rassal etkiler modellerinde
pozitif ve istatistiksel olarak anlamlidir (sirasiyla
13.557; 14.892 ve 9.902).

Benzer sekilde niifus degiskeni de ayni modellerde
pozitif ve anlamli katsayilara sahiptir (5.990; 5.947
ve 5.804). Buna karsilik, sabit etkiler modelinde kisi
basina gelir katsayisi negatif isaret almakla birlikte
istatistiksel olarak anlamli degildir (-1.960).

Bu farklilik, onceki bolimlerde tartisildigi Gzere,
degiskenlerin sinirli zaman ici varyasyona sahip
olmasindan ve sabit etkiler tahmincisinin yalnizca
ilke ici  degisimlerden  yararlanmasindan
kaynaklaniyor olabilir.

Tablo 7a: Panel Regresyon Analizi Sonuglari

Degisken POLS Between RE FE
lpi_factor1 -0.323 -0.301 -0.240 -0.190
(0.283) (0.407) (0.399) (0.600)
gdp_log 13.557** 14.892* 9.902*** -1.960
(1.330) (4.108) (3.092) (5.328)
co2_log -5.925** -6.053 -4.653 -5.074
(2.185) (4.319) (3.074) (10.574)
tradegdp_log -0.935 -3.612 2.534 3.870
(3.639) (6.258) (3.254) (3.062)
pop_log 5.990%* 5947 5.804%* 33.069
(1.248) (1.811) (1.498) (20.852)
Sabit -53.519*** -53.790 -h4 522+ -220.943
(13.772) (31.028) (16.375) (173.240)
Gozlem 55 55 55 55
R? 0.553 0.835 0.514 0.173

Not: Standart hatalar parantez iginde verilmistir. POLS, RE ve FE modellerinde standart

hatalar Ulke dlzeyinde kimelenmistir; Between tahmincisi

Ulke ortalamalarina

dayandigindan bu modelde kiimelenmis standart hatalar raporlanmamistir. * p < 0.10, ** p
<0.05,*** p<0.01. R* degerleri POLS ve RE icin overall, Between icin between, FE icin within
aciklama gucuni géstermektedir. FE situnu yalnizca Glke sabit etkilerini icermektedir; iki
yonll sabit etkiler modelinin de yer aldigi saglamlik analizleri Tablo 9'da, model secim ve
tani testleri ise Tablo 7a’da raporlanmistir.

Tablo 7b: Model Segim ve Tani Testleri

Test istatistik p Karar

Hausman testi (RE - FE) ¥2(5) = 17.68 0.003 FE tercih edilir
Breusch-Pagan LM testi (POLS - RE) - 0.096 Sinirda
Yil etkileri ortak anlamlilik (F) F(410)=3.23 0.060 Sinirda

Not: Hausman testi sabit etkiler (FE) ile rassal etkiler (RE) modelleri arasinda; Breusch-Pagan LM testi
havuzlanmig EKK (POLS) ile rassal etkiler modeli arasinda secim icin kullanilmigtir. Yil etkileri igin ortak

anlamlilik F testi raporlanmistir.

m73

ISTTIVIVIN VINYILS VIV



ARASTIRMA MAKALESI

Lojistik Dergisi mYil 23 m Sayi: 63 mSayfa 61-80 m Haziran 2026

Bu nedenle kisi basina gelir ve nufusa iliskin
bulgular degerlendirilirken, ilgili degiskenlerin esas
varyasyon kaynagini yansitan lkeler arasi
sonuclar daha aciklayici gériinmektedir. Buna gore,
kisi basina gelir ve nifusun strdirdlebilir rekabet
gic ile pozitif iligkili oldugu yonindeki H2.a ve H2.c
hipotezleri desteklenmektedir.

Karbon emisyonu degiskenine ait katsayi tiim model
spesifikasyonlarinda negatif isaret tasimaktadir.
Havuzlanmis en kiglk kareler modelinde katsayi
istatistiksel olarak anlaml bulunurken (-5.925;
p<0.05), rassal etkiler modelinde negatif iligkinin
yoni korunmakla birlikte istatistiksel anlamlilik
dizeyi zayflamaktadir. Bu bulgular, karbon
emisyonlarinin  sirdurilebilir — rekabet  gici
Uzerinde olumsuz bir etkiye sahip olabilecegine
isaret etmekle birlikte, iligkinin istatistiksel
guclinin model spesifikasyonuna bagli olarak
degisebildigini gostermektedir. Dolayisiyla H2.d
hipotezi iliskinin yonu acisindan desteklenmekte,
ancak iligkinin istatistiksel olarak desteklenme
dlzeyi modeller arasinda farklilik gostermektedir.
Ticarete aciklik degiskeni ise higbir modelde
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Ayrica
katsayl isaretinin modeller arasinda degisiklik
gostermesi, bu degiskene iliskin iligkinin istikrarli
olmadigini ortaya koymaktadir. Bu nedenle, ticarete
acikligin - strddrulebilir rekabet giicli Uzerinde
sistematik ve giclu bir etkisi bulunduguna dair bir
kanit elde edilememistir ve H2b hipotezi
desteklenmemektedir.

Ote yandan, yil sabit etkilerine iligkin ortak
anlamllik testi sinirda bir sonug vermistir (F(4.10) =
3.23; p = 0.060). Bu nedenle analizlerde yil etkileri
dikkate alinmaya devam edilmis ve iki yonlli sabit
etkiler modeli saglamlik analizi kapsaminda ayrica
raporlanmistir (Tablo 9). Tablo 7'de sunulan sabit
etkiler modeli Ulke sabit etkilerini icermekte olup,
yil sabit etkilerinin de eklendigi alternatif modelde
lojistik performans degiskenine iliskin temel bulgu
degismemektedir. Baska bir ifadeyle, lojistik
performans degiskenine iliskin temel bulgu, farkl
model spesifikasyonlari altinda da
degismemektedir.

4.8. Ulkeler Arasi Heterojenlik Analizi

Ortak egimli modeller, lojistik performansin
surdurulebilir rekabet gict Uzerindeki ortalama
etkisini tahmin etmektedir. Ancak teorik gercgeve, bu
iliskinin  Ulkelerin  ekonomik  yapilari  ve
strdirdlebilirlik  politikalarina  bagli  olarak
farklilasabilecegini 6ngormektedir. Bu olasiligi
incelemek amaciyla, LPIl_factorl ile Glke
kuklalarinin etkilesimlerini igeren bir model tahmin
edilmis (R*<0.832) ve her ilke icin lojistik
performansin GSCI (zerindeki marijinal etkileri
hesaplanmistir.

Modelde Birlesik Arap Emirlikleri baz kategori
olarak alinmig; tabloda yer alan ilk katsayl baz
etkiyi, diger katsayilar ise ilgili Glkelere ait toplam
marjinal etkileri gostermektedir.

Tablo 8: Lojistik Performansin GSCI Uzerindeki
Ulke Bazli Marijinal Etkileri

Marjinal = Std.

Etki Hata

Birlesik Arap 0549 | 1342 | 0.41 0.691
Emirlikleri

(ARE, baz)

Brezilya (BRA) -1556 | 0.701 | -2.22 | 0.051*
Cin (CHN) 2.334 1901 | 123 0.248
Misir (EGY) -0.831 | 0.862 | -0.96 | 0.358
Endonezya 1.281 0327 | 391 | 0.003***
(IDN)

Hindistan (IND) | -0.096 | 0.886 | -0.1 0.916
iran (IRN) 1.235 0157 | 7.88 | 0.000**
Rusya (RUS) 0.781 0.246 | 317 | 0.010**
Suudi -1.865 | 0.832 | -2.24 | 0.049**
Arabistan

(SAU)

Tirkiye (TUR) -1743 | 2.015 | -0.86 | 0.407
Giiney Afrika -1986 | 0.257 | -7.72 | 0.000***
(ZAF)

Not: LPI_factorl ile (ilke kuklalarinin etkilesimini igeren
modelden (kontrol degiskenleri dahil, ilke dizeyinde
kiimelenmis standart hatalar) elde edilen ortalama
marjinal etkilerdir. Baz Glke Birlesik Arap Emirlikleri'dir.
* p<0.10, ** p<0.05, *** p<0.01.
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Tablo 8'de yer alan bulgular, lojistik performansin
surdirulebilir rekabet guct Gzerindeki etkisinin
tlkeler arasinda belirgin bicimde farklilastigini
ortaya koymaktadir. Endonezya, Iran ve Rusya'da
lojistik performanstaki iyilesmeler GSCI Uzerinde
pozitif ve istatistiksel olarak anlaml etkilere
sahipken, Suudi Arabistan ve Giney Afrika'da
negatif ve anlamli etkiler gozlenmektedir.
Brezilya'da ise etki negatif yonli olup sinirda
anlamllik go6stermektedir. Bu bulgular, baz
tlkelerde lojistik performansin sagladigi verimlilik
kazanimlarinin  surdarilebilir - rekabet gucUne
olumlu yansidigini, bazi (lkelerde ise cevresel
maliyetlerin daha belirgin hale gelebildigini
distindirmektedir. Buna karsilik, diger Ulkelerde
hesaplanan marjinal etkiler istatistiksel olarak
anlamli degildir. Genel olarak degerlendirildiginde,
bulgular lojistik performansin  sUrdirilebilir
rekabet glclt UGzerindeki etkisinin  homojen
olmadigini ve llkeye 6zgl kosullara bagli olarak
farkli yonlerde ortaya ¢ikabildigini gostermektedir.
Bununla birlikte, Glke bazinda hesaplanan marjinal
etkilere iligkin bu bulgular, drneklem biyikliginin
sinirli olmasi nedeniyle ihtiyatla yorumlanmalidir.
Etkilesim modeli, her bir dlke icin yalnizca bes
gozleme (T = 5) dayanan ilkeye 6zgi egimler tahmin
etmekte; bu durum tahminlerin  kesinligini
sinirlandirmakta ve bazi (lkelerde standart
hatalarin gorece ylksek ¢ikmasina yol agmaktadir.
Ayrica kiime (iilke) sayisinin sinirli olmasi (11 dlke),
kimeye dayali  cikarimlarin  guvenilirligini
zayiflatmaktadir (Cameron ve Miller, 2015). Toplam
55 gozlemden olusan bu panel yapisinda, tek tek
ulkelere ait katsayilar birkag etkili gozleme duyarli
olabilmektedir. Bu nedenle Tablo 8'de raporlanan
ulke bazinda etkiler, kesin nedensel biyUklikler
olarak  degil, iliskinin  Ulkeler  arasinda
farklilagabilecegine dair betimleyici ve kesfedici
bulgular olarak degerlendirilmelidir. S6z konusu
farklilasma oruntulerinin daha genis érneklemler
ve daha uzun zaman boyutuna sahip veri setleriyle
yeniden sinanmasi, bulgularin saglamuiginin teyidi
acisindan 6nem tasimaktadir.

4.9. Saglamlik Analizi

Lojistik performansin surdurilebilir rekabet gicl
uzerinde anlamli ve sistematik bir etkisinin
bulunmadigi yoniindeki temel bulgu, cesitli model
spesifikasyonlari altinda yeniden

degerlendirilmistir. Tablo 9'da lojistik performans
degiskenine ait katsayilar alti farkli model
kurulumunda sunulmaktadir. Bu kurulumlarin
besinde lojistik performans PCA temelli hilesik
gosterge (LPI_factor1) ile olgllmekte; vyalnizca
altinc kurulumda karsilastirma amaciyla ham
toplam LPI skoru kullanilmaktadir. Séz konusu
modeller dort farkli tahminciyi, yil sabit etkilerinin
dahil edildigi iki yonli modeli ve toplam LPI skoruna
dayanan alternatif spesifikasyonu kapsamaktadir.
Sonuclar, lojistik performans katsayisinin hichir
modelde %10 anlamllik diizeyinde istatistiksel
olarak anlamli olmadigini gostermektedir.

Tablo 9: SaglamUik Analizi: LPI_factor1 ve Alternatif
LPI Olgiimiine iliskin Katsayilar

Spesifikasyon LPI Std. t ]
kats. Hata

(1) POLS - PCA | -0.323 | 0.283 -114 | 0.280
faktori

(2) Between - -0.301 | 0.407 | -0.74 | 0.492
PCA faktorQ

(3) Random -0.240 | 0399 | -0.60 | 0.548
Effects - PCA

faktor

(4) Fixed -0.190 | 0.600 | -0.32 | 0.758
Effects - PCA

faktor

(5) FE + yil 0.075 0.508 0.15 0.885
sabit etkileri -

PCA

(6) FE - ham -1.284 3.731 -0.34 | 0.738
toplam LPI

Not: Itk bes spesifikasyonda lojistik performans PCA
temelli  LPl_factorl ile  olgilmistir.  Altinc
spesifikasyonda saglamlik kontroli amaciyla ham
toplam LPI skoru kullanilmistir. Bagimli degisken
GSCl'dir; tim modeller ayni kontrol degiskenlerini igerir
ve standart hatalar tlke diizeyinde kimelenmistir. Hicbir
spesifikasyonda lojistik performans katsayisi %10
diizeyinde anlamli degildir.

PCA temelli LPI_factor1 ile toplam LPI skoru
kullanilarak elde edilen sonuglarin buyik olglide
benzer olmasi beklenen bir durumdur. Bu
dogrultuda iki ©6lcim arasindaki korelasyon
katsayisi 0.997 diizeyindedir ve her iki degisken
lojistik ~ performansin  ayni  temel vyapisini
yansitmaktadir.  Bulgularin  alternatif  6l¢im
yaklasimlari altinda degismemesi, elde edilen
sonucun lojistik performansin
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operasyonellestirilme bicimine duyarli olmadigini
gostermektedir. Ayrica tim modellerde standart
hatalarin  Glke duzeyinde kimelendirilmesi,
cikarimlarin olasi heteroskedastisite ve dlke ici
korelasyon sorunlarina karsl daha dayanikli
olmasina katki saglamaktadir.

5. SONUG

Bu calisma, BRICS-T lkelerinde lojistik
performansin  slrdurGlebilir  rekabet  glcl
Uzerindeki etkisini, 11 Glke ve 5 yiluk doénemi
kapsayan dengeli bir panel veri seti kullanarak
incelemistir. Lojistik performansin ok boyutlu
yapisini tek bir butinlesik gostergeyle temsil
edebilmek amaciyla LPI alt bilesenleri temel
bilesenler analizi araciligiyla birlestirilmis ve
analizlerde bu bilesik lojistik performans
gostergesi  kullanilmigtir.  Ampirik  tahminler
havuzlanmis EKK, ulkeler arasi tahminci, rassal
etkiler ve sabit etkiler modelleriyle karsilastirmali
bicimde yUritulmus; uygun model segimi Hausman
ve Breusch-Pagan testleriyle degerlendirilmistir.
Ayrica standart hatalar Ulke  duzeyinde
kimelendirilerek olasi heteroskedastisite ve (lke
ici bagimulik sorunlari dikkate alinmistir.

Ampirik bulgular, lojistik performansin
surddrilebilir rekabet guct uzerindeki etkisine
iliskin H1 hipotezinin desteklenmedigini
gostermektedir. Lojistik performans degiskenine ait
katsayl,  tim  model  spesifikasyonlarinda
istatistiksel olarak anlamsiz bulunmus ve érneklem
genelinde lojistik performanstaki iyilesmelerin
surddrilebilir rekabet glctnde es zamanli bir artis
yarattigi yoniinde bir bulgu elde edilememistir.
Bununla birlikte ulke bazli analizler, séz konusu
iliskinin homojen olmadigini ortaya koymaktadir.
Endonezya, iran ve Rusya'da lojistik performansin
strddrilebilir rekabet giicu Gzerindeki etkisi pozitif
ve anlamli iken, Suudi Arabistan ve Guney Afrika'da
bu iliskinin negatif ve anlamli oldugu belirlenmistir.
Bu sonuclar, lojistik altyapi ve hizmet kalitesindeki
gelismelerin bazi (lkelerde ekonomik etkinligi,
retkenligi ve tedarik zinciri  kapasitesini
glglendirerek surddralebilir rekabetciligi
destekleyebildigini; buna karsilik bazi Ulkelerde
enerji tlketimi, karbon yogunlugu ve cevresel
baskilar yoluyla surdurdlebilirlik performansini
zayiflatabildigini gostermektedir.

Elde edilen bulgular, lojistik performans ile
ekonomik blylime veya genel rekabet gucl
arasindaki pozitif iliskiye odaklanan mevcut
literatiirden  kismen  ayrismaktadir.  Onceki
calismalarin =~ énemli  bir  bolimu,  lojistik
performanstaki  iyilesmelerin  ticaret hacmi,
Uretkenlik ve ekonomik performans Uzerinde
olumlu etkiler varattigini ortaya koymaktadir.
Ancak bu calismada kullanilan bagimli degisken,
yalnizca ekonomik ciktilari degil; dogal sermaye,
cevresel kalite, kaynak kullanim etkinligi ve
surduralebilir kalkinma kapasitesi gibi daha genis
boyutlari da iceren Kiresel Surdirdlehilir Rekabet
Gicli Endeksi'dir (GSCI). Bu nedenle lojistik
performanstaki gelismeler, ticaret hacmini ve
uretkenligi artirirken es zamanli olarak enerji
tiketimi ve karbon emisyonlarini ytkseltebilmekte;
béylece surdurdlebilir rekabetgilik Gzerindeki net
etkinin zayiflamasina veya (lkelere gore yon
degistirmesine neden olabilmektedir. Bu bulgu,
Avrupa Birligi Ulkelerinde lojistik performans ile
surddralebilirlik dizeyi arasindaki iligkinin sinirli ve
baglama duyarli olabilecegini ortaya koyan Demirci
vd. (2022) ile uyumludur. Bununla birlikte mevcut
calisma, yikselen ve enerji yogun ekonomilerde
lojistik performans ile surdlrilebilir rekabet gici
arasindaki iliskinin yalnizca zayif olmadigini, ayni
zamanda Ulkeler arasinda belirgin  bigimde
farklilastigini gostermektedir. Dolayisiyla calisma,
surddrdlebilir  rekabet  glcunin  ekonomik
rekabetcilikten daha karmasik ve c¢ok boyutlu
dinamiklere sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Kontrol degiskenlerine iligkin bulgular H2 hipotezini
kismen desteklemektedir. Kisi basina gelir ve niifus
degiskenleri, strdurilebilir rekabet giici ile pozitif
ve istatistiksel olarak anlamli iligkilere sahiptir. Bu
sonug, surddrdlebilir rekabetciligin yalnizca lojistik
kapasiteyle degil, ayni zamanda gelir dizeyi,
demografik kapasite ve daha genis yapisal
kalkinma dinamikleriyle de yakindan iligkili
oldugunu  gostermektedir. Karbon emisyonu
degiskeninin katsayisi tim model
spesifikasyonlarinda negatif isaret tasimakla
birlikte, iliskinin istatistiksel anlamliigi kullanilan
tahminciye gore degismektedir. Buna karsilik
ticarete aciklk degiskeni  hichbir  modelde
istatistiksel olarak anlamli bir etki géstermemistir.
Bu bulgular, slrdirilebilir rekabet gicinin
yalnizca ekonomik entegrasyon veya ticaret
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hacmiyle  aciklanamayacagini;  gelir  dlzeyi,
demografik kapasite ve cevresel performans gibi
yapisal faktérlerin bu slrecte daha belirleyici
olabilecegini gostermektedir. Ayrica
gerceklestirilen saglamlik analizlerinde lojistik
performans katsayisinin alternatif tahminciler, yil
sabit etkileri ve farkl ol¢im yaklasimlari altinda da
istatistiksel olarak anlamsiz kalmasi, temel
bulgunun alternatif model spesifikasyonlarina
duyarli olmadigini ortaya koymaktadir.

Calismanin politika agisindan temel cikarimi,
lojistik performanstaki iyilesmelerin her kosulda
strdlrilebilir ~ rekabet  glcini  artiracag
varsayiminin  gecerli olmadigidir. Bu ¢ikarim
dogrudan i ampirik bulguya dayanmaktadir. itk
olarak, H1 hipotezinin desteklenmemesi, lojistik
performans  artisinin ~ drneklem  genelinde
surddrilebilir rekabet glctune otomatik ve es
zamanli bir katki Uretmedigini gostermektedir.
Ikinci olarak, karbon emisyonu degiskeninin tim
model spesifikasyonlarinda negatif isaret tagimasi,
lojistik gelismenin c¢evresel maliyetleri dikkate
alinmadan surdaralebilir rekabetgilik acisindan
olumlu sonuglar dogurmayabilecegine isaret
etmektedir. Uclincii olarak, tlke bazli analizlerde
ortaya konulan heterojenlik, lojistik performansin
etkisinin  Ulkelerin  ekonomik vyapilari, enerji
profilleri, karbon yogunluklari ve gevresel yonetim
kapasitelerine bagli olarak farklilasabilecegini
gostermektedir.

Bu nedenle lojistik politikalarinin yalnizca altyapi
kapasitesini  artirmaya,  ticaret  kolayligini
gelistirmeye veya lojistik hizmet kalitesini
yikseltmeye odaklanmasi yeterli degildir. Lojistik
performansin surduirilebilir rekabet glcine katki
saglayabilmesi icin ekonomik etkinlik hedeflerinin
cevresel  performans  hedefleriyle  birlikte
tasarlanmasi gerekmektedir. Nitekim yesil lojistik
literatury, lojistik faaliyetlerin yalnizca maliyet ve
verimlilik boyutlariyla degil; iklim degisikligi, hava
kirliligi, enerji tuketimi ve diger c¢evresel
digsalliklar ~ Uzerinden de degerlendirilmesi
gerektigini vurgulamaktadir (McKinnon vd., 2015).
Benzer bicimde, lojistikte karbonsuzlastirma
yaklagimlar; yuk tasima talebinin
rasyonellestirilmesi, daha disik karbonlu tagima
modlarina gegis, ara¢ ve kapasite kullaniminin
iyilestirilmesi, enerji verimliliginin artirilmasi ve

disUk karbonlu enerji kaynaklarina yoénelim gibi
batunlesik politika araclarinin  6nemine dikkat
cekmektedir (McKinnon, 2023).

Bu cercevede, lojistik performansin strdurulebilir
rekabet glicl Uzerinde negatif veya zayif etkiler
yarattigi Glkelerde oncelikli politika alani, lojistik
faaliyetlerden kaynaklanan cevresel maliyetlerin
azaltilmasi olmalidir. Bu ulkelerde dustk karbonlu
ulastirma sistemlerinin yayginlastirilmasi, enerji
verimli  lojistik  altyapilarinin  gelistirilmesi,
yenilenebilir ~ enerji ~ kullaniminin  artirilmasi,
intermodal tasimaciligin desteklenmesi ve yesil
tedarik zinciri uygulamalarinin glglendirilmesi
surddralebilirlik hedefleri agisindan kritik 6nem
tagimaktadir. Buna karsilik lojistik performansin
surddralebilir rekabet gucu tzerinde pozitif etkiler
yarattigi Ulkelerde ise mevcut kazanimlarin
korunmasi ve derinlestirilmesi igin lojistik hizmet
kalitesinin gelistirilmesi, tedarik  zinciri
verimliliginin artirilmasi, dijital lojistik
uygulamalarinin - yayginlastirilmasi ve cevresel
standartlarla  uyumlu altyapi  yatirimlarinin
surdlralmesi gerekmektedir. Ayrica kisi basina
gelir ve nifus degiskenlerine iliskin bulgular,
lojistik  politikalarinin  daha genis  ekonomik
kalkinma stratejileriyle birlikte ele alinmasi
gerektigini géstermektedir.

Sonug olarak galisma, sirdirlebilir rekabetgiligin
artirillmasina  yonelik  politikalarin ~ tek  tip
uygulamalardan  ziyade  (lkelerin  yapisal
ozelliklerini, kalkinma diizeylerini, enerji profillerini
ve gevresel kosullarini dikkate alan farklitastirilmig
stratejiler Gzerine insa edilmesinin daha uygun
olacagini gostermektedir. Lojistik performansin
surddralebilir rekabet gucline katkisi, yalnizca
lojistik altyapinin gelismislik dizeyine degil, bu
altyapinin gevresel etkilerinin nasil yonetildigine,
enerji sistemlerinin karbon yogunluguna ve lojistik
faaliyetlerin daha genis kalkinma politikalariyla ne
olcide butinlestirildigine bagldir. Bu nedenle
surddralebilir rekabetcilik hedefi, lojistik kapasite
artisi ile cevresel performansin es zamanli olarak
iyilestirildigi battncil ve Glke kosullarina duyarli
bir politika yaklagimini gerektirmektedir.

Calismanin bulgulari bazi sinirliliklar cergevesinde
degerlendirilmelidir. ik olarak analiz yalnizca
BRICS-T (lkeleri iginde veri siirekliligi saglanan 1
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Tablo 10: Bulgularin Politika Gikarimlariyla Eslestirilmesi

Temel Bulgu Politika Gikarimi

Bilesik lojistik performans géstergesi (LPI_factor1), GSCI
uzerinde istatistiksel olarak anlamli bir etki Gretmemistir
(H1 desteklenmemistir).

Lojistik kapasitenin tek basina artirilmasi yeterli
degildir; altyapi yatirimlari, bu kazanimlari rekabetgilik
ve sUrdurulebilirlik giktilarina dondstiiren tamamlayici

politikalarla birlikte tasarlanmalidir.

Kisi basina gelir ve nifus, GSCl ile pozitif ve anlamli
bicimde iligkilidir
(H2a ve H2c desteklenmistir).

Lojistik politikalari; gelir diizeyini ve ekonomik 6lcegi
gozeten daha genis kalkinma stratejilerinin bitinlesik
bir parcasi olarak ele alinmalidir.

Ticarete agikligin GSCI (izerindeki etkisi hichir modelde
anlaml bulunmamustir
(H2b desteklenmemistir).

Rekabetcilik yalnizca ticaret hacmini artirmaya degil;
uretkenlik, kurumsal kalite ve gevresel performans gibi
yapisal kaldiraglara dayandiritmalidir.

Karbon emisyonu degiskeni tim modellerde negatif
katsaylya sahiptir; ancak istatistiksel anlamlilik yalnizca
havuzlanmig EKK (POLS) modelinde elde edilmistir. Bu
nedenle H2.d hipotezi yon bakimindan desteklenmekle
birlikte, bulgunun istatistiksel gecerlili§i model
spesifikasyonuna duyarlidir.

Bu bulgu, stirdirdlebilir rekabet gicinin artirilmasinda
diislik karbonlu tagimacilik ve eneriji verimliligi
uygulamalarinin dikkate alinmasi gerektigini
gostermekte; yesil lojistik uygulamalarinin tegvik
edilmesine yonelik politika ihtiyacina isaret etmektedir.

Ulke bazli marjinal etki sonuclari, lojistik performansin
GSCI uzerindeki etkisinin (lkeler arasinda yon ve anlamlilik
bakimindan farklilastigini géstermektedir. Endonezya, iran

ve Rusya'da pozitif ve anlamli; Suudi Arabistan ve Guney

Afrika'da ise negatif ve anlamli sonuclar elde edilmistir.

Tek-tip yaklasim yerine, Ulkelerin enerji profili ve
cevresel yonetim kapasitesine duyarli farklilastiritmig
stratejiler benimsenmelidir. Orneklem biyiklugtinin

sinirli olmasindan dolayi bu érintiler yon gosterici
kabul edilmelidir.

ulkeyle sinirlidir. Bu durum, elde edilen bulgularin
farkl ulke gruplarina genellenmesini
kisitlamaktadir.  ikinci  olarak, GSCI'nin alt
bilesenlerine iliskin ayrintili verilerin bulunmamasi
nedeniyle lojistik performansin  slrdirulebilir
rekabet glcini hangi mekanizmalar araciligiyla
etkiledigi bilesen dizeyinde ayristirilamamistir.
Uclincii olarak calisma, es zamanli iligkilere
odaklanmakta ve lojistik yatirimlarin uzun dénemli
veya gecikmeli etkilerini  dogrudan  test
etmemektedir. Ayrica lojistik performans ile
strddrilebilir rekabet gucl arasinda karsilikli
etkilesim olasiligi bulunmakta olup, mevcut analiz
bu iligkinin yénine iliskin kesin bir nedensellik
iddiasi sunmamaktadir. Son olarak, Etiyopya veri
eksikligi nedeniyle ornekleme dahil edilememistir.
Bu nedenle elde edilen sonuglar nedensel
cikarimlar olarak degil, degiskenler arasindaki
ampirik iligkileri ortaya koyan bulgular olarak
yorumlanmalidir. Gelecekteki arastirmalarin daha
genis ulke orneklemleri, daha uzun zaman
boyutuna sahip veri setleri ve nedenselligi daha
dogrudan sinamaya imkan veren yontemler
kullanarak s6z konusu iligkileri daha kapsamli
bicimde incelemesi literatire @&nemli katkilar
saglayabilir.
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