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Ozet

Ulasim alaninda biyik yatirimlarin yapildigi Glkemizde sehirler arasi ulagim igin de gesitli projeler ortaya konulmaktadir. Képrd,
viyadiik, tinel ve otoyol projeleri ile kara yolu; yiksek hizli ve hizli tren projeleri ile sehirler arasi ulasim gelistiriimeye
calisiimaktadir. Bu ¢alismada yapimi devam eden Ankara-Sivas yiksek hizli tren (YHT) hat glizergahinin degerlendirilmesini

kapsamaktadir. Degerlendirmede ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden analitik hiyerarsi streci (AHS) kullaniimistir. Mevcut
ve yapilmasi disunllen ulasim projeleri ile entegrasyon, hattin gectigi sehirler ve yakin bdlge, boélgenin nifus yogunlugu,
erisilebilirlik, yolculuk Greten 6nemli noktalara erisim ve hatta olan talep kriterleri ile cok yonlu bir degerlendirme yapilmistir.
Calismanin sonucunda hattin konumunun ve glizergahinin rayh sistem agini genisletebilecek bir noktada olmasi ile ilerleyen
zamanda hat etkinliginin daha da artacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Ankara-Sivas yliksek hizli tren, Analitik Hiyerarsi Streci, Demiryolu

Using Analytic Hierarchy Process For Evaluation of Ankara-Sivas High
Speed Rail Line

Abstract

In Turkey, where large investments are made in transportation area, various projects are planned for intercity transportation.
Road, bridge, viaduct, tunnel and highway projects; High speed and high-speed rail projects are being tried to be developed
between cities. The predetermination of the line effectiveness of high-speed rail or new investment projects has innumerable
importance. In this study, it is contain the evaluation of the Ankara-Sivas high-speed rail (HSR) line. The analytical hierarchy
process (AHP), which is one of the multicriteria decision making methods, is used in the evaluation. Evaluation process that
reflects the academic's point of view is measured by this method. A multi-criteria evaluation is made using the integration with
the transport infrastructure, the cities covered by the line, the population density of the region, access to important points and
demand criteria. As a result of the study, it is concluded that the location and route of the line are in a position to expand the
rail network and this will further increase the efficiency of the line in the future.

Keywords: Ankara-Sivas high speed rail, Analytic Hierarchy Process, Railway

1. Giris
Ulagtirma  sistemi, toplumun ihtiyaglarindan
kaynaklanan tasima sisteminin gelistiriimesiyle

olusmus ekonomik ve sosyal etkenli bir yapiya
sahiptir. Glinimuze kadar surekli gelistirilmis ve hala

gelistiriimeye devam etmektedir. Ulasim; insan,

hayvan ve mallarin ¢esitli nedenlerle vyer

degistirmesine denir. Bu degisim bircok kultirel
etkilesime neden olmaktadir. Surekli bir doéngi
halinde, sisteminden

insanlar ulasim

yararlanmaktadirlar. Ekonomik sebepler, zaman ve
ulasimin givenilirligi baska ulasim yollarina zemin
hazirlamistir.

Kiresellesen ekonomi ve diinyada, artan enerji
sorunlari ile birlikte rekabetin ortaya cikardigi ulasim
ihtiyaci, ¢evresel ve kiresel isinma ile ilgili kaygl ve
endiseler ulasim sistemleri icinde; kullanim omri
uzun ve cevre dostu demiryolu sistemini 6n plana
capinda

Tirkiye’de dinya

hayata gegirilmekte ve

cikarmistir. mega

projelerin ozellikle



blylksehirlerde, sehir icinde alternatif ulasim

modlari  birbirleri ile entegre bir sekilde
isletiimektedir. Sehirler arasi ulasimda da yiiksek hizl
ve hizli tren hatlan ile hizli, rahat ve konforlu bir
sekilde ulasim saglanmaya calisiimaktadir. Tiirkiye’de
2003 yilindan itibaren demiryolu &ncelikli ulasim
politikalari izlenmekte ve ulasim yatirimlari arasinda
sektoriine ¢cok oOnemli kaynaklar
Bu kapsamda 2023 vyili hedefleri

dogrultusunda yuksek hizli ve hizli demiryolu aginin

demiryolu
ayrilmaktadir.
insasl, mevcut konvensiyonel hatlarin
modernizasyonu, hatlarin elektrikli ve sinyalli hale
getirilmesi, arac filosunun yenilenmesi, yerli ve milli
demiryolu sanayisinin olusturulmasi gibi ana hedefler

dogrultusunda projeler ortaya konulmaktadir.

Yolcu tasimaciliginin yani sira yik tasimaciligi ile de
genis kullanim alani bulunan demiryolu ulasimi, son
ylzyillda dinya capinda gelisim gostermistir. Bu
gelisimle beraber yik tasima kapasitesi arttirilmis ve
fayda maliyet analizi olusturulmustur. Her zaman her
gizergah icin ekonomik olmayan fayda maliyet
analizi demiryolu ulasiminda 6zellikle yogun yolcu
kapasitesi ve yik tasimaciliginin oldugu kalabalk
kentlerde tercih edilmektedir [2].

Ulkemizde YHT ve hizli tren projeleri hiz kazanmistir
ve cesitli projeler ile sehirler arasi mesafeler
kisaltilmaya calisilmaktadir. Ancak YHT hatti insasi
blyuk blitce gerektirmektedir. Ayrica modernize ve
hatlarin

iyilestirmeler ile konvansiyonel

hizlandirilmasi  da  yine zaman ve bitge
gerektirmektedir. Bu sebeplerden dolay! alternatif
projelerin secilmesi, siralanmasi ve
onceliklendirilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu
noktada cesitli faktorler bakimindan degerlendirme
saglayacak bu siireg, analitik karar verme yontemleri
ile daha iyi sonuclar elde edilmesi mimkiin
Bu c¢alismada da yiksek hizh tren

karar

olabilecektir.
hattinin degerlendirilmesinde ¢ok kriterli
verme yontemlerinden olan AHS kullaniimistir.

insa asamasina gelmis, insasi bitmis veya isletilmekte
olan bir hat icin muhtemel iyilestirme ve gelistirme
faaliyetleri ve onerileri igin, belirlenebilecek kriterler
ile cok kriterli degerlendirmelerde bulunmak hat igin
onemlidir. Hattin kurulacagi yer kadar, etkin ve etkili

isletiimesinin de saglanmasi blylk ©onem arz

etmektedir.

Bu calismanin ikinci boliminde ulasim ve rayl
sistemler Gzerine yapilmis calismalar ile literatir
arastirmasina yer verilmistir. Uglincli bélimde AHS
yontemi ve asamalari kisaca anlatilmistir. Dérdiinci
bélimdeki uygulama kisminda AHS yontemindeki
asamalar acgiklanarak uygulanmistir. Besinci boliimde
Ankara-Sivas Yiiksek Hizlh Tren (YHT) hatti hakkinda
bilgi verilmistir. Altinci bélimde ise Ankara-Sivas YHT
hattinin ¢ok kriterli karar verme yontemleriyle
degerlendirmesinden ¢ikan sonug¢ kismi verilmistir.
Cahsmanin yedinci béliminde ise sonug ve tartisma
kismi anlatilmistir ve gelecekteki calismalar icin

onerilerde bulunulmustur.

2. Literatiir Aragtirmasi

Bircok Ulkede yiksek kapasitesi ile 6n plana ¢ikan
rayl sistemeler, gesitli uygulamalar ile literatiirde yer
trenle

almaktadir. Stoop ve Thissen [3], hizl

tasimaciligin  yayginlasmasindaki temel etkenin
givenlik oldugunu vurgularken, Masson ve Petiot [4],
hizli trenle tasimaciligin yayginlasmasinda temel
faktor olarak turistler icin zaman kazanma konusunu
vurgulamiglardir. Borras vd. [5], cevre bilinci ve

Ucretlendirmenin uygunlugu gibi unsurlarin YHT’ i

misteri  tercihlerinde 6n plana c¢ikardigini
calismalarinda anlatmislardir. Givaoni [6], YHT
teknolojisindeki modernlesmenin musteri
tercihlerinde  6nemli  bir  unsur  oldugunu

vurgulamaktadir.

1980'lerden itibaren batili Glkeler basta olmak Uzere,
mevcut egilimin, sinirsiz tiketim anlayisi ve ¢evreye
verdigi zararlarla birlikte sdrddrdlebilir olmadigl
Ve bu
strdurulebilirlik kavrami, toplumsal, ekonomik ve
bakis
Demiryolu arazi

anlasiimistir. cercevede ortaya konan

cevresel olmak (zere ¢ ana acisiyla

degerlendirilmistir. kullaniminin
azligl, farkh enerji kaynaklarinin kullanimina imkan
vermesi nedeniyle ¢evreci olmasi, ylksek kapasiteli
olma gibi 6zellikleriyle strdirulebilir bir ulagim tird
olarak ortaya ¢ikmistir. YHT ise bu ozelliklerinin yani
konfor ve hiz gibi hizmet

sira, glvenlik,

parametrelerini de Ust diizeyde saglamaktadir [7].
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Barbosa vd. [8], cok kriterli karar verme ydntemlerini
kullanarak ulasim sistemlerini degerlendirmislerdir.
Krmac ve Djordjenic [9], AHS yontemini kullanarak
akilli
degerlendirilmesini; Krmac ve Djordjevic [10], tren

demiryolu ulasim sistemlerinin

kontrol bilgi sistemlerinin  degerlendirilmesini
yapmislardir. Dhir vd. [11], rayh sistem araci Ureten
firmalar AHS yontemini kullanarak

degerlendirmislerdir. Nosal ve Solecka [12], AHS
yontemiyle ulasim entegrasyonunun saglanmasi
amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Hamurcu ve Eren
[13], monoray teknolojisinin secimini; Hamurcu vd.
[14], rayh sistem projelerinin se¢imini; Glr vd. [15],
monoray projelerinin se¢imini; Tas vd. [16], monoray
hat tipinin belirlenmesini; Tas vd. [17], proje se¢imini;
Hamurcu ve Eren [18], rayli toplu tasima tiirinlin
secimini yapmislardir. Hamurcu vd. [19], baska bir
Kirikkale YHT
secimini belirlenen kriterleri ile 4 alternatif arasindan

¢alismalarinda, istasyon yerinin

se¢im  yapmiglardir ~ ve  degerlendirmelerde
bulunmuslardir. Mateus vd. [20], ¢ok kriterli karar
vermeyi kullanarak YHT igin olasi istasyon yerleri
arasindan en iyi olani se¢mek igin teknik, ekonomik,
sosyal ve cevresel ana kriterleri ve alt kriterler
dogrultusunda secim yapmislardir. Kiliglar vd. [21],
YHT'nin tercih edilme sebepleri Gizerine bir arastirma

yapmislardir. Ekim [22], YHT'lerin altyapisi tizerine bir

arastirma yapmistir. Akglingdr ve Demirel [23],
calismalarinda Ankara-istanbul YHT hattini
incelemislerdir.

3. Analitik Hiyerarsi Siireci

AHP teknigi, bircok alanda kullanilmis olup

glinidmduzde halen giincelligini koruyan bir ydntemdir.
Cok kriterli karar verme problemlerinin ¢6ziiminde,
tek olarak veya diger yontemlerle butlnlesik bir
sekilde kullanilabilmektedir. AHP’nin glinimiize
kadar kullanildigi alanlara 6rnek olarak; Performans
degerlendirme [24], personel se¢imi [25], yer se¢imi
[26], yOnetici secimi [27], proje secimi [28], strateji
secimi [29], tramvay sec¢imi [30], rayli sistem
projeleri kararinda [31], kent i¢i ulasim igin proje
secimi [32], arastirma gorevlisi alimindaki faktérlerin
belirlenmesi [33], cihaz secimi [34], montaj hatt

dengeleme [35], 3PL firma secimi [36] ve ylksek hizli

tren projelerinin  6nceliklendirilmesi  [37] gibi
alanlardaki uygulamalari verilebilir. Ayrica kentsel
ulasimda otobis hattinin degerlendirilmesinde [38],
teknoloji seciminde [39], cesitli bitce kisitlari altinda
ulasim planlamada [40] ve rayli sistem agI genisletme

stratejilerinin se¢ciminde [41] de uygulamalari vardir.

Bu yontemde, Saaty’nin [42] gelistirmis oldugu 1-9
puanli tercih 06lgegi kullanilarak, karari etkileyen
kriterler ve bu kriterler kapsaminda alternatiflerin
karsilastirilmalari yapilir. AHP’de her karari etkileyen
kriterler ve alternatifler, karar verme grubu
tarafindan ikili karsilastirmalara tabi tutulur. Bunun
sonucunda kriterlerin 6nem agirliklari belirlenir.
Alternatifler arasindan secim yapilacaksa, her bir
kriter

Isiginda alternatiflerin ayri ayri

karsilastirilmalari yapilir. Alternatiflerin nispi 6nem
agirhg
Karar  verici

agirhklan belirlenerek, en vyuksek olan

alternatif  segilir. grup, ikili
karsilastirmalarla faktorleri karsilastirir ve bunlarin
hedefe olan katkilarinin ne kadar oldugunu belirler.

(AHP); 1977 ve 1980

yillarinda Saaty tarafindan gelistirilerek, cok kriterli

Analitik Hiyerarsi Sireci

karar verme problemlerinin ¢c6ziiminde kullaniimaya
baslanmis olan bir karar verme mekanizmasidir. AHP,
karmasik ¢ok kriterli problemlerinin; ana hedef,
kriterler, alt kriterler ve alternatifler arasindaki iliskiyi
gosteren, hiyerarsik bir yapida modellenebilmesine
olanak veren bir siirectir. Bu yontem ile, ¢cok kriterli
bir secim probleminde kriterlerin amaca katkisinin
belirlenebilmesiigin kriter agirliklari hesaplanabilir ve
bu degerlerden hareketle en uygun karar alternatifi
secilebilir. AHS yontemi, gesitli alanlarda karar verme

problemlerinde  kullanilmaya baslanmistir.  Bu
yontem, bir problem icin olusturulan karar
matrisindeki  karari  etkileyen kriterlerin  ve

alternatiflerin ylizde olarak dagilimini gosteren bir
karar verme yaklasimidir [43]. Karar probleminin
belirlenmesinden sonra, AHS yoOnteminin genel

adimlari;

i)Hiyerarsik yapinin olusturulmasi: Karar vericiye
hiyerarsik bir yapinin ortaya konmasi ile amag,
kriterler ve en alt seviyede alternatifler yer alarak
etkili  bir
karsilastirma imkanini sunmaktadir. Karar problemi

kriterler ve alternatiflerin sekilde

bu asamada tam olarak ortaya konulmaktadir.

24



Problem tanimlanarak amag, kriterler ve alternatifler
net olarak ifade edilir.

i) ikili karsilastirma matrisi ve goreceli dnem agirlik
degerleri: Buadimda, kriterlerin goreceli 6nem agirlk
degerleri verilmekte ve ikili karsilastirma matrisi
olusturulmaktadir.  Kriterlerin ikili karsilastirma
degerleri, karar vericilerin bilgi, deneyim ve uzmanhk
veya anket  calismasi ile elde edilen
degerlendirmelere dayanmaktadir.

ikili karsilastirma matrisindeki kriterlerin degerleri

Tablo 1’deki 1-9 skalasi kullanilmaktadir [44].

Tablo 1: ikili kargilastirma yénteminde kullanilan 1-9 Skalasi
Dereceler

Tanim

1 Esit drecelede 6nemli

3 Biraz daha fazla 6nemli
5 Kuvvetli derecede dnemli
7 Cok kuvvetli derece 6nemli
9 Asir1 derece de onemli

2,4,6,8 Ara degerler

iii)Ozvektdr degeri ve tutarlilhk orani: Kriterler arasi ve

her kriter icin alternatiflerin ikili karsilastirma

matrisindeki  kriterlerin  6zvektor degeri (w))

hesaplanmasinda denklem (1) kullanilmaktadir.

Z} 12

Kriterlere ait 6zvektor degerini bulunduktan sonra;
tutarhlik orani, tutarhlik gostergesi ve O6zdeger
hesaplanmaktadir. Tutarlilik orani (Consistency Rate;
CR; TO), ikili karsilastirma aninda verilen degerlerin
birbirleri arasindaki iliskinin tutarl olup olmadigini
gostermektedir. Tutarhlik oraninin 0,10°dan distk
Aksi

degerlendirme tekrar gbzden gegirilir.

olmasi gerekmektedir. durumda vyapilan
Tutarlilik

orani, Denklem (2) kullanilarak hesaplanmaktadir

Tutarhhk Gostergesi'nin (Consistency Index; Cl; TG)
hesaplanmasi Denklem (3) kullanilmaktadir.

Tutarhlk Gostergesi degerinin hesaplanabilmesi icin;
maksimum 6zdeger’in (Amax) Denklem (4) kullanilarak
bulunmasi gerekmektedir.

Denklem (2)’de yer alan Rastgele indeks (Random
Index-RI) degeri (rassallik gostergeleri) Tablo 2’'de
gosterilmektedir

Tablo 2: Rassallik Gostergeleri

n 1 2 3 4 5
RI 0 0 0,58 0,90 112
n 6 7 8 9 10
RI 1,24 1,32 141 1,45 1,49

iiii) Onem agirliklarinin bulunmasi ve alternatiflerin

siralanmasi: Kriterler icin vyapilan bu islemler,

alternatiflerin  degerlendiriimesi  icinde aynisi
uygulanmaktadir. Kriter 6nem agirliklari ile her kriter
icin bulunan alternatiflerin 6nem agirliklarinin matris
carpimi sonucunda elde edilen karar alternatif
puanlari buylkten kiglge dogru siralanir ve birinci

siradaki alternatif en iyi alternatif olarak belirlenir.

Alternatiflerin analizi sonucu olusan situn vektorleri

ile karar matrisini olusturur. Bu matris, kriter
karsilastirmalari sonucu elde edilen stitun vektoru ile
carpilarak, yeni bir siitun vektori elde edilir. Elde
edilen sUtun vektorinin her bir elemani, karar
alternatiflerinin puanlarini gosterir ve toplami 1
olacak sekilde ortaya cikan bu degerler icerisinde, en
buyik puana/6neme sahip alternatif en uygun

alternatiftir.

4. Ankara-Sivas YHT Hattinin Degerlendirilmesi

Ulkenin batisiyla ve dogusunu birlestiren demiryolu
koridorunun 6nemli akslarindan biri olan Ankara-
Sivas Yiksek Hizli Tren hattinin insa slreci devam
etmekte ve 2019 yih sonuna dogru bitmesi
planlanmaktadir.

Mevcut Ankara-Sivas demiryolu 603 km olup,
seyahat siiresi yaklasik 12 saat siirmektedir. iki kent
arasindaki seyahat slresini kisaltacak projeyle
maksimum 250 km/saat hiza uygun, ¢ift hatl,
elektrikli, sinyalli yeni yiksek hizli demiryolu yapimi
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hedeflenmistir. Proje tamamlandiginda seyahat

slresi 12 saatten 2 saate disecektir.

Yapim asamasindaki bu hat sadece Ankara-Sivas
baglantisi degil, ayni zamanda istanbulile de
baglantilidir. Béylece istanbul-Sivas arasi da 5 saate
disecektir. Hattin belirlenen gilizergahi Sekil 2 ve
Sekil 3' de gosterilmistir.

A ). ah N i

Sekil 2. Ankara-Sivas YHT glizergahi [45]

Bu hattaki degerlendirme girdileri;

v" Mevcut demiryolu ile baglanti

Otoyollar ile baglanti

illerin Niifusu

Lojistik merkezlere yakinlk

Onemli merkezler (Yolculuk olusturabilecek
merkezler)

Havayollari ile baglanti

Egitim kurumlari

Sanayi altyapisi

Hat boyunca disinilen projeler olarak ele
alinmistir.

ANENENEN

RN

Sekil 3. Ankara-Sivas YHT hatti

Havalimanlarin demiryollari ile entegrasyonunun
vazgecilmez oldugu gercegi bilinmektedir. Karayolu
iyilestirmeleri ya da otoblis seferleriyle yogun talep
karsilanamayacagi gibi, trafigin sikistigi durumlarda
da yolcularin alternatifi maalesef bulunmamaktadir.
Havalimanina erisimin ancak demiryolu
baglantilariyla stirdirulebilir oldugu ve uzun vadede

bu yatirimlarin demiryollarina artmasi
beklenmektedir. Bu hat kapsamindaki illerden
Ankara ve Sivas' ta havalimani bulunmaktadir.
Merkezi konumlarindan dolayi yolcu sayisi her gegen
yil artmaktadir.

Yiksek Hizli Tren Gar’'nin Ankara’daki metro
hatlarina baglanmasi yoniinde ¢alisma baslatiimistir.
Cahsmanin iki yil sirmesi planlanmaktadir. TCDD
Genel Mudirl Stileyman Karaman, Yiiksek Planlama
Kurulu'nun (YPK) tavsiyesi dogrultusunda, Ankara
YHT gari’'nin metro hatlarina entegrasyonu yoéniinde
Ankara Bliylksehir Belediyesi ile protokol
imzalayacaklarini bildirmistir. Ankara Yuksek Hizli
Tren Garl projesinde hafif rayli sistem Ankaray’ a
170 metre uzunlugunda yriyen bir bant ile baglanti
bulundugu bilinmektedir fakat bunun yeterli
olmadigi disinillerek garin metro hatlarina da
baglanmasi gerektigi belirtilmistir [46].

Tablo 3.Ankara-Sivas hattindaki illerin niifusu [48]

iller

ANKARA SIVAS YOZGAT KIRIKKALE

Yilla

2007 4.466.756 638.464 492.127 280.234
2008 4.548.939 631.112 484.206 279.325
2009 4.650.802 633.347 487.365 280.834
2010 4.771.716 642.224 476.096 276.647
2011 4.890.893 627.056 465.696 274.992
2012 4.965.542 623.535 453.211 274.727
2013 5.045.083 623.824 444211 274.658
2014 5.150.072 623.116 432.560 271.092
2015 5.270.575 618.617 419.440 270.271
2016 5.346.518 621.224 421.041 277.984
2017 5.445.026 621.301 418.650 278.749

Kent icinde kalmis yiik ve depo merkezleri de yeni
insa edilen lojistik merkezlere tasinarak, bu sahalarin
kentle butiinlesmesiyle beraber yilikleme-bosaltma
ve tasima faaliyetlerinin kent disinda yapiimasiyla
kent trafiginin  rahatlamasina  blyluk katki
saglamaktadir. Ankara-Sivas YHT hattindaki tek
lojistik merkez olan Sivas organize sanayi bolgeleriyle
baglantili olarak yik tasima potansiyelinin yogun
oldugu bir yerdir. Diger lojistik merkezlerle ilgili ihale,
proje ve kamulastirma calismalar da
strdiurtulmektedir [47].

Demografik 6zellikte egitim nifusu, ¢alisan niifusu ve
toplam nifus ele alinmistir. Ankara-Sivas YHT
hattindaki illerin 10 yil icindeki nifuslari ve nifus
yogunluklari Tablo 7' de gosterilmistir.
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Dokuzuncu ve Onuncu Kalkinma Planlari ile Bolgesel
Gelisme Ulusal Stratejisi (BGUS) ve iliskili programlar
kapsaminda, biylime ve cevrelerine hizmet verme
potansiyeli yiksek, cogu geleneksel bolge merkezi
niteligindeki 12 kent cazibe merkezi olarak
belirlenmistir. Bu kentler i¢ Anadolu (Konya, Kayseri,
Sivas), Dogu Anadolu (Malatya, Eldzig, Erzurum, Van),
Glineydogu  Anadolu  (Gaziantep,  Sanlurfa,
Diyarbakir) ve Karadeniz Bdlgelerinde (Samsun,
Trabzon) bulunmaktadir. Onuncu Kalkinma Plani
doneminde ise bolgesel blylime odaklari politikasi
yine ayni kentleri (Sivas, Samsun, Trabzon, Erzurum,
Van, Malatya, Elazig, Diyarbakir ve Sanliurfa)
kapsamaktadir [49].

Kisilerin modlar arasi tasimaciligi tercih etmeleri igin
ulagim tirleri arasindaki zamanlamada baglantilarin
olmasi gerekmektedir. Ornegin, ulagim tiirlerinden
birini kullanan kisi, kullandigi tiirden diger bir ulagim
tirine aktarma vyaparken beklemek zorunda
kalmamali, rahatlikla diger tlire gecebilmelidir. Farkli
ya da ayni turdeki araclarin aktarma noktalarinda
ayni anda bulusmalari, aktarmayi etkin kilmaktadir.

Ankara-Sivas glizergahi, bir taraftan tlkemizin bati
sinirindan dogu sinirina kadar uzanan demiryolu
aginin boylamasina ana arterin bir pargasini
olusturmakta, diger taraftan ise Avrupa-iran, Avrupa-
Ortadogu ve Kafkas tlkelerinin demiryolu baglantisi
tizerinde bulunmaktadir. Ankara-istanbul ve Ankara-
izmir yiiksek hizli demiryolu hatlarinin isletmeye
acilmasi ile birlikte, Ulkemizin dogusu ile batisi
arasindaki baglantiyi saglayacak olan bu gilizergahta
cok vyogun demiryolu trafigi olacagi tahmin
edilmektedir.

Ankara, i¢c Anadolu Bolgesi'nin en énemli ve basarili
Universitelerini barindirmaktadir. Kirikkale
Universitesi de basarisi ve Ankara'ya yakin olmakla
beraber ¢ok tercih edilmektedir. Cumhuriyet
Universitesi kokli bir Gniversitedir ve gegmis yillarda
Tirkiye'de dereceli bir gecmise sahiptir. Ustelik Dogu
Anadolu  Bolgesi'nden de olduk¢a  6grenci
bulundurmaktadir.  Ankara-Sivas  hattinda ve
cevresinde bulunan sehirlerdeki Universite 6grenci
sayillari Ankara' da 302.646, Sivas' da 54.678,
Kirikkale' de 37.692, Yozgat' da 15.935, Corum'da
17.251, Cankiri' da 13.806, Kirsehir' de 19. 169, Tokat'
da 32.574, Amasya' da 16.935, Erzincan'da 22.206 ve
Kayseri' de ise 61.961 6grenci bulunmaktadir [50].

1.1. Kriterlerin belirlenmesi

Uzman akademisyen goérisleri dogrultusunda hattin
degerlendirilmesi icin 5 ana kriter belirlenmistir.
Belirlenen bu kriterler agiklamalari ile birlikte Tablo
4’te gosterilmektedir.

Tablo 4. Degerlendirme kriterleri

Aciklama
Hattin mevcut rayl sistemler, otoyollar
ve sehir merkezleri ile olan baglantisinin
saglanmasi kriteridir.

Kriterler

Entegrasyon (A)

Lojistik merkezler, turizm noktalar1 gibi
yolculuk iireten merkezlere erigimin
saglanmasi Kriteridir.

Onemli Noktalara
Erisim (B)

Hat giizergah1 boyunca toplam niifus,

Demografik Ozellik egitim amagli niifus ve ¢alisan niifusu

© olarak degerlendirilmeye alinan kriterdir.

T Hattin  gelecekte yeni projeler ile

%Z?;ﬂg;‘g?‘gg‘)" genisletilebilmesinin  degerlendirildigi
y kriterdir.

i Lo Hattin ve hatt1 kapsayan il ve ¢evre illerin

Bolgesel ((é;llsm@hk bolgesel gelismeye katkisinin

degerlendirildigi kriteridir.

Problemin karar hiyerarsisi; kriter agirliklarinin
belirlenmesi hedefi ile 5 ana kriter ve bu kriterlerden
demografik ozellik kriterine bagh 3 alt kriterden
Sekil 1'de

gosterilmektedir. 3 Seviyeli olan karar hiyerarsisinde

olusmaktadir. karar  hiyerarsisi
hedef, kriterler ve alt kriterler yer almaktadir. Bu
calismada YHT hatti Uzerinden degerlendirmelerde

bulunulmus ve kriter 6nem seviyeleri bulunmustur.

Hedef

Dejierlendirme Kriterlerinin
Agirhklandinimas:

Kriterler Alt Kriterler

Entegrasyon (A)
Onemli Noktalara
Erigim (B :

l Demografik Ozellik (C) l

| Balgesel Nifus (C1)
‘ Galisan nifus (C2)

l Egitim Nifus (C3) |
Genigletilebilme :
Potansiyeli (D) ;

Balgesel Gelismislik (E) ||

Sekil 1. Karar hiyerarsisi

1.2. AHS ¢éziimii

AHS ¢o6ziiminde 6ncelikle kriterler kendi aralarinda
ikili karsilastirmalar yapilir. Bu karsilastirmalarda 1-9

skalasi  kullanilmaktadir. ikili karsilastirmalarda

uzman olarak akademik personel gorisline
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basvurulmustur. Degerlendirmeler, Ankara-Sivas
hatti Gzerinden yapilmistir. Tablo 5’'de kriterlerin ikili

karsilastirmalari gosterilmektedir.

Tablo 5. Kriterlerin ikili karsilastirilmasi

yerel agirlklar ile alt kriter yerel agirliklari garpilr.
Global agirliklar Tablo 8'de gosterilmektedir.

Tablo 8. Global agirliklar

Kriterler (A) (B) (© (D) (E)
(A) 1,000 3,000 3,000 3,000 3,000
(B) 0,333 1,000 1,000 1,000 1,000
©) 0,333 1,000 1,000 0,333 3,000
(D) 0,333 1,000 3,000 1,000 3,000
(E) 0,333 1,000 0,333 0,333 1,000

Toplam 2,333 7,000 8,333 5,666 11,00

AHS baslangic matrisi olan ikili karsilastirmalar
izerinden normallestirme islemi yapilir. Ozvektor
bulunurken (1) formalu kullanilir. Bulunan 6zvektor
kriterlerin  agirhklarini  olusturmaktadir.  Ancak
devaminda vyapilacak tutarhlik orani testi 0,10
degerinden yiksek ¢ikarsa yapilan karsilastirmalar
tutarsiz denir ve siire¢ basa doner. Tablo 6'da
hesaplanan 6zvektor degerleri gosterilmektedir.

Tablo 6. Ozvektoriin bulunmasi

Kriter. (A) (B) (®) (D) (E) Oz v.
A 0,429 0429 0360 0529 0,273 0,404
(B) 0,143 0143 0120 0,176 0091 0,135
(©) 0,143 0143 0120 0,059 0273 0,147
(D) 0,143 0143 0360 0,176 0273 0,219
(E) 0,143 0143 0040 0059 0,091 0,095

Tutarlilik testi icin her bir kriterin agirhgi bulunur. Bu

deger ikili karsilastirma matrisi ve Ozvektor
degerlerinin matris ¢arpimi neticesinde bulunur.
Agirhk degerlerinin 6zvektore bolinmesi ile tutarlilik
degerleri i¢in ara islem yapilir (Tablo 7). Yapilan ara
islemler neticesinde formul (4) kullanilarak lamda
degeri bulunur. Bu ikili karsilastirmalar icin lamda

Amax=5,3561 olarak bulunmustur.

Tablo 7. Tutarlilik orani igin ara islemler

Kriterler Yerel Alt Yerel Global
Agirhk  Kriterler Agirhk Agirhk

A 0,4039 0,4039

B 0,1346 0,1346

C1 0,6333 0,0934

C 0,1475 Cc2 0,2605 0,0384

C3 0,1062 0,0157

0,2190 0,2190

E 0,0951 0,0951

Kriterler Agirhk Tutarlihk
(A) 2,1923 5,4284
(B) 0,7308 5,4284
(Q 0,7750 5,2556
(D) 1,2158 5,5523
(E) 0,4865 5,1159

Tutarhlk orani testi icin sirasi ile (3) ve (2) formilleri
kullanilarak bulunur. Bu karsilastirmalar ve ara
islemler neticesinde bulunan tutarlilik indeksi (Cl)
tutarhihik orani (CR) =0, 079489 olarak bulundu. Bu
deger 0,10’dan kiicik oldugu icin tutarhdir denir.
Ayni islemler alt kriterler igin kendi aralarinda da
yapilir.
bulunduktan sonra global agirliklar icin ana kriter

Ana kriter ve alt kriterlerin agirliklari

Yapilan degerlendirme sonucunda, entegrasyon (A),
0,4039; 0,1346;
demografik genisletilebilme

onemli noktalara erisim (B),
(C),0,1475;

potansiyeli (D), 0,2190 ve bolgesel gelismislik (E),

ozellik

0,0951 6nem agirhklari bulunmustur. Buna gore en
onemli 2 kriter entegrasyonun saglanmasi ve hattin
genisletilebilme potansiyeli olmustur.

5. Sonug ve Degerlendirmeler

Bu calismada Ankara-Sivas YHT hatti ele alinarak 5
ana kriter ve 3 alt kriter bakimindan cok kriterli karar
verme yontemlerinden AHS ile degerlendirilmistir.
Degerlendirme sonucunda kriter 6nem seviyeleri
sirasl ile “entegrasyonun saglanmasi”,
“genisletilebilme potansiyeli”, “demografik 6zellik”
“6nemli noktalara erisim” ve “bolgesel gelismislik”
olmustur.

Tirkiye'de buyik bitceler ayrilarak diinya capinda
mega projeler hayata gegirilmektedir. Sehirler arasi
ulasimda YHT ve modernizasyon ile hizli tren
yatirimlari ve biyilksehirlerde rayli sistem yatirimlari
ile ulagimda iyilesme saglanmaya c¢alisiimaktadir.
Tim bu silreglerde planlama faaliyetlerinin iyi bir
sekilde yapilmasi yatirimin verimliligi icin 6nemli
olacaktir. Bu kapsamda kurulacak veya kurulu rayli
sistem hatlarin ¢ok faktorli degerlendirilmesi,
yapilacak dizenleme ve iyilestirme faaliyetleri icin

problemlere karsi 6nleyici yaklasimlar sunacaktir.

Gelecek ¢alismalarda, birbiri ile etkilesim icinde olan
kriterlerin degerlendirilmesi icin analitik ag sireci
(AAS) gibi farkli karar verme sirecleri kullanilabilir.
Ayrica yatirrmin ekonomik degerlendirilmesinde
fayda-maliyet analizleri ile net bir sekilde ortaya
konulabilir. Surdirilebilirlik icin 6zellikle 6nemli bir
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dikkate alinarak
Hattin
istasyon yerlerinin

kriter olan c¢evresel faktorler

degerlendirmelerde bulunulabilir.

degerlendirilmesinden sonra

belirlenmesi 6nemli konu basliklarindan biridir ve
hattin etkinligi bakimindan 6nemlidir. Bunun icin

matematiksel modeller kurulabilir. Ayrica hatta

kullanilacak olan YHT seti i¢in tedarik¢i secimi cok
kriterli karar verme yontemleri ile yapilabilir. Son
olarak YHT sefer sayilarinin optimizasyonu igin
cizelgeleme faaliyetleri ile desteklenmelidir. Ortaya
konulabilecek etkili modeller ile hattin etkinligi
saglanabilir. Ayrica hattin genisletilebilme potansiyeli
gdz online alinarak, rayli sistem agini genisletme
stratejileri ve alternatifleri siralanabilir.
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