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Ozet

Elektrik gii¢ sistemlerinde iiretilen enerjinin, dagitimi ve iletiminde, gerilim ve akimin, siniis egrisi seklinde ve 50
Hz frekansinda olmasi gerekmektedir. Bu durum, elektrik enerjisinin kalitesini olusturan faktorlerin baginda gelir.
Fakat, yar1 iletken malzeme iceren dogrusalliktan uzak ylklerin neden oldugu harmonikler sebebiyle gerilim ve
akimin siniis egrisi seklinden uzaklastigi goriiliir. Boylece tesisin arzu etmedigi olduk¢a 6nemli problemler ortaya
¢ikar. Harmonikler elektrik enerji sisteminde ekonomik ve teknik olarak sorunlar meydana getirir. Ekonomik
sorunlar, harmoniklerin tesiste ek kayiplar meydana getirmesidir. Teknik sorunlar ise, tesisin ¢aligmasin1 negatif
yonde etkileyen ve tesise kaliteli elektrik enerji sunulmasimi engelleyen sorunlardir. Calismamizda, bir tesiste
kompanzasyon devrede iken ve kompanzasyon devre disi iken sisteme ait gerilim, akim ve gi¢ gibi parametreler
guc analizori ile kaydedilmistir. Olgiim sonuclar1 bilgisayar ortamina aktarilarak harmonik analizi
gergeklestirilmigtir. Gerilim ve akim harmonikleri incelenmis ve tesis igin harmonik filtreli kompanzasyon
hesaplar1 yapilarak tavsiyelerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Harmonik; gii¢ kalitesi; harmonik filtreli kompanzasyon.

Harmonic Investigation and Harmonic Filter Compensation In

Electrical Plant
Abstract

In the distribution and transmission of the energy produced in electrical power systems, the voltage and current
must be in the form of the sine curve and at the frequency of 50 Hz. This situation is one of the factors that
constitute the quality of electrical energy. However, due to the harmonics caused by the non-linearity of the
semiconductor material, voltage and current are seen to move away from the shape of the sinus curve. Thus, very
important problems arises that the plant does not desire. Harmonics cause economic and technical problems in the
electrical energy system. Economic problems are that harmonics cause additional losses in the plant. Technical
problems are problems that negatively affect the operation of the facility and prevent the provision of quality
electricity to the plant. In our study, the parameters such as voltage, current and power belonging to the system were
recorded with the power analyzer while the compensation was activated and compensation was disabled in a plant.
The measurement results were transferred to the computer environment and harmonic analysis was performed.
Voltage and current harmonics were examined and harmonic filter compensation calculations were made for the
plant.

Keywords: Harmonics; power quality; harmonic filter compensation.

1. Girig Elektrik enerjisinin kalitesi; enerjinin strekliligi,
Nufus artisi ve teknolojideki gelismeler nedeniyle  frekans ve gerilimin sabitligi, fazlarin dengeli olmasi,
talep edilen giic miktari artmaktadir. Elektrik gl katsayisinin (faktord) bire yakinhgi, gerilim ve
sistemlerine giin gectikge, yeni bir elektrik enerji  akim harmoniklerinin belirli sinirlarda kalmasi gibi
tuketeci yuku eklenmektedir. Bu yikler nedeniyle  durumlarin géz 6ninde bulundurulmasi olarak
enerji iletim ve dagitim hatlarinda ilave yiiklenmeler ~ tanimlanabilir[1]. ~ Gig¢  tesislerine  baglanan
olusmakta ve asiri yiiklenmelerden dolayi cihazlarin  cihazlardan kaynaklanan problemlerden dolay!
dmirlerinde kisalma ve tiketicinin kullandig ~ kaliteli bir elektrik enerjisi saglamak surekli
enerjinin  kalitesinde  bozulmalara  sebebiyet  mimkiin olamayabilir. Yari iletkene sahip alicilar ve
vermektedir. nonlineer (dogrusal olmayan) elemanlar gig
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ciddi
Bunlar, enerji kalitesini dlstrmekle birlikte diger

kalitesinin  bozulmasini oranda etkilerler.
yarli iletken bulunduran cihazlarin, bozulmalara olan
duyarhigini da blyik oranda etkilerler. Nonlineer
(dogrusal olmayan) yikler, harmonik olusturduklari
icin disidk kaliteli enerjiye sebep olurlar[2].
Sanayideki birtakim dogrusal olmayan ylikler ve yari
farkli

dalgalar (harmonikler) ve temel sinlisoidal dalganin

iletkenler nedeniyle, frekans ve genligi

toplamindan akim ve gerilim dalga sekilleri olusur

[3].

Harmonikler, temel frekans disindaki dalgalardir.
Bunlar, Fourier analizi vasitasiyla, diger frekanslar ve
temel frekanstaki bilesenler cinsinden yazilabilir. Bu
yontem ile nonsinisoidal dalga sekline sahip
dalgalar ve frekanslari farkli siniis dalgalarin toplami
olarak vyazilarak, kolaylikla harmoniklerin analizi
yapilabilir[4]. Bir kisim sanayi Ulkelerinde, akim
(o) % 6’y

dagitim sirketleri tiketiciye haber

harmonik bozulma orani asmasi

durumunda,
vermeden enerjiyi kesme yetkisine sahiptirler. Bu
sistemin en iyi ornegi ve uygulayicisi Almanya’dir.
Almanya’da, harmonige sebebiyet veren aboneden
ayni trafodan beslenen diger abonelerin sikayetgi
olmasi dagitim sirketinin etmesi

veya tespit

durumunda, probleme sebep olan aboneye

harmonigi dlizeltmesi icin 1 ay slire verilir.

Tirkiye’de, ilgili yonetmelik geregi akim ve

gerilimde 5. harmonik problemi oldugu gézlenmistir

[5].

Mersin, Adana, Kilis, Hatay, Gaziantep ve
Osmaniye’de bir giin boyunca 15’er saniye
araliklarla  6lglim  yapilmistir.  Alinan  verilerin

ortalamasinda akim harmonik degerleri Mersin’de
lup %1.5’den biylk, Adana’da I %6’dan biyiik,
%1.32’den
%2.23’den blylk, Gaziantep’te Imp

Hatay'da |lmp
%2.66’dan
blylik ve Osmaniye ilinde lmp %3.21'den biylk

Kilis'te  lthp buyuk,

olarak oldugu ®lcilmustir. illerdeki gerilim
harmonik degerleri ise Ump %3’den kiguk
OlglImastir. Ulkemizde harmoniklerden

kaynaklanan kayiplarin aslinda daha ylksek oldugu
distnulmektedir[6].

Akim ve gerilim harmoniklerinin tanimlanmasi,

enerji  kalitesinin  Olcimi  ve  bozulmalarin
sinirlandiriilmasinda gereklidir. Toplam harmonik
(THD),

(efektif) degerinin, temel bilesen rms degerine

bozunumu harmonikli bilesenlerin rms
boélinmesiyle elde edilir. THD yardimi ile temel sinis
bileseni ve harmonik bilesenlerin toplaminin, ilk
formundan ne kadar sapmaya maruz kalacagi
gorilebilir. Yalnizca temel frekanstan olusan Toplam
harmonik ditorsiyonu degeri, tam sinis dalga icin
sifirdir. Denklem (1)'de gorildigi Gzere harmonik
sistemlerde THD

herhangi  bir

bilesenlerin olmadigl (toplam

harmonik  ditorsiyonu) degere

ulasmayacaktir [7].

Denklem (1)'de, akim ve gerilimin toplam harmonik
distorsiyonu verilmistir.

IS XX X X (1)
xl Xl

THD =

Burada;

THD: Gerilimin veya akimin toplam harmonik
distorsiyonunu (bozunumu),

Xn: n'inci harmoniginin efektif degerini,

Xi1: Temel frekanstaki devreden gecen akimin
yada devreye uygulanan gerilimin etkin degerini,

Temel sinlisoidal dalga, 3. ve 5. harmonikli dalga ve
bunlarin toplami olan harmonikli dalga sekil 1’ de
gosterilmistir.

Temel Frekans

/\Onzra Gikan Dalga
, \
5. Harmonik / \

3. Harmonik | / \

L | \

Ml Temel Frekans (50 Hz) S. Harmonik

(250 Hz)

3. Harmonik (150 Hz) B ortaya Cikan Dalga

100% Distortion of the single harmonics

Total distortion (THD) = 25.5%

oY 23\ (11
23% = e ] = = — | =25,
THD% 100‘/-..-(U-) 100,\/(100)4-("30) 25.5%
6

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000

Sekil 1. 50 Hz temel sinlisoidal dalga, 3.,5. harmonik ve bunlarin toplami
olan harmonikli dalga[8].
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Tlrkiye’de elektrik enerji dagitimi siniisoidal dalga
seklinde ve 50 Hz frekanstadir. Fakat isletmelerde
kullanilan yiakler farkh frekans seviyelerinde gerilim
akim olusmasina neden olur. Bu durumda fazlardaki
gerilimlerin dengeli olmasi ve gerilimdeki harmonik
degerinin istenen miktarda tutulmasi gibi kriterlerin
g6z 6ninde bulundurulmasi gerekir.

Bu ¢alismada amag, bir sanayi tesisinde harmonikler

incelenerek, reaktif glic kompanzasyonun
harmonikler g6z 6niinde bulundurularak yapilmasi

amaclanmistir.

2. Materyal Metot

Yapilan ¢alismada Amprobe Energy Test 2020 gii¢
analizéri kullanilmistir. Olgiimlerde kullanilan giic
analizorii (Amprobe Energy Test 2020) akim ve
gerilim ile ilgili harmonik mertebelerin ve degerlerin
yani sira reaktif ve aktif glgleri tam bir olgme
kapasitesine sahip ¢ fazh
kaydedicidir.

glic analizorii ve

Bu c¢alismada aliminyum profil Uretimi yapan
tesiste, Amprobe Energy Test 2020 gli¢ analizori ile
sisteme ait gerilim, akim ve aktik, reaktif gic gibi
parametreler kaydedilmistir. 1600 kVA'lik trafoda
harmonik incelemesi, kompanzasyon devre disi iken
ve kompanzasyon devrede iken Olgimler
yapilmistir. Olgiimler sonucunda uygun harmonik
filtre

bulunulmustur.

reaktori  Onerilmis  ve  tavsiyelerde

2.1. Arastirma Bulgulari

Tablo 1‘de kompanzasyon devre disi iken tablo 2'de
kompanzasyon devrede iken tiim fazlara ait oOlcilen
efektif akim (Irms) , efektif gerilim (Urms), gerilimin
thd(U),
toplam harmonik distorsiyonu thd (1), gbrinir gig S
(kVA), Aktif giic P(kW), Reaktif glic Q (kVar), kapasitif
gic faktori  Pfc

toplam harmonik distorsiyonu akimin

(capacitive power factor),
displacement power factor (temel bilesene gore giic
faktord) dPf (cosd) ile toplam goérinir glic Stot
(kVA), toplam reaktif giic Qtot (kVar) ve toplam aktif

glic Ptot (kW) degerleri verilmistir.

Tablo 1. Kompanzasyon devre digi iken tiim fazlarin degerleri
TUM FAZLARIN DEGERLERI {Carpan Kat: 2500/5=300

Sekil 2a’da kompanzasyon devre disi iken (g faz icin
gerilimin sinUsoidal hali gortlmektedir. Sekil 2b,

sekil 2c ve sekil 2d'de goraldugh lzere
kompanzasyon devre disi iken her fazda 5. harmonik
(yatay eksen) degeri etkili ve toplam gerilim

harmonik distorsiyon degerleri sirasiyla 3.36, 3.54 ve
3.96’dir.

GERILIMLER

.‘!"Stq)l.-

A

Sekil 2a. Ug faz gerilimin kompanzasyon devre disi iken siniisoidal sekli

Ul GERILIMI THD® : 336
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Sekil 2b. Birinci faz icin kompanzasyon devre disi iken gerilim
harmonikleri degeri ve toplam harmonik degeri
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U2 GERILIMi THD® : 354

u Harmonics U2
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Sekil 2c. ikinci faz igin kompanzasyon devre disi iken gerilim harmonik
degerleri ve toplam harmonik degeri

U3 GERILIMI THD®G : 3.96

Harm. thd
o33 Peaa: 2.08
al

a8 4 8 1@ ¥ X 3 38 ¥ M & 44 48 & S8 60 84

Sekil 3b. Birinci faz igcin kompanzasyon devre disi iken akim harmonik
degerleri ve toplam harmonik degeri

12 AKIMI THD®5: 12,36

Harm: thd
4334 Froc: 1334
4 Wal -

0.7 II
o

@ 4 8 12 M 0 M I\ 32 30 4 44 48 6 S0 60 04

sekil 2d. Ugiincii faz icin kompanzasyon devre disi iken gerilim harmonik
degerleri ve toplam harmonik degeri

Sekil 3a’da kompanzasyon devre disi iken Ug faz igin
akimin sindsoidal hali goérilmektedir. Sekil 3b, sekil
3c ve sekil 3d’de goruldigl lizere kompanzasyon
devre disi iken her fazda 5. ve 7. harmonik degeri
etkili ve toplam akim harmonik distorsiyon degerleri
sirasiyla 10.7, 12.36, 12.27’dir.

AKIMLAR | iﬁ Kar: 2500 5=200)

A

sekil 3a. Ug faz akimin kompanzasyon devre disi iken sintisoidal sekli

i

s B OB DL L3O

EEEEE RN

sekil 3c. ikinci faz igcin kompanzasyon devre digi iken akim harmonik
degerleri ve toplam harmonik degeri

13 AKIMI THD®G: 12,27

10 x]

Herm: thd
&334 Proc: 1220

e |
04

@ 4 § 1 19 0 M E N M3 4 44 48 5 W0 0 8

sekil 3d. Ugiinci faz igin kompanzasyon devre disi iken akim harmonik
degerleri ve toplam harmonik degeri

Sekil 4a’da kompanzasyon devrede iken Ug¢ faz icin
gerilimin sinUsoidal hali gortlmektedir. Sekil 4b,
4d’'de gorildaglu  Gzere
kompanzasyon devrede iken her fazda 5. harmonik

sekil 4c ve sekil

degeri etkili ve toplam gerilim harmonik distorsiyon
degerleri sirasiyla 4.73, 5.27 ve 5.18’dir.
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Tablo 2. Kompanzasyon devrede iken tiim fazlarin degerleri

U2 GERILIMI THD® - 5.27

TUM FAZLARIN DEGERLERI (Carpan Kat: 2500/5=500
%] phase

0 4 @ 412 18 20 4 2} 31T M M 44 M@ 82

LS ]
Fron: 827

1

L

U u_i2 Usm uz Uism i
4851 309799 14480 LR 1 Lt
thafll) G thaill) G thdly L]
4T 0363 5.267 oy 6181 0284
Iim v lsm W) Iem: My
1503 +0.957 115 0578 1209 -0.283
thd) ARy L] uARY dhafly UuARY
1478 -0.03 1831 0202 16,406 -0.086
P i dFf L dFf Fii pf
0989 0939 0959 0873 0981 0891
Sty GoflHVAR) Flaliy Pt ¢ Inul
0 008 18 093 837
Lll:]'l| LIMLER
L]
0
Rl
280
240
200
180
(o
o]
“al
L]
-0
]
20
L=}
-2
-2l
200
-3
-3
400

Sekil 4a. Ug faz gerilimin kompanzasyon devrede iken siniisoidal sekli

U1 GERILIMI THD® - 4.73

Hem thid
[ Fro=: 473

fi 4 ll‘ I

D @& § 1T W N M DB K N 0 8 85 2 8B 0 M

Sekil 4b. Birinci faz icin kompanzasyon devre disi iken gerilim harmonik
degerleri ve toplam harmonik degeri

Sekil 4c. ikinci faz igcin kompanzasyon devrede iken gerilim harmonik
degerleri ve toplam harmonik degeri

U3 GERILIMI THD?s : 518

Harm W
. Froc: 018
vl

@ 4 B 12 M 3 34 ¥ 33 M & & 4 43 M &8 b4

sekil 4d. Ugiincii faz igin kompanzasyon devrede iken gerilim harmonik
degerleri ve toplam harmonik degeri

Sekil 5a’da goruldigu Gzere kompanzasyon devrede
iken Ug faz icin akimin sindsoidal hali gérilmektedir.
Sekil 5b, sekil 5¢c ve sekil 5d’de gorildigi Uzere
kompanzasyon devrede iken her fazda 5. ve 7.
harmonik degeri etkili ve toplam akim harmonik
distorsiyon degerleri sirasiyla 14.78, 18.32 ve 15.41
olarak ol¢ulmustar.

AKIMLAR (Ca

oW b B LD

LN

L e - e ]

Sekil 5a. Ug faz akimin kompanzasyon devrede iken siniisoidal sekli
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11 AKIMI THD : 1478

o Harmnimcs 11
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Sekil 5b. Birinci faz icin kompanzasyon devrede iken gerilim harmonik
degerleri ve toplam harmonik degeri
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Sekil 5c. ikinci faz igin kompanzasyon devrede iken gerilim harmonik
degerleri ve toplam harmonik degeri
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Sekil 5d. Ugiincii faz icin kompanzasyon devrede iken gerilim harmonik
degerleri ve toplam harmonik degeri

2.2 EPDK tarafindan belirtilen harmonik
standartlar

Harmoniklerin  sebekelerde azaltilmasi, Eneriji

Piyasasi Denetleme Kurulu (EPDK) tarafindan

belirtilen degerlerin altinda tutulmasi tesislerde hem
teknik hem de ekonomik acgidan fayda saglar.

Ozellikle akim ve gerilimdeki harmonikleri EPDK’nin

belirledigi sinirlar icinde kalmasi gibi birtakim
kriterlerin géz 6nline alinmasi gerekir.

Elektrik tesislerinde akim icin toplam harmonik
bozulma degeri ltip < % 15 - 20 ve gerilim icin
toplam harmonik bozulma degeri Unp < % 3 - 5
olmalidir. Belirtilen degerlerin Uzerinde Olglilen
toplam harmonik bozulmalar, tesis icin tehlikeli ve

blyik zararlar olusturur [9].

Tablo 3. Gerilim harmonikler igin sinir degerler

Tek Harmonikler . i

3 iin Katlert Olmayanler | 3°6n Katlan Olanler Gift Hamomikler
Harmonik | St Deger | Harmonik Smir Deger | Harmonik Sumr Deger (%)
Sirasth (%) Sirasth (%) Strasth

5 %6 3 %5 2 %2

7 %5 9 %13 4 %1

11 %335 15 %03 [ %035

13 %3 21 %05

17 %2

19 %13

B %13

5 %135

Tablo 4. Harmonikler igin maksimum yik akimina (I.) gore sinir degerler

Tek Harmonikler (Va6 kV
s <1l el Tah=)3 | 232h<35 | 3<h | THD
<0* 40 20 13 06 03 50
2030 70 33 23 10 03 80
50100 | 100 43 40 13 07 | 120
100 | 120 33 50 20 10 | 150
1000= | 150 70 60 23 14 | 200
Cifi harmomkler, kendmden somraki tek hammontk im tammlanan degenn %2371 de
surlandirilmigtyr.

Bu tabloda belirtilen Isc/I. orani, sebeke ortak
baglanti noktasindaki (PCC) kisa devre akiminin tesis
ylik akimina oranini ifade eder.

2.3 1600 kVA’lik trafodan beslenen tesisin

kompanzasyon ve harmonik filtre reaktori

hesaplamalari

Bu calismada trafo giici Ntr=1600 kVA, Cosd:=0.8
ise $1=36.86° ve tan¢;=0.75 ve EPDK tarafindan
Cosd,=0.984 ise $2>=10.26° ve
tan¢,=0.181'dir. oncelikle Olglim vyapilan tesisin

istenen

reaktif glic ihtiyact denklem (2)'deki formdil
kullanilarak yaklasik olarak 865 kVAr olarak
hesaplanmistir.

Qe = (0.95)(Ny, )(tan o, — tan ¢, ()

48



sisteminde  kullanilacak  sabit
20 kVAr olarak segcildi.
Tesisin reaktif glic kompanzasyon tek hat semasi

Kompanzasyon
kondansatér kapasitesi

sekil 6’da goriulmektedir. Baskin olan harmonik
degeri 5. harmonik olmasindan dolayi, 5. harmonik
baz alinarak islem yapilacaktir.

5. Harmonik igin;

~ u, 400V

Uc=U, = = =430.10V
1-p) (1-0.07)

400V — 440V - 480V - 525V - 600V — 660V

A Wy

Sekil 6. Tesisin reaktif gilic tek hat semasi

Kondansatoriin gerilimi 440 V ya da 480 V segilir. p
faktori (bagil empedans) sistemde etkin olan
harmonik derecesine gore secilmelidir. Ornegin;
sistemde 5. harmonik baskin ise tablo 5’'e gore, bu
sistemi 189 Hz de
(kompanzasyon sistemi ve endiktans arasindaki seri

%7 olan

rezonansa  getirecek

rezonans) bagll empedans degeri

endiktanslar segilmelidir.

Tablo5.Harmonikli sistemde reaktor bagil empedans [10]

Kondansatér oniine seri endiktans baglanacak
olursa, kondansatér 400V 50 Hz sisteminde %7
reaktor ile 50 kVAr gii¢ saglamak icin 5. Harmonikte
480V'da 67 kVAr degerine uygun olarak secilmelidir.
Kondansator gruplarin dniine konulacak reaktorlerin

degerlerinin hesaplanmasi, 67 kVAr igin;

2 2
X cor _Ve 4807 _ 343880
Q. 67000
1 1
Xepy=———=>Cjo =———
T 24C,, B2 o
1
Cp = =0.9256mF
(2)(3.14)(50)(3.4388)
1 1
f. = =>L=
27+/LC (2A4,)*C
L= L =0.766mH

[(2)(3.14)(189)] (0.9256)10

Bu reaktoriin akim tasima kapasitesi hesabi;

| _ Qy _ 67000 .
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Kondansatorleri koruma amacli kondansatoérlere seri
olarak harmonik filtre reaktorl baglanacak olursa;
400 V'luk kondansator, 50 Hz sisteminde %7 reaktor
ile 50 kVAr gli¢ saglamak icin 5. harmonikte 480V'da
67 kVAr degerine uygun olarak secilmelidir. 67 kVAr
kondansator gruplari icin kullanilacak reaktor degeri
0.642 mH ve 96.22 A akim tasima glcilinde olacaktir.
Harmonik filtre reaktorleri reaktif glic kontrol
sistemlerinde kompanzasyon sistemini korur. Her bir
kondansatér icin 5. harmonikte tablo 6’daki sonuglar

elde edilir.

Tablo 6. Beginci harmonikte hesaplanan degerler

Harmonik Bilesen Qc Uc L | Qr

5. 100 kAT | 480 V|0.383 mH| 161.17 A[134 kVAYr

75 kKVAr | 480 V|0.513 mH|120.28 A|100 kVAr|

60 KVAr |480V|0.642 mH| 96.22 A | 80 kVAr

TEMEL
HARMONIK | REZONANS | REAKTOR | HARMONIK BAGIL
f1 = 50Hz AYAR
" | FREKANSI | FREK. |SIRALAMASI| EMPEDANS | % | 0.
HARMONIK |fo....Hz. | fr...Hz | n=f/f1 ——
3 150 134 27 0.139 139 0.4
5 250 189 378 0,069 7| 007
7 350 210 42 00567 | 6.67]0.0567
Q, = (LLJJ )2(1-p)Q, = (%)2 (1-0.07)(50) = 40.176 = 67KVAr

40 KVAr |480V|0.951 mH| 64.95 A | 54 KVAr

5
5
5. 50 KVAr |480V|0.766 mH| 80.58 A | 67 kVAr
5
5

20 KVAr |480V|1.901 mH|32.475 A| 27 kKVAr

Harmonikler en buylk zarari ve etkiyi reaktif glic
kompanzasyonunda kondansatorlere vermektedir.
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Harmonikler sebebiyle kondansatorlerde Isinma
meydana gelmekte ve bu ylizden kapasitelerinde
degisikliklere neden olmakta boylece omiirlerinde
de kisalma meydana gelmektedir. Seri endiktans
baglayarak harmonikli akimlara karsi yliksek
empedans gosterilerek reaktif glic kompanzasyon
sistemine gecmesi engellenmekte ve bu seri
endiktans ile reaktif glic kompanzasyon sisteminin
kapasitansi filtre gibi harmonikleri slizmekte ve

azaltmaktadir [11].

Transformalde

"' I \ \
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Kompanzasyon Sistemi

Sekil 7. Kondansator ontine seri endiktans baglamak [11]

Bu metod harmonikleri azaltmada c¢ok etkili
olmamasina karsin, maliyeti en az olan ve c¢ok
kullanight  bir metottur. Sekil 7'de bu yontem

baglantisi gorilmektedir. Harmonik filtre reaktori
baglamanin pozitif yani mevcut sistemlere kolayca
monte edilebilir olmasi, maliyetinin disik olmasi ve
sistemdeki rezonans riskini azaltmasi seklinde
siralanabilir. Uygulamada en ¢ok kullanilan yéntem

harmonik filtre reaktorii baglama yontemidir.

3. Sonug

Bu calismada, aliminyum ve plastik Gretimi yapan
tesiste kompanzasyon devre disi iken akim harmonik
degeri ortalama %11.78, kompanzasyon devrede
iken ise akim harmonik degeri ortalamasi
%16.17’dir. EPDK’'nin  belirttigi %20 degerini
gecmese de kondansatorlere zarari olacagindan,
tesiste bulunan kondansatérlerin  6niline  seri
endiktans baglamak kondansatérlerin korunmasi
acisindan olduk¢a onemlidir. Tesise reaktif giic
kompanzasyonu yapilmasi durumunda, 6nce tesis
harmonik yoniinden incelenmeli ve standart
degerler gbz 6niinde bulundurularak harmonik filtre
reaktorli ve harmonikli kompanzasyon yapilmalidir.
Maliyet agisindan harmonik filtre reaktéri ve
filtreleme masraf olarak goriinse de, tesisin Uretim

kalitesinin artmasi ve Ulke ekonomisine olumlu

katkisindan dolayr uzun vadede karli oldugu bir

gercektir. Reaktif glic kompanzasyonu

kondansatérlerine  baglanan seri endilktanslar

kondansator uclarindaki gerilimi arttirmasindan

dolayi secilecek kondansatorlerin
daha

dayanikli olarak secilmesi gerekmektedir.

sebeke

geriliminden blylik gerilim degerlerine
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