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Ozet

Mduhendislerin sahip olmasi gereken en 6nemli 6zelliklerden biri, teknik alandaki sorunlara bilimsel esaslar isiginda ekonomik
¢O6zimler Gretmesidir. Mihendislerden, sistem ve kavramlari zihinlerinde canlandirarak analitik diisiinmesi ve hizli bir sekilde
sonuca gitmesi beklenir. Bu nitelikleri saglayan temel unsur, uzamsal gorsellestirme becerisi olarak ifade edilen nesne ve
kavramlari zihinsel olarak li¢ boyutlu gorsellestirme becerisidir. Bu galismada bu becerinin 6nemi ve gelistiriimesi igin yapilan
galismalar incelenmis, 2017-2018 dgretim yili giiz ddneminde Harran Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisliginde
teknik gizim dersi alan 6grencilerin uzamsal gérsellestirme becerileri ile akademik basarilari arasindaki iliski arastiriimistir.

Anahtar kelimeler: Miihendislik egitimi; Uzamsal gérsellestirme becerisi, Purdue uzamsal grsellestirme testi.

Investigation of the Effect of Spatial Visualization Skills on Academic
Achievement in Engineering Education

Abstract

One of the most important features that engineers should have is to produce economic solutions in the technical field in light of
scientific principles. Engineers are expected to think analytically and quickly come to a conclusion by visualizing systems and
concepts in their minds. The main element that provides these qualities is the ability to mentally visualize objects and concepts
that are expressed as spatial visualization skills. In this study, the importance of this skill was investigated and the relationship
between the spatial visualization skills and academic achievement of the students who took technical drawing courses in the
Mechanical Engineering Department of the Harran University Faculty of Engineering in 2017-2018 fall semester were
investigated.

Keywords: Engineering education; Spatial visualisation skill; Purdue spatial visaulisation test

1. Giris

Ug boyutlu uzamsal gérsellestirme becerilerinin gelistiriimesi veya iyilestirilmesi, genellikle miihendislik egitiminin en
onemli amaglarindan biri olarak gosterilmektedir. Tarihsel olarak, miihendislik 6grencilerinin uzamsal becerileri, birkag
dénem siren klasik teknik ¢izim derslerinin bir yan Griinl olarak gelisme gostermekteydi. Mihendislik mifredat
zamanla gelistikce, geleneksel teknik resim derslerine CAD, tasarim ve yaraticilik gibi ek konulari dahil edilmistir. El ile
cizim teknigindeki cetvel, pergel, gbnye gibi klasik ¢izim araglarinin kullanimi yerini, serbest el ¢izimi ve/veya bilgisayar
uygulamalarina blylk ol¢lide veya tamamen birakmistir. Bu evrimsel slire¢ boyunca, teknik resim egitimindeki
amaclar degismistir. Bu derslerde 3-boyutlu uzamsal becerilerin gelistiriimesine daha fazla 6nem verilmistir, ancak
kendileri oldukga gelismis becerilere sahip olan bircok teknik resim egitmeni, uzamsal becerileri anlamada ya da etkin
bir sekilde nasil gelistirilebilecegine dair resmi bir egitim almamuistir [1]. Sorby, uzamsal beceriler {izerine yapilan
arastirmalari incelemis ve bu konu ile ilgili cesitli sorulari yanitlamistir. Yazar ayrica teknik ¢izim egitimcilerinin,
ogrencilerin bu becerilerini gelistirmek uygulayabilecegi yontemleri agiklamistir.
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Turgut M. ve ark.[2], arastirmalarinda uzamsal yetenek
kavrami yerine; uzamsal gorsellestirme, gorsel-uzaysal
yetenek, uzamsal kavrama yetenegi ve (¢ boyutlu
gorsellestirme ifadelerinin  birbirlerinin yerlerine
kullanildigini belirtmislerdir.

Egitim psikolojisi konusunda arastirmalarda uzamsal
beceri ile uzamsal yetenek arasindaki fark; uzamsal
yetenegin dogustan ve genetik oldugu, uzamsal
becerinin ise egitim ile gelistirilebilecegi seklinde ifade
edilmektedir. Universite seviyesindeki 6grenciler icin
daha 6nce egitim alip almadiklari ve hangi 6grencinin
dogustan uzamsal gorsellestirme yetenegine sahip
oldugu bilinmedigi icin bircok kaynakta uzamsal yetenek
ile uzamsal beceri birbirinin yerine kullanilabilmektedir
[1].

Uzamsal becerilerin tanimi konusunda, 1920 ve 30’ lu
yillardan beri yapilan egitim psikolojisi alanindaki
¢alismalarda kesin uzlagsma saglanamamistir. Kahle [3],
uzamsal gorsellestirmenin bir nesneyi ya da deseni hayal
gliciinde manipiile etme kabiliyeti olarak ifade etmistir.
Linn ve Petersen [4], uzamsal yetenegin bilginin sekillerle
olusturulmasina, gosterilmesine, donustiirilmesine ve
hatirlanmasina karsilik gelen yetenek oldugu tarafindan
belirtmistir.  Salthouse ve ark [5],
gorsellestirmeyi, nesnelerin  zihinde doéndurilmesi,
katlanmasi, yeniden konumlandiriimasi veya baska bir
sekle donistirilmesinin gerekli olmasi halinde yeni
konumunun  nasil ortaya c¢lkacagini  zihinde
canlandiriimasi olarak ifade etmistir Clements [6],
uzamsal imge kavrami
Uzerinden aciklamis ve sadece zihinde
olusturulan bir resim olmadigini, daha soyut bir kavram
oldugunu, iki ve Ug¢ boyutlu nesnelerin imgelerini
imgeleri  degistirebilme ve
kullanabilme yetenegi olarak tanimlamistir. imge;

uzamsal

gorsellestirme  yetenegini
imgenin

olusturabilme , bu

duyularla alinan, bir uyaran s6z konusu olmaksizin,
bilingte beliren nesne ve olaylar, hayal, imaj olarak
tanimlanmaktadir (TDK. S6zliik say. 1076)[7].

Jelinek [8], uzamsal becerilerin; Uzamsal Algilama,
Uzamsal Canlandirma, Zihinsel Dondirme, Uzamsal
iliskilendirme ve Uzamsal Konumlandirma olarak
isimlendirilen bes elemandan olustugunu belirtmistir.
Tartre [9], McGee’'nin [10] daha Onceki calismalarini
incelemis ve uzamsal becerileri nesnelerin zihinde ug
boyutlu gorsellestirmesi ve yonlendirilmesi seklinde iki
bilesenden olustugunu belirtmistir. Uzamsal
gorsellestirme bileseni, bir nesnenin zihinsel olarak

hareket etmesini, uzamsal yonlendirme bileseni ise
nesne uzayda sabit kalirken, bakis agisini zihinsel olarak
hareket ettirme olarak ifade edilmektedir. Uzamsal
gorsellestirme bileseni daha sonra zihinsel dondiirme ve
zihinsel donustirme olarak iki bilesene ayrilmigtir.
Zihinsel dondidrme ile, nesnenin timi uzayda
dondirilerek farklh  konuma getirilirken, zihinsel
donistirme ile, nesnenin sadece bir kismi dondurilerek
farkhh  bir konuma getirilir. Uzamsal becerilerin
siniflandiriimasi Sekil 1' de gosterilmistir.

Sekil 1. Uzamsal Becerilerin Siniflandiriimasi

UZAMSAL BECERILER
UZAMSAL KONUM
BELIRLEME

ZIHINSEL
DONUSTURME

—

Halen, uzamsal yetenekler {izerine yakin zamanda

yapilan ¢calismalarda, arastirmacilarin cogu oryantasyonu
olcmek icin kullanilan araglarin rotasyonu olgmek igin
kullanilanlara benzer olmasindan dolayr bu farkin

bulunmadigini gbstermistir [11].

Gonzales ve ark. [12] yaptiklar ¢alismada, Carroll'un[13]
onerdigi iki faktore (uzamsal donme ve uzaysal
gorsellestirme) Gglincli bir bileseni, uzamsal yonelimi
eklemistir. Bu yazarlar tarafindan yiritilen calismalara
gore, birgok yazar dogru olduklarina ragmen, mekansal
yonelim ve uzaysal rotasyon ayni degildir.

Uzamsal beceriler ile yakindan ilgili bir kavram ise gorsel
distincedir. McKim [14], gorsel disiincenin Ug tir imge
tarafindan vyerine getirildigini belirtmis ve bunlar;
Gorulenler, Akil goziiyle hayal edilenler ve Cizilenler
olarak ifade etmistir. Uzmanlar, gorsel
meydana getiren (¢ bilesenin birbirleriyle etkilesim
icinde oldugunu Sekil 2'de gosterilen
benzetmektedir. Gorme ve c¢izme arasindaki etkilesimi
"gdrme cizimi kolaylastirir, gizim ise gérmeyi canlandirir.”
Seklinde ifade etmislerdir. Yine sekildeki semada ¢izme
ve hayal etme arasindaki etkilesim “cizim hayal glictnii
uyarir ve ifade eder, hayal etme ise gizim icin malzeme
saglar’. Gorme ile hayal etme arasindaki etkilesim “hayal
etme gérmeyi yonlendirir ve filtrelerken, gérme ise hayal

disuinceyi

semaya

etme icin malzeme temin eder”. Ug cemberin ara
kesitinin oldugu bdlge yani gérme, hayal etme ve
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¢izmenin bir araya geldigi anda en yogun gorsel diisinme
eylemi yasanmaktadir [15].

‘

Sekil 2. Gorsel Diuslinmenin Elemanlari

2. Uzamsal Beceriler
2.1. Uzamsal Becerilerin Gelistirilmesi

Piagetian teorisine gore, uzamsal beceriler (g
asamada gelisir. ilk asamada topolojik beceriler
kazanilir. Topolojik beceriler dncelikle iki boyutludur
ve ¢ogu cocuk tarafindan 3-5 yasina kadar elde edilir
[16]. Bu becerilerle, cocuklar bir nesnenin baskalarina
olan yakinhigini, bir gruptaki sirasini ve onun
muhafaza edilmesini ya da daha genis bir cevre
tarafindan korunmasini taniyabilirler. Bulmacalari bir
araya getirebilen cocuklar genellikle bu beceriyi
kazanmislardir. Gelisimin ikinci asamasinda, ¢ocuklar,
U¢ boyutlu nesnelerin gorsellestirilmesini ve farkl
bakis agilarindan neye benzeyecegini veya uzayda
dondirildiklerinde veya donistiurildiklerinde nasil
gorineceklerini algilar. Cocuklarin ¢cogu, tipik olarak,
gindelik yasam deneyimlerine asina olduklari
nesneler icin bu beceriyi ergenlik tarafindan
kazanirlar. Bu beceriyi kazanmamis lise ve hatta
Universitedeki bircok 6grenci bu asamada nesneleri
gorsellestirmede zorluk c¢eker. Uciinci asamada
insanlar alan, hacim, mesafe, tasima, dondiirme ve
yansima gibi kavramlari zihinlerinde
canlandirabilirler. Bu asamada kisi duygulariyla
algiladigi bu 6lgiim kavramlarini birlestirebilir.

Bazi kisilerin yuksek uzamsal beceriye sahip olmasi,
bazilarinin  bu becerilerinin gelismemis olmasi
konusunda bircok teori bulunmaktadir.

Ug boyutlu nesneler bu becerilerin gelistirilmesinde
onemli bir faktordir [13, 15, 16, 17, 18]. Pek cok
arastirmaci, iyi gelismis uzamsal becerilere sahip olan
Ogrencilerin okul Oncesi etkinliklerini tespit etmek

icin calismalar yapmislardir [19, 20, 21]. Her ¢alisma
biraz farkh sonuglar vermis olsa da gobz-el
koordinasyonu gerektiren etkinliklerin bu becerileri
gelistirmeye yardimci oldugu belirlenmistir.
Sorby[22], Uzamsal becerileri gelistirdigi tespit edilen
faaliyetleri asagidaki gibi belirtmistir:
1. Cocuklukta Legolar ile oynamak,

2. Ortaokul veya lisede ¢izim ve mekanik dersleri almak,
3. Ug boyutlu bilgisayar oyunlari,
4. Bazi spor tirlerine katilmak,
5. Matematik derslerinde basarili olmak.

2.2 Uzamsal Becerilerin Olgliimii

Birgok uzamsal beceri testi, kisinin gelisim dlzeyinin
ilk iki asamasindaki beceri dlzeylerini degerlendirmek
icin gelistirilmistir [23]. Bu testler, esas olarak 2 boyutlu
testlerdir [24] ve bircok teknik resim egitimcileri
tarafindan tercih edilmemektedir [25].

Gelisimin ikinci asamasina ait, kisinin projektif beceri
seviyelerini degerlendirmek icin tasarlanmis ¢ok sayida
test vardir. Bunlar 3 boyutlu testler oldugundan, bu
araglar kullanarak muihendislik egitiminde ¢ok sayida
arastirma yapilmistir. Zihinsel Kesim Testi (MCT) (CEEB,)
ilk kez ABD'de bir Universite giris sinavi icin gelistirilmis ve
25 maddeden olusmaktadir [26]. Sinavdaki her problem
icin, 6grencilerden bes alternatif arasindan dogru sonucu
veren kesiti secmeleri beklenir. MCT' den oOrnek bir
problem Sekil 3'te gosterilmistir.

B EHOED

Sekil. 3 MCT (Zihinsel Kesme Testi) Testinden Bir Ornek Soru

Diferansiyel Yetenek Testi: Uzay iliskileri (DAT: SR) 50
maddeden olusmaktadir. Ogrencilerden iki boyutlu
verilen modelin katlanmasi sonucu dort alternatiften
dogru olan nesneyi segmeleri istenmektedir. Medina
ve ark. tarafindan [27] yapilan bir ¢calismada, DAT: SR
Uzerinde bir Ogrencinin elde ettigi puanin,
miihendislikte ¢izim dersindeki basarinin en énemli
belirleyicisi oldugu, diger lg¢ uzaysal goriintlileme
testine (MCT dabhil) kiyasla daha yliksek bulunmustur.
DAT: SR'den bir 6rnek, Sekil 4'te gdsterilmistir.
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Sekil. 4 DAT:SR (Diferansiyel Yetenek Testi: Uzay lliskileri)
Testinden Bir Ornek

Zihinsel dondirmelerle ilgili olarak, kisinin beceri
seviyelerine c¢esitli testler gelistirilmistir. Purdue
Uzamsal Gorsellestirme Testi: Dondiirme (PUGT:D),
Guay tarafindan gelistirilmis ve 30 maddeden
olusmustur [28]. Bu testle, 6grenciler, bir nesnenin
belirli bir kurala gore dondirilmesini kavradiktan
sonra, ayni kural ikinci bir nesneye uygular ve bu
nesnenin alacagl yeni konumu verilen seceneklerden
belirlemesi istenir. Michigan Universitesi’nde yapilan
bir arastirmaya gére miihendislik 6grencileri arasinda
uzamsal becerileri 6lgmede en etkili testin Purdue
Uzamsal Gorsellestirme Testi oldugu belirlenmistir
[28]. Sekil 7 de, bu testten bir oOrnek soru
gosterilmistir.

Zihinsel Dondirme Testi (MRT), bir kisinin
gorsellestirme becerisini 6lgmek icin kullanilan bir
baska testtir. Vandenberg ve Kuse[29], tarafindan
gelistirilmistir ve 20 sorudan olusmaktadir. Her
sorunun, iki dogru cevabi vardir. Ogrencilerden,
cevaplardan hangi ikisinin verilen modele ait
dondiriilmis gorintileri yansittigini tanimlamalari
istenir. MRT'den 6rnek soru Sekil 5'te gosterilmistir.

@ WWH®

0 O

Sekil 5. MRT (Zihinsel Déndiirme Testi) Bir Ornek Soru

gorsellestirme
yetenegini degerlendirmek icin tasarlanmis Uglinci
bir test Gittler [30] tarafindan gelistirilen
3Dimensional Cube (3DC) testidir. Bu test, 18
sorudan olusmaktadir Her soruda, Sekil. 6. da
gorildigi gibi (¢ tarafta gorunir kaliplari olan bir

Bir kisinin dondirtlmis katilar

dlcit kiipi bulunur. Ogrencilere, 6l¢iit kiipiiniin alti
tarafinin her birinde farkl desenler oldugu soylenir.
Ogrenciler, uzayda dondirilen  kipin  bir
goriinimini temsil eden alti se¢cenek arasindan
secim yapar. Bu testte iki de ilave se¢enek vardir.

Bunlardan biri “Cevabi bilmiyorum” digeri ise “higbiri
dogru degildir” segenekleridir. Bu test zaman-sinirli
bir test degildir, c¢lnki bu, beceri
dizeylerinin 6lclilmesiyle hiz ve gig¢ arasinda bir
karisikhga yol acgabilir (normalde testin
tamamlanmasi 15 ila 40 dakika arasinda sirer). 3DC
testinden bir 6rnek problem gosterilmektedir

ce —+ 3 Answers
‘ (= ] . | O | | Other
A B c D E

Sekil 6 3Dimensional Cube (3DC) Testi

uzamsal

2. 3. Uzamsal Gorsellestirme Becerisinin
Miihendislik Ogrencileri igin Onemi

Yillar boyunca uzamsal gorsellestirmede cesitli egitim
arastirmalari yapiimistir. 1964 yilinda, Smith [31]
gorsellestirme konusunda yaptigl
arastirmada 84 farkli dalda uzamsal becerilerin
oldugunu Meyers [32],
mihendislik  gibi uzamsal
gorsellestirme becerileri ve dondiirme
yeteneklerinin 6zellikle 6nemli oldugu sonucuna
varmistir. McKim [33], gorsel olarak disliinme
yeteneginin sadece sanatgilar icin degil, ayni
zamanda bilimsel ve teknik kariyerlerde de 6nemli
olduguna isaret etmektedir. 1950'lerde, Grinter
Raporu olarak bilinen mihendislik egitimi reformu
hazirlanmigtir  [34]. Bu raporda muhendislik
egitiminde teknik ¢izimin hem bir iletisim bicimi hem
de analiz ve sentez igin bir arag¢ oldugu bu dersteki
basarinin mesleki basari i¢in bir 06lci oldugu
belirtiimekte ve mihendislerin gi¢li uzamsal
becerilere sahip olmasi ve fikirlerini serbest el
cizimleri ile aktarabilme o0zelligine sahip olmasi
gerektigi belirtilmistir. Bu rapor neredeyse yarim
ylzyil 6nce yazilmis olmasina ragmen, mihendislik
egitimiyle ilgili yorumlari bugiin hala dogrulugunu
korumaktadir [35]. Ferguson [36], Francesco di
Giorgio, Leonardo da Vinci, Georg Agricola ve
Taccola gibi sanatcilarin  mihendis
olduklarini belirtmektedir.

uzamsal

onemli belirtmektedir.

teknik mesleklerde
zihinsel

Mariano
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2. 4. Miihendislik Egitiminde Uzamsal
Gorsellestirme Becerilerini Artirma Calismalari

@ 1S ROTATED TO @
L1 @ IS RUTATED TO

DR

Sekil 7.

PUGT:D (Purdue Uzamsal Gorsellestirme
Testi:Déndiirme) Bir Ornek Soru

Bazi calismalar, uzamsal becerileri artirmak icin
hazirlanmis olan bilgisayarda hazirlanmis li¢ boyutlu
modellerin uzamsal gorsellestirme becerilerinin
gelismesine katki sagladigini gostermistir. Ancak,
Michigan Teknik Universitesinde (MTU) vyapilan
arastirmada bilgisayarda olusturulan (¢ boyutlu
modellerin  uzamsal  becerilerin  gelismesine
katkisinin, serbest el gizimi ile yapilan klasik derslerde
becerilerden fazla olmadig
Sorby [1] calismasinda, MTU

bilgisayar destekli ¢cizim dersi alan 6grenciler ile el ile

kazanilan uzamsal

belirlenmistir [37].
ogrenci  gruplarina  uzamsal

¢izim yapan

gorsellestirme testi uygulamis, sonuglari
degerlendirdiginde el ile ¢izim yapan 6grencilerin
uzamsal becerilerinin  CAD programi ile ¢izim
yapanlardan daha yiiksek oldugunu tespit etmistir.
Yazar, uzamsal becerileri gelistirmek igin 3 boyutlu
modellerin mutlaka serbest el ile kagit Uzerine

cizilmesi gerektigini belirtmistir.

Uzamsal becerilerin gelistirilmesi icin 6grencilerin
elle dokunacaklari ve ozellikle kesilmis, ahsaptan
veya plastikten yapiimis somut modellere ihtiyag
vardir [37].

Ahsap veya tahtadan yapiimis modeller kalabalik
siniflar icin sayi ve cesit bakimindan yetersiz kalmakta
ve tim 6grencilerin bunlari sirayla kullanmasi zaman
almaktadir. Ayrica bu modellerin kullanimi ders
saatleri ile sinirh kalmaktadir. Glnimizde sanal ve
artirilmis gercgeklik teknolojileri kullanarak hazirlanan

dijital modellere dokunabilmekte,

parmaklari ile hareket ettirebilmekte ve dondiirerek

ogrenciler
tim detaylarina bakabilmektedir. Ogrencilerin
telefonlarina yiliklenen bu dijital modeller ders

saatleri disinda da kullanilabilmektedir.

Uzamsal gorsellestirme konusunda c¢ok o6nemli
¢alismalar yapmis olan Sorby[1l] , bu becerilerin
gelismesinde teknik ¢izim dersinde dokunulabilir
modellerin  kullanilmasi  gerektigini, sonra bu
modellerin izometrik gérinislerinin gizilmesini sonra
imalat goriinlslerinin ¢ikarilmasini en son asamada
resminin

ise gorunuslerden parganin izometrik

gizilmesini 6nermektedir.

1993'ten beri Michigan Technical Universitesi’nde
yeni baslayan miihendislik 6grencilerine dénem
basinda Sorby ve Ekibi tarafindan PUGT:D testi

uygulanmakta, testten %60 ‘in altinda basari
gosteren  Ogrencilere  10-14 saat  uzamsal
gorsellestirme  becerisini  gelistirme  egitimi

verilmekte ve egitim sonucu testi basari ile gecen
ogrenciler, sadece teknik resim dersinde degil, diger
derslerde de basarili olmaktadir. Test basarisi dislik
olan 6grencilerin yaklasik %50 si teknik resim dersinin
yani sira diger derslerde de basarisiz olmakta ve
okulu birakma durumuna gelmektedir [38].

3. Yontem

3.1 Calismanin Yeri ve Donemi

Calisma Harran Universitesi Mihendislik Fakdltesi
Makine Miihendisligi Bolimiinde 2017-2018 gz
doéneminin basinda teknik resim dersinde yapilmistir.

3.2 Katilimcilar

238



Miihendislik Egitiminde Uzamsal Gorsellestirme Becerisinin Akademik Basariya Etkisinin Arastirilmasi, Balak M.V. ve Kisa M.

Calismaya teknik resim dersini alan 8’ i kiz, 43’ (i erkek
olmak tizere toplam 51 6grenci katilmistir.

3.3 Veri Toplama Araglan
Veri

Gorsellestirme Test sonuglari ve 6grencilerin teknik

toplama aracglari olarak Purdue Uzamsal
resim dersinde donem sonundaki basari notlari SPSS
programi ile degerlendirilmis ve 6grencilerin donem
basindaki uzamsal gorsellestirme becerileri ve bu
beceriler ile akademik basarilari arasindaki iliski
arastirilmistir.

3.4 Ol¢iim Araci

Mihendislik
becerilerini 6lcmek amaciyla yaygin olarak kullanilan
ve Guay [28] tarafindan gelistirilen PUGD:D testi
uygulanmustir. Bu 6lglim araci 30 ¢oktan segmeli soru

seviyesindeki 6grencilerin uzamsal

icermekte ve 30 soru ayni formati takip etmektedir.
Testte her sorunun belirli
Test, yanitlarin  ylzdesi
alinarak puanlanir. Ornegin, 30 sorudan 24'Unii

bir zorluk derecesi
bulunmaktadir. dogru
dogru olarak cevaplayan bir 6grencinin basari puani
ylzde 80 olarak degerlendirilmektedir Thorthen[39],
ve Ault[40] tarafindan yapilan arastirmaya gore,
PUGT-D'deki ortalama puan ytizde 75'dir.

Ayrica, Sorby ve Veurink [41] tarafindan yapilan
calismalarda yiizde 60'in altinda bir puanin basarisiz
oldugu distnilmustdr.

3.5 Testin Uygulanmasi

Ogrencilere, test baslamadan énce PUGT:D testini
nasil cevaplandiracaklarina dair bilgiler verilmistir.
Testte ornek olarak verilen iki soru, 30 sorunun nasil
¢Ozillecegini dair ipucu icermektedir. Sekil.8” de teste
katilan 6grenciler gésterilmistir.

Ogrencilerin, sadece birinin dogru oldugu ve her bir
sorusunda bes secenek bulunan PUGT:D testini
cevaplamalari icin 20 dakikalik bir zaman siniri
konmustur. 20 dakikalik siireden sonra 6grencilerden
kalemlerini birakmalari istenmis ve cevap kagitlari ve
kitapgiklar toplanmistir.

Ogrencilerin teknik resim dersindeki akademik
basarilarini belirlemek icin donem sonundaki basari
notlari dikkate alinmistir

Sekil.8. Uzamsal gorsellestirme testine katilan 6grenciler

-~ I

4. Bulgular ve Trtlsma

Cahsmaya katilan 8’i kiz 43’G erkek olmak tizere
toplam 51 6grencinin PUGT:D testinin sonuglari ve
donemsel basari notlari istatistiksel olarak
degerlendirilmis ve  sonuglar Tablo 1.de
gosterilmistir. Ogrencilerin akademik basarilarinin
PUGD:T uygulanan
ogrencilerin, dénem sonu basari notlari dikkate
alinmistir. Diger yandan 30 sorudan olusan test
sonuglari incelendiginde kizlarin ortalama 11 soruya,
erkeklerin ise 13 soruya dogru cevap verdikleri
goralmastir. ogrencilerin  donem
basindaki uzamsal gorsellestirme becerilerinin,
literatlirde [42] belirlenen 30 soruda %60 dogru
cevap orani ve buna karsilik gelen cevap sayisi olan
18’ in altinda oldugu belirlenmistir.

belirlenmesinde testi

Bu durumda

Tablo 1. PUGT:D Ve Basari Notlarina Ait Veriler

Ortalama Std. Sapma Say1
Pugt:D Kiz 11.7778 4.35252 8
Basarikiz 35.6667 28.70540 8
Pugt:D Erkek 13.3488 5.90352 43
Basarierkek 62.4419 24.23428 43

4.1 Verilerin Normal Dagiliminin Kontrolii
Calismada elde edilen verilerin normal dagilimda
olup olmadigini belirlemek amaciyla Tablo 2.” de
goraldigla gibi hem Kolmogorov-Smimov hem de
Shapiro-Wilk normallik testleri yapiimistir.

Tablo 2. Verilere ait Normallik Dagilim Test Sonuglari

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Stat. df Sig. Stat. df Sig.
E‘:Sd 0.187 8 02000 | 0911 8 0325
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Pugd "

ook 0.151 8  0200° | 0970 8 0.899
E‘;‘Zsa” 0.219 8  0200° | 0856 8 0.088
Basari 0.215 8  0200° | 0868 8 0.117
Erkek

Hem Kolmogorov-Smimov hem de Shapiro-Wilk
testleri sonucunda en dusik anlamhhk degeri
0.200>0.05 oldugu icin sonuglarin normal dagilima

sahip oldugu gorulmektedir

4.2 Ogrencilerin Uzamsal Gorsellestirme Becerileri
ve Akademik Basarilari Arasindaki iliski

2017-2018 ogretim yih gliz doneminde Makine

muhendisligi  boliminde teknik resim

dersini  alan  6grencilerin Uzamsal
becerileri ile akademik
ilski Tablo 3.'te

gorilduga gibi incelendiginde, 6grencilerin

gorsellestirme
basarilari arasindaki

akademik basarilari ile uzamsal

gorsellestirme

Tablo 3. Genel Olarak Uzamsal Gérsellestirme becerileri
ile Akademik Basari Arasindaki Korelasyon Test

Sonuglari
PUGD BASARI

PUGD Pearson Correlation 1 0.329"

Sig. (2-tailed) 0.017

N 51 51
BASARI Pearson Correlation 0.329" 1

Sig. (2-tailed) 0.017

N 51 51

becerileri arasindaki iliskinin zayif oldugu (0.329; 0.2
— 0.39 zayif) gorilmektedir.

Tablo 4. Kiz Ogrenciler ile Erkek Ogrenciler Arasindaki
Korelasyon Test Sonuglari

PUGT BAS. PUGT BAS.
KlZ KlZ ERKEK ERKEK
Pearson. 1 0366  -0.107  0.409
Correlation
E-JGT Sig. (p) 0.333 0.785 0.274
iz
N 8 8 43 43
Pearson
BASARI Correlation 0.366 1 -0.073 0.235
Kiz Sig(p) 0.333 0.852 0.543

N 8 8 43 43
Pearson 0.107  -0.073 1 0.310"
Correlation

PUGT

Ercek Sia(p) 0785  0.852 0.043
N 8 8 43 43
Pearson 0409 0235  0.310° 1
Correlation

BASARI _

Erkek Sia(p) 0274 0543  0.043
N 8 8 43 43

Gruplara ait veriler arasindaki iliski Tablo 4’te
verilmistir. Verilerin istatistiksel olarak analizinde
parametrik testlerde oldugu gibi korelasyon testi
kullanilarak ki arasindaki

degisken farkhhigin

istatistiksel  olarak  anlamh  olup  olmadigl

incelenebilmektedir [43].

Tablo 4.” teki veriler incelendiginde (p=0.785>0.05)
kiz 6grencilerin uzamsal gorsellestirme becerileri ile
erkek 6grencilerin uzamsal gorsellestirme becerileri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi
ve kiz 6grencilerin uzamsal gorsellestirme becerileri
ile akademik basarilari arasindaki iliskinin (0.20 —
0.39) zayif oldugu goriilmektedir [44].
Erkek Ogrencilerin akademik basarilari ile kiz
ogrencilerin akademik basarilar arasinda, bulunan
anlamlilik katsayisi (p=0.235), istatistiksel anlamlilik
katsayisindan (p=0.05) biiyiik oldugu icin istatistiksel
olarak anlamh bir fark yoktur.

Erkek ogrencilerin akademik basarilari ile uzamsal
gorsellestirme becerileri arasinda istatistiksel olarak
anlamh bir fark oldugu (p=0.043<p=0.05) ve bu iki
degisken arasindaki iliski diizeyinin(p=0.310>p=0.05)
zayIf oldugu goérulmektedir.

5. Sonug¢

2017-2018 ogretim yili gliz déneminde Makine
muhendisligi boliminde teknik resim dersini alan
ogrencilerin uzamsal gorsellestirme beceri seviyesini
kontrol etmek amaciyla vyapilan test
ogrencilerin yeterli seviyede olmadigi belirlenmistir.

sonucu,

Kis 6grencilerin uzamsal gorsellestirme becerileri ile
erkek 6grencilerin uzamsal gorsellestirme becerileri

240



Miihendislik Egitiminde Uzamsal Gorsellestirme Becerisinin Akademik Basariya Etkisinin Arastirilmasi, Balak M.V. ve Kisa M.

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi
goralmastir.

Erkek Ogrencilerin akademik basarilari ile kiz
o6grencilerin akademik basarilari arasinda erkek
ogrenciler lehine olan farkin istatistiksel olarak

anlamh olmadigi tespit edilmistir.

Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme becerileri ile
akademik basarilari arasindaki iliskinin zayif oldugu
belirlenmistir

Uzamsal gorsellestirme becerileri konusunda c¢ok
farkli gorisler olmasina ragmen, bu becerilerin
miihendislikte basari icin 6nemli oldugu kabul
edilmektedir. Uzamsal beceri seviyelerini
degerlendirmek icin bircok test araci vardir. Uzamsal
becerileri gelistirmek icin serbest el cizimleri, elle
tutulan modellerin kullanimi, sanal ve artiriimis
gerceklik  teknolojilerinden  vyararlanilmasi  ve
mihendislik fakdiltelerinde birinci
iceriklerinin yeniden diizenlenmesi gereklidir.

siniftaki ders

Uzamsal yetenekleri disiik olan 6grenciler, donem
basinda tespit edilmeli ve bunlar i¢cin uzamsal
gorsellestirme becerilerini gelistiren 6zel programlar
diizenlenmeli, sanal gerceklik ve artirilmis gerceklik
gibi son vyillarda popller olan teknolojilerden
faydalaniimahdir.

Diger yandan kiz 6grencilerin uzamsal gorsellestirme
beceri seviyeleri ile erkek 6grencilerin beceri sevileri
arasinda istatistiksel bir farklilik
olmadigi  belirlenmistir. donemlerde
o6grencilerin uzamsal gorsellestirme becerilerinin
gelistirilmesi icin 6zel programlar hazirlanmasi ve
dijital teknolojiden faydalanarak egitim
materyallerinin derslerde kullanilmasi
planlanmaktadir.

olarak onemli
Gelecek
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