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Ozet

Bu ¢alisma, Tiirkiyeide\savunma harcamalar: ve Ar-Ge aragtirmaci yogunlugunun patent basvurular: tizerindeki etkisini
incelemektedirin®995-2023, donemineait yillik veriler kullanilarak kisa ve uzun dénemli iliskiler Otoregresif Dagitilmis
Gecikme Modeli (ARDL) ile analiz, edilmistir. S testi, degiskenler arasinda esbiitiinlesme bulundugunu gostermektedir.
Savunma hareamalarimin kisa,dénem katsayisi pozitif ve yalmizca %10 diizeyinde anlamliyken, uzun dénem katsayisi pozitif
ancdk istatistiksel‘ olaralyanlamsizdir. Arastirmaci yogunlugunun katsayilart ise her iki donemde de anlamli bulunmamigtir.
Negatifve anlamli hata diizeltme katsayisi, kisa donemli sapmalarin ardindan uzun dénem dengesine doniisii desteklemektedir.
Model, teknolojik digsalliklart ve arastirmact kapasitesinin niteligini dogrudan dl¢mediginden, bu alanlardaki politika
ctkarimlary smurldir.

Abstract

This study examines the effects of defense expenditure and R&D researcher density on patent applications in Turkiye. Short-
and long-run relationships are analyzed using the Autoregressive Distributed Lag (ARDL) approach with annual data for
1995-2023. The bounds test indicates cointegration among the variables. The short-run coefficient of defense expenditure is
positive and statistically significant only at the 10% level, whereas its long-run coefficient is positive but statistically
insignificant. Researcher density is statistically insignificant in both periods. The negative and significant error correction
coefficient supports adjustment toward long-run equilibrium following short-run deviations. Since the model does not directly
measure technological spillovers or the quality of research capacity, policy implications concerning these aspects remain
limited.
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1. GIRIS INTRODUCTION)

Eski ¢aglardan beri insanlar i¢in 6nemli bir olgu
olan guvenlik, tilkeler ve toplumlar igin her gecen
glin artan bir ivmeyle daha da vazgegilmez bir
ozellikle

hale gelmektedir. Son yillarda,

teknolojinin  gelismesiyle Dbirlikte giivenlik
anlayisinda degisiklikler olmus ve savas, klasik
savagin Otesine gecerek ve farkli boyutlar
kazanarak savunma teknolojilerindeki gelismeler
glivenlik ve savunma anlayisinda degisimler
yaratmistir. Savunma ve teknoloji birlikte ele
alimdiginda Ar-Ge

savunma sanayi,

faaliyetlerinin ortaya ¢ikmasina ve
kurumsallagmasina zemin hazirlayan en 6nemli
sektorlerden biri olma 6zelligi tasimaktadir [1].
Kiresel diizeyde artan jeopolitik belirsizlikler ve
iilkeleri savanma

giivenlik  endiseleri,

harcamalarmi  6nemli  Ol¢iide  artirmaya
yonlendirmektedir. SIPRI [2] verilerine g0re,
kuresel askeri harcamalar 2022-2023 doneminde
%6,8'lik bir artis gostermis ve, orgiitiin 60 yillik
kayit tarihinin en yiiksek seviyesine ulasmigtiss
Bu durum, savunma darcamalariminiteknolojik
yenilik tzerindekigmuhtemel, etkilerini anlamay1
hem akademik, hem de, politika’ yapicilar
acisindandgiderek dahanacil birlarastirma sorusu
haling' getirmektedir. Savunma harcamalarn ile
yenilikarasindakiiliskiteorik diizlemde hibrit bir
karakter gostermesine ragmen ozellikle savunma
sanayiine yapilan yatinmlar ileri teknoloji
iretimini tesvik etmekte ve askeri alanda
gelistirilen yenilikler zaman i¢inde sivil sektore
yayilarak kullanim"

"cifte potansiyeli

sunmaktadir.

Ayrica giiniimiiz kiiresel ekonomisinde, bilgi ve
sUrddralebilir  kalkinmanin
1980'lerden

teknoloji  Uretimi

temel dinamigi durumundadir.

itibaren gelisen i¢sel biiyiime teorileri, teknolojik
ilerlemeyi iktisadi blyumenin temel itici guci
olarak tanimlamis ve bu siiregte Arastirma-
Gelistirme (Ar-Ge) faaliyetleri ile patentlerin
kritik roliinii vurgulamistir. Ar-Ge harcamalari ve
patent sayilarinin ekonomik biiyiime ile pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli iliskisi OECD iilkeleri
ornekleminde dinamik panel veri analizleri ile
siklikla teyit edilmistir [3]¢ Savunma Ar-Ge
biitcesi ve patent bagvuru sayisina yonelik
calismalar [4,5] savinma harecamalarinin patent
bagvurularini anlamli birgekilde artirdigini ve bu
artis etkisinin“tedarik zinciti boyunca toplam
pozitif etkiledigini

inovasyonu yonde

gostermektedir.

Bilgi ekonomisinin yiikselisiyle birlikte uluslarin
rekabet giieil,<buyik o6lciide yeni teknolojiler
iiretme velbunlar1 ekonomik degere doniistiirme
kapasitelerine bagli héle gelmistir. Teknolojik
degisimin temelinde ise planl ve sistematik bir
yaratic1 faaliyet olan Ar-Ge yatmaktadir. Ar-
Ge’nin nicelik ve niteligini belirleyen en énemli
faktorlerden  biri, bu faaliyetleri yiriten
arastirmact insan giliciidiir. Ar-Ge arastirmact
sayisi, bir Tllkenin bilimsel ve teknolojik
kapasitesini degerlendirmede kullanilan temel
gostergelerden biri haline gelmistir. Bu baglamda
bilgi {iretiminin emek yogun bir siire¢ oldugu ve
aragtirmact sayisinin patent {retimi {izerinde
kapasite  etkisi

dogrudan  bir yaratmasi

beklenmektedir. Sektorel diizeyde yapilan

calismalar [6-8], Ar-Ge harcamalarinin yani sira

arastirma  personeli  biiylikliigliniin  patent

bagvurulart  lizerindeki  belirleyici  roliinii

vurgulamakta ve bilgi {iretim fonksiyonlarinda
girdi  olarak ihmal

aragtirmact  sayisinin

edilmemesi gerektigine isaret etmektedir.
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Savunma harcamalarinin yenilik {izerindeki
etkisini inceleyen calismalar genellikle Ar-Ge
harcamalarmi tek girdi olarak almis, Ar-Ge'nin
arastirmaci sayist boyutunu ve bu iki faktoriin
birlikte patent basvurularina olan etkisini
biitiinciil bir ¢cergevede analiz etmemistir. Oysaki
Ar-Ge faaliyetlerinin etkinligi sadece harcama
diizeylerine degil, ayn1 zamanda bu faaliyetleri
yiriiten nitelikli insan kaynaginin biiyiikliigline
ve bu kaynagin ne sekilde kullanildigina da
baghdir. Bu durum, Ozellikle yikselen
ekonomilerde ve gelismekte olan {ilkelerde
savunma sanayiinin hizla biyiidiigi bir donemde

daha da kritik hale gelmektedir.

Savunma harcamalari, teknoloji gelistirmeye
yonelik faaliyetlerin finansmanm1 ve yeni
teknolojilere yonelik talep Uzerindeng, patent
faaliyetleriyle iligkili olabilir. Aragtirmaci insan
kaynagi ise bilginin {iretilmesi vegteknolojik
yeniliklere doniistiiriilmesinde rol oynamaktadir.
Bu caligma, Tiirkiye’de savuniaa harcamalari ile
patent basvurular arasindakiyiliskiyi aragtirmact
yogunlugunu da dikKate alarak incelemekte ve
s0z konusu degiskenlerin Kisa ve“uzun dénemli
iligkilerini aymi model cergevesinde
degerlendirmektedir. Bu calismanin akademik ve
politik 5nemi'gok Boyutludur. i1k olarak, calisma,
savunma darcamalar1 ile inovasyon arasindaki
iliskiye daiz mevcut karmasik literatlire Ar-
Ge'nin insan “sermayesi boyutunu ekleyerek
0zglin bir katkida bulunmay1 hedeflemektedir. Bu
haliyle, c¢alisma teknolojik degisim, yenilik
ekonomisi ve savunma iktisadi alanlarindaki
literatiire

disiplinler  arasi ampirik  kanit

sunacaktir. Ikinci olarak, kiiresel savunma

harcamalarmin rekor diizeylere ulastigi bir

donemde, politika  yapicilara  savunma

biitgelerinin yenilik kapasitesini nasil etkiledigine
dair somut veriler sunulacaktir. Bu baglamda,
calisma 6zellikle gelismekte olan iilkelerin sinirlt
kaynaklarin1 savunma ve sivil Ar-Ge arasinda
nasil dagitmalari

gerektigi  konusunda yol

gosterici nitelikte olabilir.  Uclincii  olarak,

calisma Ar-Ge insan kaynag politikalar
acisindan onemli ¢ikarimlar igermektedir. Eger
arastirmaci sayis1 yiiksek olan‘iilkelerde savunma
harcamalarinin yenilik _iizerindekiyetkisi daha
olumlu ise @bu Qdurum “ybeseri “sermaye
yatirimlarinin - sayunma-ysanayi politikalariyla
birlikte ele almmasiygerektigi sonucunu ortaya

koymaktadir.

Calismaniny, bundan ““sonraki  bdliimlerinde
oncelikle kuramsal gerceve kapsaminda bagimli
ve /bagimsiz,degiskenler ve bunlar arasindaki
iligkilere “yer verilmistir. Daha sonra yontem
boliimiinde degiskenler arasinda daha Onceki
calisma ve iligkilerden yola ¢ikarak hipotezler
gelistirilmis ve veri seti ARDL ekonometrik
yontemiyle analizlere tabi tutularak ampirik
bulgulara ulasilmistir. Sonu¢ kisminda ise
calismada elde edilen bulgular degerlendirilerek
Ozetlenmis ve ¢aligma kapsamindaki sonuglardan
etkilenmesi

diisiiniilen paydaslara ve

arastirmacilara onerilerde bulunulmustur.

2. KURAMSAL CERCEVE
(THEORETICAL FRAMEWORK)

2.1 Patent ve Patent Basvurulari

Patentler, bilgi ekonomisinde yenilik Gretiminin
temel gostergesi olup teknolojik ilerlemeyi hem
dlgen hem de tesvik eden stratejik bir aractir. igsel
ekonomik
Ar-Ge

blylme modellerine gore

strdardlebilirlik, bilgi  birikimi  ve
faaliyetlerine baglidir [9]. Bu baglamda patentler,
yeni bilginin

ticarilestirilebilir  bir ¢iktiya
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doniistiigiinii kanitlayan somut verilerdir [10].
Sistem, bulus sahiplerine tekel hakki taniyarak
inovasyonu &zendirirken, bilginin  kamuya
aciklanmasiyla teknoloji yayilimina (spillover)

olanak tanir [11].

Ekonomik agidan patentler; verimlilik artisi,
dogrudan yabanci yatirimlarin c¢ekilmesi ve
kiiresel ~ deger  zincirlerine  entegrasyon
sureclerinde kritik rol oynar [12,13]. Ozellikle

savunma sanayii gibi yiiksek teknoloji odakli

sektorlerde dretilen patentler, sivil alanlara
aktarilan "teknolojik digsalliklar" yaratarak
toplam  faktor verimliligini  artirir  [14].

Gelismekte olan iilkeler icin patent yogunlugu,
orta gelir tuzagindan ¢ikisin ve stratejik kapasite

insasinin anahtaridir [15].

Tirkiye 6zelinde patent basvuru sayilarindaki
Ar-Ge
gostermektedir. Ancak bu verilerin yiksek katma

ivmelenme, kapasitesinin  arttigini

degerli {riinlere ve ticarilesme | basarisina
doniistliriilmesi, patentin ekonomik biyiimeye
katkisint maksimize etmek ‘igin temel sarttir.
Sonug olarak patentler, savunma, harcamalarinin
teknolojik ¢iktilarini andliz etmede hem bir
performansgkriterithem de temelddir analitik arag
islevi gormektedir.

2.2 Teknoloji, Arastirma Gelistirme (Ar-Ge)
ve Arastirmaci Sayisi

Teknolojik gelismelerin yaygin oldugu bir ¢cagda
insanoglunun tiim yasaminin, fiziki ve manevi
diinyasinin birikimi olan teknoloji, giiniimiiziin
vazgegilmez bir unsuru, mutlak gerekliligidir.
Teknoloji, en genis anlamiyla, mal ve hizmet
iretmek ya da insan ihtiyaglarmi karsilamak
amactyla bilimsel bilginin pratik uygulamalara
doniistlirilmesidir  [16].

teknolojik

Schumpeter [17]

yeniligi  “yeni  bir  iiretim

fonksiyonunun kurulmasi” olarak tanimlamig ve
ekonomik gelismenin motoru olarak gormiistiir.
Teknoloji esasen bilgidir. Insanda var olan
merak, ogrendigi her yeni bilgiyi isleme tabi
tutmasini saglamis ve icatlarin yolunu agmistir
[18]. Bu anlaysla bilgiyi edinmenin yolu
arastirmadan ve bu arastirmalarin neticesinde
insanin yasamini kolaylastiracak ¢alismalarin
yapilmasi ve degerlerin yaratilmasinda geger. Bu
yaklagim da bizi Ar-Ge ger¢egine gétiiriir. Ar-Ge,
insan, kiiltiirqve foplum, “bilgisi, dagarcigini
bu “bilgi

uygulamalar tasarlamak i¢in kullanmak amaciyla

genisletmek vé birikimini  yeni

sistematik . “temelde yiiriitiilen
calismalardir T19]. Baska bir ifadeyle Ar-Ge,

topluma yenitiirin‘ve hizmetler sunmak, mevcut

yaratici

iiriin, ve hizmetleri gelistirmek amaciyla yapilan
arastirmaygelistirme faaliyetleri biitiintidiir [20].
Dahaacgik bir ifadeyle Ar-Ge, eski Urlnlerin
iretim

kalitesinin 1iyilestirilmesini ve eski

streclerinin  kalitesinin  gelistirilmesini  de
kapsayan, yeni tirlinlerin tanitimini igeren, yeniye
odaklanilarak daha verimli iiretim siire¢lerinin
baglatilmasi ve yenilik faaliyetlerinin yiiriitiilmesi
icin daha gelismis bir yenilik ve organizasyonla
iligkili faaliyetlere yapilan harcamalardir [21].
Ayrica bilgi tiiretmek sistematik bir ¢aba
gerektirir. Sz konusu caba ise en temelde yine
Ar-Ge ile miimkiindir [22]. Ar-Ge ¢aligmalarina
verilen énem ve harcanan kaynak ol¢ltince de
teknoloji ve bilimde gelisme gosterilebilir. Bu
baglamda Ar-Ge yapabilecek nitelikli insan gucl
yani entelektiiel sermaye onem kazanir. Ar-Ge
bilim insam1 (aragtirmaci), yeni iriinler,
teknolojiler gelistirmek veya mevcut olanlari
iyilestirmek amaciyla bilimsel arastirma projeleri

tasarlayan, yuriten ve yoneten bir profesyoneldir
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[19]. Ar-Ge yapabilecek arastirmact sayisi, bir
Ar-Ge

edilen, yeni bilgi, drin, slreg, yontem ve

ekonomide faaliyetlerinde istihdam
sistemlerin tasarlanmasi veya yaratilmasi ile ilgili
olarak calisgan profesyonellerin sayisini ifade
eder. Uluslararas1 karsilastirmalarda, tilkelerin
biiytikliik farkliliklarin1 dengelemek amaciyla bu
gosterge genellikle “milyon kisi basina diigen tam
zaman esdeger (TZE) Ar-Ge arastirmaci sayist”
olarak hesaplanir [23]. Diinya Bankasi ve
UNESCO Istatistik Enstitiisii tarafindan derlenen
bu veri, bir Glkenin bilimsel ve teknolojik insan
kaynagl kapasitesinin en yaygin kullanilan
olciitiidir. Beseri sermaye kurami ¢ergevesinde,
Ar-Ge arastirmacilart yalnizca bilgi iiretmekle
kalmaz, mevcut

ayni zamanda bilginin

yayllmasimni  (spillover) ve Oziimsenmesini
saglayarak ulusal yenilik sisteminin etkinligini
belirleyen kilit aktorler olarak isley. gortirler
[24,25]. Bu kapsamda insan| yasamim
kolaylastiran teknolojinin ortaya ¢ikmasi Ar-Ge
faaliyeti ile mumkiin giken“ybu faaliyeti
gergeklestiren Ar-Gedarastirmaciy,sayisinin da

Onemi ortaya ¢ikmis olmaktadir.

2.3 Savunmay, YoOnetimi. ve  Savunma

Harcamalari

Savunma yonetimi bir Ulkenin milli menfaatler ve
milli“gikarlar1 onyplanda tutarak hayatta kalmak
(beka)

kaynaklarin sayunma planlamalar1 alt boyutlar

maksadiyla  savunmaya  ayirdigi

kapsaminda belli bir siire¢ boyunca yaptigi

faaliyetlerin ~ timiinii  kapsamaktadir  [26].
Savunma  yonetimini  etkili bir  sekilde
gergeklestirebilmek icin  Oncelikle savunma

ihtiyaclarinin belli bir plan, program ve tahsis
edilen butce dahilinde uygun tedarik yontem ve
temin edilmesi

stratejileri izlenerek

gerekmektedir. Bu kapsamda savunma ihtiyaglar

tedarik edilirken belli bir biitce gozetilerek
savunmaya kaynak ayirmak ve bu kaynagi dogru
kullanarak savunma harcamalarini
gerceklestirmek gerekir. Savunma ve giivenlik
her yonii ile 6nemli bir konu olmasina ragmen
acik ¢ek politikas1 ile de hareket edilmemesi
gerekir. Savunma harcamalar1 askeri harcamalar

olarak da adlandirilir. Savunma harcamalarinin

evrensel olarak kabul gommiis bir tanimi
olmamasma ragmen . bir ilkenin askeri
yeteneklerini @korumaak “weWgeligtirmek igin

ayirdigi mali Kaynaklan, ifade eder. Baslica
savunma harcama kategorileri; personel (askeri
ve'sivil savunma personelinin maaslar1 ve yan
haklar1), ‘operasyonlarive bakim, tedarik, Ar-Ge,
askeriyinsaat ve askeri yardimlardir [27]. Baska
bir\ifadeyile sayvunma harcamasi, bir iilkenin
belirli bir,donem (genellikle bir mali y1l) i¢inde
silahl1y, kuvvetlerine ve ilgili savunma
faaliyetlerine ayirdigi toplam mali kaynaktir.
Savunma harcamalari, kamu harcamalarinin en
kritik  sekilde
biridir. Bu

gozlemlenen bilesenlerinden

nedenle, askeri harcamalarin
incelenmesi, genel olarak ekonomi ve 6zel olarak
savunma ekonomisi igin 6nemli bir konudur [28].
Savunma harcamalar1 sadece savunma i¢in bir
fiyat etiketi degildir; bir iilkenin savunma
planinin en somut ve baglayici ampirik ifadesidir.
Savunma plani, savunma tedariki kapsaminda
belli bir biitge gereksinimine ihtiya¢ duyarken,
mevcut savunma butcesi de savunma planmnin
sinir ve kapsamini belirlemede ¢ok 6nemli bir
kriterdir. Ulkenin giivenliginin etkin olarak
saglanmasi, bir anlamda savunma yoOnetimi ve
planlamasi ile savunma harcamalar1 arasindaki
iliskinin siirekli, titiz ve bilin¢li bir sekilde

yonetilmesine baghidir.
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3. DEGISKENLER ARASI iLiSKiLER
(RELATIONSHIPS BETWEEN
VARIABLEYS)

3.1 Savunma Harcamalar ve Patent iliskisi
ekonominin  0ozel

Savunma  harcamalari,

sektoriine yayilan yeni teknolojilerin
gelistirilmesi yoluyla ekonomik biiylimeyi tesvik
eder. Savunma harcamalarinin 6nemli bir
kisminin sosyoekonomik yap1 olusturmak ve
kamu altyapisin1 gelistirmek icin kullanildigt
siklikla gbzlemlenmektedir. Keynesyen teoriye
gore istihdam, faiz ve para carpan etkisiyle talep
ve istihdami artirir [29]. Bazi {ilkelerin verileri
Uzerinde yapilan ve savunma harcamalar1 ile
ekonomik bilylime arasindaki iliskiyi inceleyen
bazi ¢aligmalar [30-37], savunma harcamalarinin
ekonomik biiylimeye elverisli oldugunu ortaya
koymaktadir. S6z konusu ¢alismalarin bulgulari,
savunma harcamalari, toplam talebe [©lan
genisletici etkisi ve bunun sonucundafistihdam,
uretim ve gelir Gzerindeki Keynesyen carpan
etkileri yoluyla ekonomik biiylimeyi tesvik ettigi
ve hizlandirdigini ortaya Koymaktadir. Savunma
sanayiindeki Ar-Ged ve teknolojing alanindaki
savunma harcamalarinin £olumluy, digsalliklar
egitim, saglik hizmetleri, teknik egitim, ulagim ve
iletisim dglarmiiyilestirentkamu altyapisi yoluyla
genel ekonomik™y faaliyetleri  tesvik etme
olasiligmasahiptit, Bu altyap1 genislemesi, 6zel
sektorlin uretim faaliyetlerine yardimer olmakta
ve ekonominin daha yuksek bir blyime
yoriingesine gegmesini saglamaktadir. 23 OECD
iilkesi {izerinde yapilan panel veri analizi
caligmasi, Ar-Ge ve teknolojinin patent sayisi ve
bagvurular ile dogrudan ve ¢ok yonlii bir iligkide
oldugunu ayni zamanda Ar-Ge harcamalari ile
patent bagvuru sayilarinin ekonomik biiylime

Uzerindeki uzun donem etkisinin pozitif ve

istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermistir
[38]. Savunma harcamalarinin 6zellikle savunma
Ar-Ge ve teknolojilerine olumlu yansimalarinin
sonucu olarak patent sayist ve bagvurularinin da
artabilecegi degerlendirilebilir. Bu baglamda
savunma harcamalar1 ve patent faaliyetlerinin
onemli 6l¢iide birbirine bagli oldugu sdylenebilir.
Ar-Ge,

edebilir ve savunma tedarikiyicin harcamalar

Savunma odakl inovasyonu tesvik
patentlemeyi ve Ar-Ge'yi dogrudan artirabilir.
Carvalho ve Draca 5], ABDysavunma, tedarik
harcamalarimin yenilik faaliyetleriyle'baglantisini
inceleyerek, ““bu “jharcamalarin® etkilerinin
viiklenicilerin

zincirindeki fizmalara hda yayildigma iligkin

dogrudan otesinde  tedarik
bulgular sunmaktadir. Ayrica savunma Ar-Ge
harcamalagrinin ©zellikle sivil uygulamalar1 olan
teknolojilere de katkisi oldugunda (dual-use) bu
alandayda patent bagvuru ve sayilari konusunda

arti§ olabilecegi degerlendirilmektedir.

3.2 Ar-Ge Arastirmaci Sayisi ve Patent iliskisi

Inovasyon sirecinin  temel girdisi  olan
aragtirmaci insan kaynagi, bir ekonominin bilgi
iretme ve bu bilgiyi ticarilestirme potansiyelini
belirleyen en kritik unsurdur. Igsel biiyiime
teorileri ¢ergevesinde Romer [9], arastirmaci
sayisindaki  artisin  yeni  bilgi  tretimini
hizlandirarak teknolojik ilerlemeyi tetikledigini;
Lucas [24]

tretkenlik tzerindeki merkezi rolinl vurgular.

ise beserl sermaye birikiminin

Bu baglamda, Ar-Ge alaninda istihdam edilen
nitelikli is giicii, yeni buluslarin ortaya ¢ikma
olasiligini artirarak

dogrudan patent

bagvurularina pozitif yansimaktadir.

Ampirik literatlir, arastirmact yogunlugu ile
patent {iretimi arasinda gii¢lii bir korelasyon

oldugunu dogrulamaktadir [39]. Ancak bu iligki
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sadece niceliksel degildir; Ar-Ge finansmam ile
arastirmaci kapasitesi arasindaki tamamlayicilik,
inovasyon ciktilarinin niteligini belirleyen temel
faktordur. Savunma sanayii gibi yliksek teknoloji
odakl1 sektorlerde arastirmaci kapasitesi, sadece
patent sayisint degil, teknolojik derinligi ve sivil
sektorlere yonelik "teknolojik dissalliklar" da
sekillendirir. Tiirkiye’de arastirmaci sayisindaki
artisa ragmen patent iiretiminde beklenen
sigramanin yasanmamasi, kurumsal yapr ve

inovasyon ekosisteminin biitiinsel etkinliginin

onemini ortaya koymaktadir.

4, YONTEM (METHODOLOGY)

4.1 Metodoloji

Bu ¢aligmada degiskenler arasindaki kisa ve uzun
donem iligkilerin birlikte analiz edilebilmesi
amaciyla Otoregresif Dagitilmis Gecikme,Modeli
Distributed Lag-ARDL)
yaklasimi kullanilmistir. ARDL  ygfitemi “ilk

(Autoregressive
olarak Pesaran ve Shin [40] | tarafindan
gelistirilmis, daha sonra Pesaran, Shin ve Smith

[41] tarafindan sinir teStin(Bounds Testing)

yaklagimi ile genisletilmistir. Yontem, kisa ve
uzun donemli iligkilerin ayn1 model ¢ercevesinde
incelenmesine olanak saglamasi ve degiskenlerin
farkli biitlinlesme derecelerine sahip olmasi
durumunda uygulanabilmesi nedeniyle yaygin

bicimde tercih edilmektedir.

ARDL yaklasiminin temel istiinliigii, bagimh
degiskenin gecikmeli degerleri ile bagimsiz
degiskenlerin cari ve gecikmeli'degerlerini ayni
denklem icerisinde birlikte
degerlendirebilmesidiry Boylecethem kisaxdonem
dinamik etkiler “hem dejuzun, donem denge
iliskileri _tek “model, c¢ergevesinde tahmin
edilebilmektediraj42]., Geleneksel esbiitiinlesme
yontemlerinden farkli ‘olarak tiim degiskenlerin
ayni biitlinlesme derecesine sahip olmasi zorunlu
degildir. Serilerin 1(0) veya I(1) olmasi yeterlidir;
ancak I[(2)idiizeyinde biitiinlesik serilerde ARDL

yaklagmmi gegerli degildir [41].

Genel bir ARDL(p, qi, q2, ..., qv) modeli

asagidaki bicimde ifade edilebilir:

K
q;j
Yo = ap + Z?:l a;Viy + -2- 2 Oﬁijj,t—m + € (1)
m=
j=1

Burada (Ygmbagimili degiskeni(X;.) bagimsiz
degiskenleriy, (p) bagunli “degisken gecikme
uzunlugunu, (qj). isc“bagimsiz degiskenlere ait
gecikme “uzunluklarin1 gostermektedir. Uygun
gecikme yapisi genellikle Akaike Bilgi Kriteri
(AIC) [43], Schwarz Bilgi Kriteri (SIC) veya
kriterleri

Hannan-Quinn yardimiyla

belirlenmektedir.

ARDL yaklasiminda uzun donem iligkisinin
varlig1 Bounds Testi ile sinanmaktadir. Bu testte
sifir hipotezi degiskenler arasinda esbiitiinlesme
olmadig1 yoniindedir. Hesaplanan F-istatistiginin
iist kritik degeri agmasi1 durumunda uzun dénem

iligkisinin varlig1 kabul edilmektedir [41].

Uzun donem iliskisinin tespit edilmesinden sonra

model, hata diizeltme mekanizmast (Error
Correction Model-ECM) bigiminde yeniden

yazilabilmektedir:

k
- E : aj-1
AYt = + 2?=1lyiAYt_i + Z 06ijXj,t_m + AECMt_l + U¢ (2)
. m=
Jj=1



Burada (ECM,_,)

sapmay1, (A) katsayisi ise sistemin yeniden

uzun dbénem dengeden

dengeye donlis hizim1 gostermektedir. Bu
katsayinin negatif ve istatistiksel olarak anlamli
olmasi beklenmektedir. Negatif ve anlamli bir
hata  diizeltme  katsayisi, kisa  donem
dengesizliklerin zaman icerisinde giderildigini ve
sistemin uzun donem dengeye yaklagtigini

gostermektedir [44].

Bu c¢alismada ARDL yoOnteminin tercih
edilmesinin temel nedenleri; veri setinin sinirli
gdzlem sayisina sahip olmasi, degiskenlerin I(1)
diizeyinde biitiinlesik olmasi ve kisa donem ile
uzun donem etkilerin birlikte incelenmek
istenmesidir. Bu cercevede yontem, savunma
harcamalari, arastirmaci sayisi ve patent iiretimi
arasindaki dinamik iligkilerin analiz edilmesi
acisindan uygun bir ekonometrik cergeve

sunmaktadir.

Bu metodolojik c¢ergeve dogrultusunda calisma,
belirli teorilere ve kuramsal ¢ergevede eletalinan

degiskenler aras1 iligkilerewy, dayali olarak

gelistirilen  arastuima  hipotezlerinimy, test
edilmesini amaclamaktadir. Savunma
harcamalammmn  teknoloji Utetibmi  iizerindeki

etkisi,q0zellikle 'savunma sanayiinde gelistirilen
cift“kullanimli, (dualsuse) teknolojilerin sivil
sektore  yayilmasy, ve bilgi  digsalliklar
mekanizmasnilé aciklanirken; Ar-Ge arastirmaci
etkisi  beserl yaklagimi

sayisinin sermaye

gercevesinde degerlendirilmektedir. Bu
kapsamda calismada asagidaki hipotezler test

edilmektedir:

Hl1: Savunma harcamalan ile patent bagvuru
sayist arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

iliski bulunmaktadir.

H2: Ar-Ge arastirmaci sayist ile patent bagvuru
sayist arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

iligski bulunmaktadir.

H3: Modelde yer alan degiskenler arasinda uzun

donemli egbiitiinlesme iliskisibulunmaktadir.

Belirlenen  bu hipotezler, ) Autoregressive
Distributed Lag Madel yaklagima, kapsaminda
sinir testi ve hata diizeltme modeli yardimiyla
ampirik  olarak test edilerek,;» degiskenler
arasindaki' Kisa ve, uzun,_donemli iligkilerin
biitiinciil konulmast

bigimde ortaya

hedeflenmektedir.

4.2 Veri Seti.ve Degiskenler

Bu galismada, Tiirkiye ekonomisinin 1995-2023
dénemine ait yillik verileri kullanilarak ampirik
bir analiz gergeklestirilmistir. Analiz doénemi,
tim degiskenler igin kesintisiz ve
karsilastirilabilir veriye erisimin miimkiin oldugu
en erken yil olan 1995’ten baglatilmistir. Kurulan
modelde patent bagvurular: bagimlh degisken; Ar-

Ge arastirmaci sayist ve savunma harcamalari ise

temel bagimsiz degiskenler olarak belirlenmistir.

Ekonometrik analizde kullanilacak degiskenler

logaritmik  forma  doniistiiriilmeden  Once,

serilerin orijinal (ham) degerleri lizerinden genel
biiytikliik  farkliliklarinin

Tablo 1’de

egilimlerin  ve

gbzlemlenebilmesi  amaciyla
sunulmaktadir. Veri kaynaklari: Tiirk Patent ve
Marka Kurumu [45], SIPRI [46], Diinya Bankas1

[47] ve OECD [48].



Tablo 1: Tiirkiye i¢in kullanilan veri seti (1995-2023).

Ar-Ge Ar-Ge
Patent Savunma Patent Savunma
Arastirmaci Arastirmaci

Yil Basvurular Hargamalarl (1 milyon kisi Yil Basvurular Har?amalarl (1 milyon kisi

(Sayn) (Milyon $) basina) (Sayn) (Milyon $) basina)
1995 170 6.606,20 285,20* 2010 3250 17.650,46 882,50
1996 189 7.512,10 294,09 2011 4087 17.006,48 977,26
1997 203 7.792,00 302,98 2012 4543 17.694,32 1.100,19
1998 207 8.781,00 298,98 2013 4528 18.427,65 1.175,90
1999 276 9.951,80 312,68 2014 4861 17.576,54 1.163,54
2000 277 9.993,73 355,05 2015 5512 15.668,75 1.136,18
2001 337 7.216,05 344,81 2016 6445 17.827,70 1.263,79
2002 414 9.050,38 360,00 2017 8625 17.822,74 1.420,60
2003 490 10.277,90 484,24 2018 7349 19.648,69 1.585,08
2004 685 10.920,77 496,59 2019 8126 20.436492 1.737,58
2005 935 12.081,16 567,50 2020 8200 15.782,99 1.964,66
2006 1090 13.036,51 612,17 2021 8439 15.254,83 2.209,70
2007 1838 14.987,76 705,52 2022 9009 15:036,84 2.478,68
2008 2268 16.809,58 742,75 2023 8663 19:577,83 2.644,66
2009 2588 16.047,51 801,95

*Not: Ar-Ge arastirmact yogunlugunun 1995 yili gézlemi veri kaynaginda bulunmadigindan, buldeger 1996 ve 1997 y1llarma ait gézlemler
kullanilarak dogrusal geriye ekstrapolasyon yontemiyle tahmin edilmistir.

Savunma harcamalar1 degiskeni cari ABD dolar1
cinsinden ifade edilirken, Ar-Ge arastirmaci
sayisi niiffusa oranlanmis bir gosterge olarak
kullanilmigtir. Patent bagvurulari ise yillik teplam

basvuru sayisini ifade etmektedir.

Analiz silirecinde degiskenlerin tamami, dogal

logaritmik formda (In) modele dahil edilmigtir.

Bu doniisiimle; serilerdeki varyans

farkliliklarininy, giderilmesi, dogrusal olmayan
iliskilerin “dengelenmesi ve elde edilen
katsayilamn esneklik cinsinden yorumlanabilmesi

hedeflenmistir.

Calismada kullanilan  degiskenlere iligkin

aciklamalar Tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo 2: Modelde kullanilan degiskenlerin tanimlari ve veri kaynaklari.

Degisken

Tamm

Veri Kaynagi

L_PATENT

Patent basvurularimin dogal logaritmasi

Turk Patent ve Marka Kurumu

L_ARASTIRMACI

Bir milyon kisi‘basina diigen Ar-Ge arastirmaci sayisinin
dogal logaritmasi

Diinya Bankasi Veri Tabani, OECD

L_SAVUNMA

Savunma harcamalarinin dogal logaritmast

SIPRI

Tablo . 1°de. yer, alany degiskenler, calismanin
teofik ¢ercevesi dogrultusunda teknoloji {iretimi,
beseri ‘sérmaye kapasitesi ve stratejik kamu
harcamalari tboyutlarini temsil edecek sekilde
sec¢ilmistir. Bu kapsamda patent basvurulari,
tilkenin teknolojik ¢ikt1 diizeyini ve inovasyon
kapasitesini yansitan temel gosterge olarak
modele dahil edilmistir. Patent sayisindaki artis,
bilgi Uretimi ve yenilikci faaliyetlerin somut

ciktis1 olarak degerlendirilmektedir.

Ar-Ge arastirmaci sayist, bilgi liretim siirecindeki

beseri sermaye yogunlugunu ve inovasyon

ekosisteminin insan kaynagi kapasitesini temsil
eden kritik bir degiskendir. Bir milyon kisi bagina
diisen arastirmaci sayisindaki artig, iilkedeki
bilimsel

Uretim kapasitesinin ve teknoloji

gelistirme potansiyelinin  giiclendigine isaret

etmektedir.

Savunma harcamalari ise yiiksek teknoloji odakli

kamu yatirimlarmin = sivil sektdr {izerinde

olusturabilecegi teknolojik digsalliklari, bilgi
yayllimmi ve iretim zinciri etkilerini temsil
etmektedir.  Ozellikle

savunma sanayiinde

gelistirilen ¢ift kullanimli teknolojilerin zaman



icerisinde sivil alanlara aktarilmasi, ekonomik
biiylime ve teknolojik doniisiim acisindan 6nemli

bir kanal olarak degerlendirilmektedir.

Veri setinin temel istatistiksel dzelliklerini ortaya

degerlendirmek amaciyla degiskenlere ait
tanimlayici istatistikler Tablo 3’°te sunulmaktadir.
S6z konusu istatistiksel degerler Eviews-13 paket

programi kullanilarak elde edilmistir.

koymak ve serilerin  dagilim  yapisini
Tablo 3: Degiskenlere ait tanimlayici istatistikler.

Istatistik L_PATENT L_ARASTIRMACI L_SAVUNMA
Ortalama 7.451132 6.661155 9.494956
Medyan 7.858641 6.687046 9.632651
Maksimum 9.105979 7.880294 9.925098
Minimum 5.135798 5.680241 8.795764
Std. Sapma 1.446187 0.712225 0.345137%
Carpiklik (Skewness) -0.356807 0.054641 -0:625946
Basiklik (Kurtosis) 1.545180 1.769235 2.013963
Jarque-Bera 3.172778 1.844792 3.068566
Olasilik Degeri 0.204663 01397565 0.215610
Toplam 216.0828 1931735 275.3537

Gozlem Sayist 29 29 29

Tablo 3’te yer alan tamimlayici istatistikler,
analizde kullanilan tiim degiskenlerin logaritmik
formda normal dagilim sergiledigini (p > 0.05) ve
ekonometrik analiz i¢in uygun bir vefi yapisina
sahip oldugunu gdstermektedir. |\ inceléme
doneminde en yiiksek oynakliky(standartisapma)
patent serisinde

basvurulari gozlenirken,

savunma harcamalarmin diger “degiskenlere

oranla daha stabil B bir seyir izledigi
anlasilmaktadir. “Ayrica, tim, serilerin basiklik
(kurtosis). degexlerinin 3’ten kiigiikk olmasi,
verilerin ug¢ “degerlerdeny arinmis ve normal
dagilima Kiyasla ‘daha basik bir yap1 sundugunu

gOstermektedir [49].

4,3 OnyTestlerive Model Segimi

Zaman serisi< analizlerinde sahte regresyon
(spurious aregression) sorununu 6nlemek ve
uygun ekonometrik yontemi belirlemek amaciyla
oncelikle degiskenlerin duraganlik o6zellikleri
incelenmigtir. Bu kapsamda serilere
Genigletilmis

Dickey-Fuller-ADF)

Dickey-Fuller (Augmented
birim kok testi
uygulanmistir [50]. Testler hem sabitli model
hem de sabitli-trendli model spesifikasyonlari
altinda gerceklestirilmistir. ADF testi sonuglari

Tablo 4’te sunulmaktadir.

Tablo 4: ADF birim kok testi sonuglari.

Model Seviye Test

1. Fark Test Biitiinlesme

Degisken Tiiri istatistigi =~ OPUK  Tjgradengi O12sIk Derecesi Sonug
Birinci

Sabit 1636008 04520  -4454513 00015 1) farkta

L_PATENT duragan
. Birinci

Sﬁg‘;; 0074198 09929  -4.890099  0.0027 (1) farkta

duragan




<. Model Seviye Test 1. Fark Test Biitiinlesme
Degisken Tiirii istatistigi~ OPMK jgratistigi 01k Derecesi sonug
Birinci
Sabit 0.885870 0.9938 -5.259829 0.0002 1(1) farkta
L_ARASTIRMACI duragan
. Birinci
Sabit + -2.972763 0.1570 -5.210493 0.0002 I(1) farkta
Trend <
duragan
Birinci
Sabit -1.806194 0.3699 -5.096918 0.0003 1(2) farkta
L_SAVUNMA duragan
. Birinci
Sabit + -2.152937 0.4958 -5.043649 0.0020 I(1) farkta
Trend -
duragan

Tablo 4 incelendiginde, tiim degiskenlerin seviye
degerlerinde birim kok igerdigi ve dolayisiyla
duragan olmadigi tespit edilmistir. Buna karsilik,
serilerin  birinci  farklar1 alindiginda  test
istatistiklerinin anlamli hale geldigi ve tiim
degiskenlerin duraganlastigi tespit edilmistir. Bu
bulgu, modelde kullanilan  degiskenlerin
tamaminin I(1) diizeyinde biitiinlesik oldugunu

gostermektedir.

Degiskenlerin  1(0) ve I(1)

biitiinlesik olmast ve hicbir degigkenin 1(2)

diizeylerinde

diizeyinde olmamasi, Pesaran vd. [41]tarafindan

gelistirilen ARDL siir testi, yaklasimunin

uygulanabilirligi  acisindan, “temel  kosulu
saglamaktadir. Bu nedenle elde ‘edilen birim kok
testi sonuglary, cahismada. ARDL “ydnteminin
kullanilmasiinn

metodolojik acidan

destekiemektedir.

Birimkoktestlerinin ardindan ARDL modelinin

gecikme yapisi, maksimum gecikme uzunlugu 4

almarak Akaike Bilgi Kriteri)(AIC) iizerinden
belirlenmistir. Degerlendirilen alternatif gecikme
kombinasyonlar arasinda enidiisiik AIC degerine
sahip ARDL(1,0,0) modeli “secilmistir. Bu
gosterimde, ilk “hdeger, patent bagvurularinin

gecikme, uvzunlugunu, diger degerler ise
modeldekisiralaryla “aciklayici degiskenlerin
gecikme uzunluklarini ifade etmektedir. Bu yapi,
kisa donemidifhamiklerin yani sira uzun donem
katsayilarmin elde edilmesine ve hata dizeltme
edilmesine  imkan

mekanizmasinin  test

saglamaktadir.

4.4 Tamsal (Giivenilirlik) Testleri

ARDL modeli ile elde edilen tahmin sonuglarinin
giivenilirligini degerlendirmek amaciyla cesitli
tanisal testler uygulanmistir. Bu kapsamda

modelde otokorelasyon, degisen varyans,
normallik ve parametre kararliligi sorunlarinin
bulunup bulunmadig1 incelenmistir. Elde edilen

tanisal test sonuglar1 Tablo 5°te 6zetlenmektedir.

Tablo 5: ARDL modeli tanisal ve istikrar test sonuglart.

Olasihk

Test Taru Test Ad1 Test istatistigi o . Ho Hipotezi Karar Sonug
Degeri
Breusch- Obs*R2 = Otokorelasyon Otokorelasyon
Otokorelasyon Godfrey LM 0.410764 0.8143 yoktur Ho Kabul sorunu yok
.. Breusch-Pagan- Obs*R2 = Sabit varyans Ho Kabul ..
Degisen Varyans Godfrey 2098365 0.5522 vardir Degisen varyans yok
Normallik Jarque-Bera 0.103406 09406 ~ lewernormal o HoKabul o Normal dagilim
agilir saglanmustir.
0,
Paramet[e CUSUM Grafiksel Test /?5. stmr Katsayilar stabildir Kabul Yapisal kirilma yok
Kararlilig: icinde
0,
Varyans Kararliligi CUSUMSQ Grafiksel Test 703 sinur Varyans stabildir Kabul Model istikrarli

icinde




Tanisal test sonuglar incelendiginde, Breusch-
Godfrey LM testi olasilik degerinin 0.05’in
iizerinde gergeklestigi goriilmektedir. Bu sonug,
hata  terimlerinde  otokorelasyon  sorunu
bulunmadigini géstermektedir. Bagka bir ifadeyle
modelde ardisik bagimlilik problemi tespit

edilmemistir.

Breusch-Pagan-Godfrey testi sonucunda elde
edilen olasilik degeri de 0.05’in iizerindedir. Bu
bulgu, hata terimlerinin sabit varyansa sahip
oldugunu ve modelde

degisen  varyans

(heteroskedastisite) sorununun bulunmadigini
ortaya koymaktadir. Bdylece tahmin edilen
katsayilarin varyans agisindan giivenilir oldugu

soylenebilir.

Jarque-Bera normallik testi sonuglarina gére hata

terimleri normal dagilim varsaylimint

saglamaktadir.  Olasilik  degerinin® “yiiksek
¢ikmasi, artiklarin normal dagildiginive model
sonuglarinin klasik varsayimlamagisindan, uygun

oldugunu gostermektedir.

Model kararliligr agisindan uygulanantCUSUM
ve CUSUMSAQ, testleri, katsayilarinyye varyans
istikrarl

yapisinin analiz 3dénemi “boyunca

oldugunu ortaya koymaktadir. Her iki testte de
grafiksel degerlerin %5 anlamlilik sinirlar
icerisinde kalmasi, modelde yapisal kirilma veya
istikrarsizligi

parametre bulunmadigin

gostermektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, tanisal test

sonuclari  ARDL modelinin  ekonometrik
varsayimlari biiyiik dlciide sagladigini ve tahmin
sonuglarinin giivenilir nitelikte ‘oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu durtum, elde‘edilen kisayve uzun
déonem  katsayilarinin “politika

kullanilabilix

gikarimlart
acisindan oldugunu

desteklemektedir.

4.5 Bulgular

Bu boliimde, degiskenler arasindaki kisa ve uzun
donem iliskileri ortaya koymak amaciyla ARDL
yaklasimmdan elde edilen ampirik bulgular

degerlendirilmektedir. Ilk asamada degiskenler

arasinda uzun donemli bir esbiitiinlesme
iligkisinin  bulunup bulunmadig1 smir testi
yardimiyla incelenmistir. Ardindan segilen

ARDL modeline ait kisa donem katsayilari, uzun
donem katsayr tahminleri ve hata diizeltme

mekanizmasina iliskin sonuglar analiz edilmistir.

Tablo 6: ARDL simnir (Bounds) testi sonuglari.

Kritik Degerler o Uzun
MI'S?SI F-Istigguizi 9 9 9 9 9 9 E;?:L DGnem
%10 1(0) %10 I(1) %5 1(0) %5 1(1) %1 1(0) %1 1(1) Tliski

ARDL 9.889 2.915 3.695 3.538 4.428 5.155 6.265 Ho Red Var

ARDL smir testi sonuglari, hesaplanan F-
istatistiginin tiim kritik st simir degerlerini
astigimi1 gostermektedir. Bu bulgu, modelde yer
alan degiskenler arasinda istatistiksel olarak

anlamli ve gii¢li bir uzun dénem esbiitiinlesme

iligkisinin bulundugunu ortaya koymaktadir.
Bagka bir ifadeyle, patent Uretimi, savunma
harcamalar1 ve arastirmaci sayisi uzun dénemde

birlikte hareket eden degiskenlerdir.



Tablo 7: ARDL(1,0,0) modeli tahmin sonuglart.

Degisken Katsay1 Std. Hata t-istatistigi Olasihk
L _PATENT(-1) 0.877527 0.121573 7.218124 0.0000
L_ARASTIRMACI 0.023348 0.192364 0.121376 0.9044
L_SAVUNMA 0.391060 0.225505 1.734150 0.0957
C -2.833321 2.153275 -1.315820 0.2007
Model istatistikleri

R? 0.992420

Diizeltilmis R? 0.991472

F-Istatistigi 1047.403

Prob(F) 0.0000

Durbin-Watson 2.135776

AIC -1.120396

Simir  testi  sonrasinda, farkli  gecikme sureklilik unsurunun onemli oldugunu

kombinasyonlar1 arasinda en diisiik Akaike Bilgi
Kriteri (AIC) degerine sahip olmasi nedeniyle en
uygun model ARDL (1,0,0) olarak belirlenmistir.
Kisa donem katsayr sonuglart incelendiginde,
bagimli degiskenin gecikmeli degerinin pozitif ve
yiiksek diizeyde anlamli oldugu goriilmektedir (B
= 0.877527, p < 0.01). Bu durum, patent Uretim
siirecinin ge¢cmis donem performansindan giiclii

bicimde etkilendigini ve teknolojik {iretimde

gostermektedir.

Savunma harcamalarimin kisa dénem katsayisi
pozitif ve yalnizca, %10 diizeyinde istatistiksel
olarak amlamlidiz, Modelin |logaritmik yapisi
kesullar

hareamalarmdakiy %1°lik artis, kisa donemde

geregi, o, diger sabitken savunma

patent basvurularinda yaklasik %0,39’luk artigla
iligkilidir.

Tablg 8- Uzunidonem katsayt tahmini.

Degisken Katsay Std. Hata t-Istatistigi Olasihk
L_ARASTIRMACI 0.191 1.397 0.136 0.893
L_SAVUNMA 3.193 1.432 1.438 0.163
C -231134 11.760 -1.967 0.060

Uzun donem katsay1 tahminlerivincelendiginde,
savunma harcamalarinin patent tiretimi ile pozitif
yonlii birgiliski sergiledigi, ancak bu iliskinin
istatistiksel olarak anlamli olmadig
gorulmektedir. “Savunma harcamalarinin uzun
birlikte,

istatistiksel olarak anlamli degildir. Dolayisiyla

donem “katsayist “pozitif olmakla
mevcut model kapsaminda uzun donemli pozitif
iliskiyi destekleyen yeterli istatistiksel kanit elde
edilememistir. Bu sonug, iligkinin bulunmadigini
kamtlamadig1 gibi, teknolojik digsalliklarin

varligint da dogrudan gostermemektedir.

Arastirmaci sayisina iligkin katsaymnin da pozitif

isaret tasidign  goriilmektedir. Ancak bu
degiskenin istatistiksel olarak anlamsiz olmasi,
Ar-Ge insan kaynagindaki niceliksel artisin tek
basimna patent Uretimini artirmak igin yeterli
olmadigim1 ortaya koymaktadir. Bu durum,
inovasyon performansinda kurumsal yapi, Ar-Ge
verimliligi, teknoloji altyapisi ve bilgi {iretim
kapasitesi gibi tamamlayici unsurlarin nemini

gostermektedir.

Tahmin edilen ARDL modelinden elde edilen

uzun donem iligki su sekilde yazilabilir:

L_PATENT, = —23.13427 + 0.19064 L_ARASTIRMACI, + 3.19303 L_SAVUNMA, + u, (3)



Uzun donem denkleminde yer alan katsayilarin
pozitif isaret tasimasi, savunma harcamalar ile

Ar-Ge kapasitesindeki artiglarin teorik olarak

teknoloji iiretim siirecinin yalnizca harcama ve

arastirmact  sayist ile aciklanamayacagini;

kurumsal etkinlik, inovasyon politikalar1 ve bilgi

patent iretimini destekleyebilecegini transfer mekanizmalarinin  da  belirleyici
gOstermektedir. Bununla birlikte, Kkatsayilarin oldugunu ortaya koymaktadir.
istatistiksel acidan anlamli  bulunmamasi,
Tablo 9: ARDL(1,0,0) hata diizeltme modeli tahmin sonuglari.
Degisken Katsay1 Std. Hata t-istatistigi Olasihk
COINTEQ(-1) -0.122473 0.018359 -6.670992 0.0000
AL_ARASTIRMACI 0.023348 0.192364 0.121376 0.9044
AL_SAVUNMA 0.391060 0.225505 1.734150 0.0957
o -2.833321 2.153275 -1.315820 0.2007
Model istatistikleri
R? 0:215507
Diizeltilmis R 0.117445
F-Istatistigi 2.197670
Prob(F) 0.114463
Durbin-Watson 2.135776

Hata diizeltme modeli sonuglari, uzun dénem
iliskiyi destekler niteliktedir. Ozellikle fhata
dizeltme teriminin [COINTEQ(-1)] negatif.ve
istatistiksel olarak anlamli olmasi (f=-0.122473,
p<0.01), kisa

dengesizliklerin uzun déngmde yeniden dengeye

donemde _ ortaya) cikan
yakimsadigmi gostermektediryButkatsayiya gore
sistemde meydanasgelen kisa donem sapmalarin
%122s1\ bir

giderilmektedir., Buidurum, modelin istikrarli bir

yaklasik sonraki @ donemde
yapiya sahipyoldugunu ve kisa donem soklarinin

kalictretki yaratmadigimportaya koymaktadir.

Genel olarak «adegerlendirildiginde, ¢alisma
bulgular1 savunma harcamalarinin Tiirkiye’de
patent iiretimi lzerinde kisa ve uzun donemde
destekleyici bir rol oynayabilecegini

gostermektedir. Buna karsilik  arastirmact

sayisinin  etkisinin zayif kalmasi, teknoloji
politikalarinda yalnizca niceliksel artisa degil,
niteliksel doniisime ve kurumsal kapasiteye de

odaklanilmasi1 gerektigine isaret etmektedir.

5. SONUELAR (CONCLUSIONS)

Savunma, sektoru her bir devlet igin hem beka
hem “de ekonomik rekabet agisindan kritik ve
stratejik bir oneme sahiptir. Diger sektorleri de
kapsayan yapisi, yiiksek yatinm maliyetleri,
ulusal giivenlige dogrudan etkisi, i¢ ve dis pazar
ile olan etkilesimi nedeniyle bir milli gli¢ unsuru
olarak kabul gormektedir. Rekabetin yiiksek
oldugu bu sektor siirekli gelisimden etkilenmekte
ve teknoloji ile i¢ ice olmasi nedeniyle stratejik
bir giic olarak 6zellikle kaynaklarin kisith
olmasina ragmen yiiksek harcamalara sebebiyet
verdigi degerlendirilmektedir. Savunma
harcamalar1; personel, operasyonlar, tedarik, Ar-

Ge, ingaat ve askeri yardim gibi ¢ok boyutlu bir
yapiya sahiptir.

Savunma sektoriiniin teknoloji yogun yapisi,
yalnmizca askeri kapasitenin gelistirilmesiyle
sinirlt kalmamakta; ayni zamanda inovasyon,
bilgi {iretimi ve teknolojik doniisiim siirecleri

iizerinde de oOnemli etkiler olusturmaktadir.



Ozellikle savunma sanayiinde gergeklestirilen
Ar-Ge faaliyetleri, ¢ift kullanimli (dual-use)
teknolojiler araciligiyla sivil sektorlere bilgi ve
teknoloji transferi saglayabilmekte; bu durum
patent {retimi, yiiksek katma degerli iiretim ve
ulusal inovasyon kapasitesi agisindan stratejik
sonuclar dogurabilmektedir. Bu nedenle savunma

harcamalarmin yalnizca giivenlik perspektifiyle

degil, ayni zamanda teknoloji iiretimi ve
ekonomik rekabet glct Uzerindeki etkileri
bakimmmdan da  degerlendirilmesi  6nem

tasimaktadir.

Bu cer¢evede caligmada, Tiirkiye ekonomisinde

savunma harcamalar;, Ar-Ge aragtirmaci
kapasitesi ve patent sayisi arasindaki iligkiler
1995-2023 donemi yillik verileri kullanilarak
ARDL sinir testi yaklagimi kapsaminda, analiz
edilmistir. Analiz sonuglari, degiskenler arasinda
uzun donemli bir

esbiitiinlesme filiskisinin

bulundugunu  gdstermistir.  Boumnds _testi
sonucunda elde edilen F-istatistiginin Keitik Gst
sinir degerlerini agmasi, ‘savunmajharcamalari,
aragtirmact sayislt ¥e patenty sayisinin uzun

birlikte
koymaktadir.

doénemde hareket ettigini ortaya
Ampirik bulgular, savinma harcamalarinin kisa
dorniemde patent sayisyiizerinde pozitif yonli ve
sinirli diizeyde anlaml bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir«Bu sonug, savunma sektoriine
yonelik kamu harcamalarmin teknoloji tretimi
iizerinde belirli Olglide tesvik edici bir rol
oynayabildigini ortaya koymaktadir. Ozellikle
savunma sanayiinin yiiksek teknoloji yogun
yapisi, ¢ift kullanimli teknolojiler iiretmesi ve
bilgi yayillmi mekanizmalart yoluyla sivil
sektorlere teknoloji transferi saglayabilmesi bu

iligkinin temel aciklayici unsurlarindan biri

olarak degerlendirilebilir. Savunma Ar-Ge

faaliyetlerinin iletisim teknolojileri, yazilim
sistemleri, elektronik altyapi, yapay zeka ve ileri
uretim teknolojileri gibi alanlarda olusturdugu
vadede

bilgi  birikimi, uzun inovasyon

kapasitesini  destekleyen onemli digsalliklar

yaratabilmektedir.

Bununla birlikte uzun dénem katsay1 tahminleri,
savunma harcamalari ile patent sayist arasindaki
iliskinin pozitif, olmasina, ragmen Jistatistiksel
olarak dogrulanamadigin

giiclit”® bigimde

gostermektedir. Bu durum, savunma
harcamalarinin “tek basina teknoloji iiretimini
otomatik olarakwartitmadigint; etkin sonuglarin
ortaya c¢ikabilmesi ig¢in kurumsal kapasite,
teknoloji transfer “mekanizmalari, {niversite-
sanayi is “birligi, nitelikli insan kaynagi ve
inovasyonn, ekosisteminin  bittncul  bigimde
islemesi gerektigini gostermektedir. Bagka bir
ifadeyle, savunma harcamalarinin inovasyona
katkis1 yalnizca harcama miktarina degil, bu
kaynaklarin hangi alanlara yonlendirildigine ve

ne dlciide verimli kullanildigina baglhidir.

Aragtirmaci sayisina iliskin bulgular da dikkat
cekicidir. Ar-Ge arastirmaci kapasitesinin teorik
olarak patent tretimini desteklemesi
beklenmesine ragmen, elde edilen katsayilarin
istatistiksel olarak anlamli olmamasi, Tiirkiye’de
arastirmact  sayisindaki  niceliksel  artigin
dogrudan patent performansina déniisemedigini
gostermektedir. Bu durum, inovasyon sisteminde
yalnizca arastirmaci sayisinin  artirilmasinin

yeterli olmadigini; arastirmacilarin teknoloji

gelistirme siireclerine entegrasyonu, arastirma
altyapisi, finansman kapasitesi, patent tesvik
sistemi ve 6zel sektér Ar-Ge is birliklerinin de
belirleyici koymaktadir.

oldugunu ortaya



Ozellikle patent iiretiminde kalite odakli Ar-Ge
yaklagiminin, ticarilesebilir bilgi iiretiminin ve
yiiksek katma degerli teknoloji alanlarinin 6nem

tagidigi degerlendirilmektedir.

Hata diizeltme modeli sonuglari ise sistemin uzun

déonem denge yapisina sahip oldugunu

gostermektedir. Hata diizeltme katsayisinin
negatif ve anlamli olmasi, kisa donemde ortaya
cikan sapmalarin zaman igerisinde yeniden
dengeye yakinsadigini ortaya koymaktadir. Bu
bulgu, modelin istikrarli bir yapiya sahip
oldugunu ve savunma harcamalan ile teknoloji
tiretimi arasindaki iligkinin gegici
dalgalanmalardan ziyade uzun donemli yapisal

dinamiklerle sekillendigini gostermektedir.

Calismanin bulgulari genel olarak

degerlendirildiginde,  Tiirkiye’de  savunma
sanayiinin teknoloji iiretimi agisindan 6nemli bir
potansiyele sahip oldugu sonucuna
ulasilmaktadir. Ozellikle savunma sektowiiniin
yiiksek teknoloji yogun yapisy, bilgi “iiretme
kapasitesi ve stratejik syatirmmyniteligi dikkate
alindiginda, bu alanim inovasyon politikalarmin
merkezinde yer aldigi “goriilmektedir. Ancak
mevcut bulgular;y, teknolojiirétim sdrecinin
yalmzea savunma hareamalamnin artirilmasiyla
stirduriilebilir

kalite,

bicimde “gelistirilemeyecegini;

kurumsal Ar-Ge verimliligi, egitim

altyapis1 ve bilgi transfer mekanizmalarimin da

giiclendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Politika agisindan savunma ve sivil Ar-Ge

kaynaklarinin dagiliminda giivenlik

gereksinimleri, firsat maliyetleri ve olasi

teknolojik tamamlayiciliklar birlikte

degerlendirilmelidir. ~ Savunma  projelerinde

gelistirilen teknolojilerin  sivil uygulamalara

aktarilmasini desteklemek amaciyla, giivenlik ve

fikri miilkiyet kosullar1 gozetilerek ortak
arastirma altyapilari, teknoloji transfer ofisleri ve
mekanizmalari

lisanslama gelistirilebilir.

Aragtirmact insan kaynagi bakimindan ise
uzmanlasmis egitim programlari, iiniversite—
sanayi ortak arastirma projeleri ve kurumlar arasi
desteklenebilir. Bu

arastirmact hareketliligi

Oneriler calismanin  kuramsal c¢ergevesine

dayanmaktadir; mevcut médel, s6z konusu
uygulamalarin etkinligini veya savunma ve sivil
Ar-Ge arasindaki ‘optimal biitge dagilimin

dogrudan belirleimemektedir.

Sonug¢ olarak calismay savunma harcamalarinin

teknol@ji Gretimi, Uzerinde™ tamamen etkisiz
olfmadiginy), ancak bu“etkinin dogrudan ve
otomatik  bigimde ortaya cikmadigim
gostermektedir{ Savunma sanayiinin inovasyon
kapasitesing katkisinin  siirdiiriilebilir  hale
gelebilmesi igin teknoloji politikalari, Ar-Ge
altyapisi, insan kaynagi ve kurumsal yapilarin es
zamanli bicimde gelistirilmesi gerekmektedir.
Boylece savunma sektdriinde ortaya cikan bilgi
birikimi yalnizca askeri alanla sinirli kalmayacak,
sivil sektorlere yayilarak ekonomik biiyiime,
yiiksek katma degerli tretim ve uluslararasi
rekabet glct Uzerinde daha gucli etkiler

olusturabilecektir.
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