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SERAMIK ODUN FIRINI PROJESIi: TASARIM, iNSA ve PiSIRIM SURECLERI*

CERAMIC WOOD KILN PROJECT: DESIGN, CONSTRUCTION and
FIRING PROCESSES
Turker isci™

0z

Tarih boyunca, seramikte kil tirleri, sekillendirme ve dekor teknikleri uygulandigi bélgeye
gore degisim gostermektedir. Kullanilan firinlarin yapisal &zellikleri birbirinden farkhlik
gosterse de, tim uygarlklarda odun pisirimi (wood-fired), ilk uygulanan teknik olma
0zelligi tasimaktadir. Bu nedenle seramikte, odun firinlarinin incelenmesi, bu firinlarin yeni
tekniklerle Uretilmesi ve pisirim uygulamalarinin yapilmasi 6nem teskil etmektedir.
Mevcut arastirmada, odun firinlarinin geleneksel insa yodntemlerinden farkh olarak
kaliplama yontemiyle (celikten hazirlanan kaliba refrakter ¢cimento dokilmesi ve gévdenin
monoblok olarak sekillendiriimesi) seramik odun firini Gretilmesi amaclanmistir. Bu
yontem ile, hem geleneksel bir pisirim aracinin giinimiz teknolojisiyle Uretilmesi hem de
Uretimde zaman tasarrufu ve (rin kalitesinin standardizasyonun arttiriimasi
hedeflenmektedir. Arastirma sonucunda, s6z konusu ydntem ile seramik odun firini

uygulamasi gerceklestirilmis, Uretilen odun firniyla 1200 “C’de pisirim saglanmistir.
Calismada, firin ve pisirim uygulama asamalari sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Seramik, Odun Firini, Odun Pisirimi, Prekast, Kiil Efekti.

Abstract

Clay types, throwing and decorating techniques used in ceramic has changed according
to the region throughout the history. Although the kilns’ structural qualifications differ,
wood firing is the first technique used in every civilization. Thus, it is important to
examine the wood kilns, to produce these kilns by using new techniques and to make
firing in ceramics. In this study*, it is aimed to produce ceramic wood kilns using
blocking technique apart from conventional construction process (molding refractory
concrete to steel molds and throwing the body as monobloc). The purpose in this study
is to produce a conventional firing tool by using todays’ technology and to increase the
product standardization while saving time in production. According to the results, the
ceramic wood kiln practice and firing at 1200°C was made by using the new
technique**. Within the study the kiln and the firing processes are presented.

Keywords: Ceramic, Wood Kiln, Wood Firing , Precast, Ash Effect.
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1.Giris

Seramik firinlari genel anlamda, atesleme bolimi (ateshane) ile kaplarin
durdugu bolimin bir cesit 1zgara ile birbirinden aynldigi, Gzeri kapali hava akimi
saglayan havalandirma delikleri ve bacasi olan firinlardir (Okse, 1993:13).
Seramik firinlan konusunda genis kapsaml arastirma ve uygulamalar yapmis olan
Olsen (2003)'e goére seramik firinlari; yakit tdrleri (kati yakit, gaz, elektrik),
yakis/cekis tirlerine (updraft, downdraft, crossdraft, multidirection draft),
dereceleri ve kullanildiklart dénem ve bolgeye farkli parametrelere gore

siniflandinimaktadir.

Toplumlarnin kilturel yapilarindaki farklihklar seramik Griinlerde oldugu gibi
pisirim/ firinlama yontem ve tekniklerinde cesitlilige neden olmustur. Firinlanacak
ardnudn niteliginin yani sira yasanilan cografya, iklim kosullari, bitki 6rtisu, yer alti
kaynaklar vs. insa edilecek firinin tasarimini dogrudan etkileyen unsurlardandir
(Aslan ve Canduran, 2016:3). Tarihsel bakis agisiyla degerlendirildiginde, ilk
finnlar Ortadogu'da ortaya cikmistir (Cooper, 1978). Cografi kesiflere kadar
Avrupa’da ve Akdeniz kiyllarinda Uretilmis seramik Urlnler ve firinlar benzer
Ozellikler tasimaktadir. Buna sebep olan benzer kil yapisinin olmasi ve pigirim
tekniginin benzer olmasidir. Antik Cagda, Ege ve Akdeniz uygarliklarinda,
kullanilmakta olan firinlar odun yakithydi (Cizer, 2016). Akdeniz tipi firinlar
incelendiginde, iki kath ufak odaciklar seklinde olduklari, en altta yanma odasi,
ikinci katta urlnler ve tepede de bacalari bulundugu goérilmektedir. Bu lstten
cekisli (updraft) yuksek derecelere ¢cikamayan (800°C-1000°C) odal tipi firinlar,
Misir’dan ispanya’ya kadar kullanilmistir (Cizer, 2010:7,8). Cografi kesifler ve
dogu eserlerinin Avrupa'ya tasinmasiyla beraber porselen Urlinlere merak artmis,
uretiimek istenmistir. ilk &nce bu guzel urinleri (porselenleri) (retmenin
gizeminin  Urinin harmaninda oldugu dustnilmistir. Ardindan  pisirim
derecesinin 6nemi anlasiimig, yiksek derecelere cikma girisimleri baslamistir.
Bunun icin en kolay kémur bulunmasi sebebiyle, kémurli farkl yeni tirde firinlar

uretilmistir. Uretim becerilerinin gelismesiyle de firn detaylari artmistir. Porselen
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dretimi icin gerekli olan i1sinin uzun sire korunmasi geregi tecribe edilmistir.
Ornegin Staffordshire'da isty1 kaybetmemek icin alttan cekisli (downdraft) sise
sekilli finnlar gelistiriimistir (Sekers, 1998:17). Teknolojini ilerlemesi ve
olanaklarin gelismesiyle gaz ve elektrikte enerji kaynagi olarak da kullaniimaya

baslanmistir.

Avrupa’da firn konusunda bu tir gelismeler olurken, Uzakdogu’da da
gelenekler devam ettirilmektedir. Uzakdogu Kore’den Cin’e ve Japonya'yi icine
alan bir alani kapsamaktadir. Zamanla siyasi haritalar degisse de, cografi yakinhk
nedeniyle kiltirel degerler benzerlikler goéstermektedir. Dolayisiyla seramik
uretim teknikleri, pisirim teknikleri ve kullanilan firin tirleri de benzerlikler
gostermektedir. Bu firinlarda, yliksek aliminal kil kullanilmasi sebebiyle Akdeniz
ve Glney Avrupa'daki “Terra Cotta” Urlinlere nazaran daha ylksek derecelere
cikilabilmistir. Gerek finnda, gerekse Urlnlerde kullanilan bu killer sayesinde
ylksek derecelerde catlama ve dagiima gorilmemektedir. Firinlarin en bulyilk
ozelligi su sekilde siralanabilmektedir: (i) yakitin (odun) verimli bicimde kullanimi;
i) finrn sicakliginin ve ortaminin denetimi, iii) finrn sicakliginin 1200°C’yi asan
derecelere ulastirilabilmesi ki bu sicaklik, o dénemde, Bati’da asla erisilememis bir
sicaklik olmustur (Cizer, 2010:8). Bu finnlar 'cross draft'" denilen engebeli
arazinin Uzerine insa edilmis firnlardir. Yamaclara boylamasina birbirine bagh
odaciklar seklinde insa edilmislerdir. Alev yamacin alt tarafindaki gézden yakilr isi
yavasca yukarlya en yukaridaki odaya dogru cikmaktadir. Isi kaybi olmadigi
disinidlmekte ve uzun sire 1si muhafaza edilebilmektedir. Uzakdogu’da da firin
tuirleri bolgelere gére degisiklik géstermektedir. ik firin tipleri Japonya'da “Ana
gama” denilen magarayr animsatan ufak olcekli firinlardir. Bu firinlar arazinin
Ozellikleri kullanilarak insa edilmislerdir. Bir yamac pisirim tiridir. Temelde bu
firinlar, tek odali olup: On kisimda atesleme, ates beslemesi bolimi ve arka
kisminda baca olmak lzere ¢ ana kisimdan olusmaktadir (Feyzoglu, 2016:74).
Firn  duvarni olarak topragin kendi icinde kazilan c¢ukurun kullanildig

gérilmektedir. Uzun yanma siiresi ve fazla yakit gerektirmislerdir. insa edildikleri
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arazinin neminin de etkisi sebebiyle 1sinma ge¢ olmaktadir. Uzak dogu firinlarina
genel bir érnek olusturmaktadirlar. Cin'de, Kore'de ve Japonya'da boru firinlar
olarak tanimlanan finnlarin insa edildigi gorilmektedir. Bu finnlarin govdesinin
yarisl, topraga gomullu geri kalani tugla ile insa edilmektedir. Kore'de insa edilen
finnlar yamaclara boylamasina insa edilmekteydiler. Herhangi bir ara duvar
olmaksizin uzun o6lgekli finnlardir. Yanmayi saglamak icin bu uzun firnin yan
taraflarinda 150 cm. kadar araliklarla odun atma delikleri bulunmaktadir. Cin'de
bu tip finnlara dragon benzetmesi yapilmaktadir. Japonya'da da “tamba” firinlari
boylari 40-45 m. yiukseklikleri 90 cm. enleri 110 cm. olacak sekilde insa
edilmislerdir. Uzun yanma suresi ¢ok yakit ve uzun soguma suresi gerektirmistir.
Sonraki donemlerde Uzakdogu’da odal tipi firinlar kullanilmistir. Yamaclara
boylamasina insa edilmis ufak odaciklar seklinde dusundlmuislerdir. Toprak
Uzerine insa edildikleri icin 1s1 kaybinin fazla olmadigr gorilmustir. Kondiksiyon
etkisinin distnilmus oldugu, temasin minimize edilmeye calisildigi anlasiimistir.
Bu cok odali tipi finnlarin en karakteristik 6zellikte olanlarindan biri de ""Nobori
Gama''lardir. Toprak Uzerine insa edilmis magaraciklari animsatirlar. Sadece (¢
odalari bulunmaktadir. Bu firinlarin insasi ile i1sinin uzun siire muhafaza edilmesi

saglanmis olmaktadir.
2.Uygulama

Seramik odun firin insasi, en eski seramik pisirim gelenegine bir génderme
yapmak dislincesinden dogmustur. Mevcut calismada, seramik odun firini
tasarimi, insa edilmesi ve s6z konusu sureclerin detaylandirilmasi, ayrica insa
edilen bu finn ile pisirim uygulamasi, pisirim sirasinda olusan odun killerinden
olusan dogal efektlerin sunumu amaclanmaktadir. Odunlu tip firinlar, biinyenin
pekismesi icin gerekli olan ylksek derecelere cikabilen, islerin alevle yakin temasi
olmasi sonucunda odun kuli birikimini saglayabilen, dikdértgen planl, tonoz
catili, yanma odasinin oldugu bir firin tipleridir. Oncelikle, insa edilmesi planlanan
finn icin Ornek firinlar gézden gecirilerek 6n arastirma yapilmistir. Tasarlanan

finnin, yiksek derecelere cikabilecek bir firn olmasi hedeflenmistir. Bu hedefe
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uygun olarak, dikddrtgen planli, tonoz catili ve yanma bélmesinin icte oldugu bir
firn tasarlanmistir. Olciiler, geleneksel Uzak Dogu firinlari ile ginimiiz firn
Olclleri g6z onune alinarak belirlenmis, ufak olcekli bir oda tipi firn olarak
tasarlanmistir. Firin olcileri icin Rhodes (1971)‘in calismasi referans alinmistir.
Tasarlanan firinin, eni 1040 mm x boyu 1250 mm x derinligi 600 mm. (distan
disa) olarak &lcilendirilmistir. 1040 mm’lik yaninda iki kapak bulunmaktadir. ilk

kapak, urun yukleme, ikincisi ise yakma odasinin kapagidir.
2.1. Firin Tasarim ve insa Asamalari

Firinin insasi icin kalip yontemi uygulanmistir. Bu yontem, govdenin celik
sa¢c malzemeden kaliplanmasi olarak tanimlanabilir. Celikten hazirlanan kaliba
refrakter cimento dokiulmesi ve godvdenin monoblok olarak sekillendiriimesi
saglanmistir. Bu prekast yapilarda kullanilan bir yontemdir. Bir seramik firininda
ilk defa denenmistir. Firin duvarlarinda sicaklik ve duman sizdirmazhiginin
saglanmasi gerekmektedir. Tuglanin yerini alacak olan refrakter ¢cimento yerli
Uretim urunddir. Uriiniin birlesimi, %30AI0; 54 SiO; %1 TiO; %4.2Fe0; %8 CaO;
%0.4Mg0; %2 Alkali seklindedir. Bircok metal dokim tekniginde refrakter
malzeme kullaniimaktadir (Stolzel, 1982). Bu malzeme, ylksek isiya karsi
dayanikh oldugu icin secilmistir. Kaliplamada kullanilan i¢ ve dis parcalar, alci kalip
mantiginda dusunulmdstir. Birbiri icine giren kalip parcalarinin arasina 6zel
cimento dokiulmektedir. Cimentonun donmasindan sonra sac parcalar
aciimaktadir. Donmus ¢imento malzemesi firin govdesini olusturmaktadir (Goérsel
1). Finn govdesinin dis yluzeyi distaki celik parcayla, i¢c ylzeyi de icteki celik
parca ile sekillendiriimektedir. Bu parcalar, plrtzsiz bir ylizeye sahip olmalidir
(Gorsel 2 ve 3).
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Gorsel 1. Firin Kalibi

Gorsel 2. Finn Kalip Dis Parcasi
Gorsel 3. Finn Kalibi I¢ Pargasi

Donati imalinde, kalplanan c¢imentonun c¢atlamamasi icin 4 mm.
kalinliginda, yiksek sicakliga dayanikli paslanmaz telden bir kafes yapilmasi
gerekmistir. Kalip kurulurken, dis ve i¢ parcalarin arasina merkezli bir sekilde
yerlestirilerek, cimento doékimi yapilmistir. Boylelikle, finn gdvdesinin
dayaniklihgr arttinlmistir (Gorsel 4). Kalibin igine yerlestirilmis paslanmaz donati,

10 cm. aralikh olarak kaynak yapilmistir. Bdylece, tel karelaj olusturulmustur
(Gorsel 5).
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Gorsel 4. Donati imali Gorsel 5. Donati (tel karelaj)

Celik kalip icindeki tel kafese merkezleme yapilmistir. Firinin ¢ekirdegini
olusturacak kalibin calisma prensibi, distaki parca kalp dis govdesini
olusturmaktadir. Ortadaki tel kafes, mukavemeti saglamakta, icteki parca ise,
kalibin i¢ ylizeyini olusturmaktadir. Kaliptan Griiniin ¢ikmasi icin yanik yag ile tim
ylzey yaglanmistir. Bu islem, ¢cimentonun celikten ayrilmasini kolaylastirmistir.
Boylelikle, firn gévdesi kalibinin dékiime hazir hale getirilmistir. On kapag
kapatilmis, dokimiin rahat yapilabilmesi icin huni benzeri aparat yapilmistir.

Kullanilan ¢imento, ylksek alimina igeriklidir.

Kallba c¢imento dokildikten sonra  kirlenmesi icin  ortilmesi
gerekmektedir. Su ile karistirildiginda reaksiyona giren cimento 70°C'ye kadar
isinmaktadir. Ortme isi, ani sicaklk kayplarindan korunmasi sebebiyle
yapilmaktadir. Aksi takdirde catlamalar olusmaktadir. Bu sebeple sera naylonu ile

izole edilmistir (Gorsel 6).
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Gorsel 6. Cimento Dokimi Sonrasi Sicaklik Korumasi

Kalibin i¢ pargasi ve dis parcasi cikarildiktan sonra, firini tasiyan alt saci ve
tekerlekleri yerlestiriimektedir. Ters cevrildiginde de dodkilmis olan monoblok
govde finni tasiyan kostriiksiyon tzerinde durmaktadir. Firinin tabani da ¢imento
dokilerek hazirlanmistir. Firimi tasiyan kostriksiyon icine c¢imento dokulerek
gbvdeye bitisik bir taban yapilmistir. Boylelikle, firin insasinin ilk asamasi olan
monoblok gévde tamamlanmistir. Monoblok gévde, sicaklik ve duman sizmasini

engelleyecek bir yapidadir (Goérsel 7).

Gorsel 7: Firinin Ana Govdesi

Daha sonra firin govdesinde kapak ve izolasyon icin paslanmaz destekler

yerlestirilmistir. Firinin baca imali yapilmis ve izolasyon kafesi olusturulmustur.
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Tel kafesin govdeden 50 mm. aralikli olarak hava boslugu saglamasi
dusunilmistir. ikinci kat izolasyon malzemesi olarak seramik fiber désenmesi,
gbvdenin etrafinda sicakligin muhafaza edilebilmesi amaciyla boylu boyunca
yapilmistir. Kapi izolasyonu yapilirken, ¢cimento Uzerine refrakter tugla monte

edilmistir.

Gorsel 8. Finn Kapag Tasarimi

4 N
Gérsel 9. izolasyon islemi Gérsel 10. Firinin ic Bélmelerinin insasi
Odun tipi finnlarda iceride olan yanma odasi seperatdor gorevi de
gobrmektedir. Yanma odasinin él¢ileri 200 mm x 200 mm seklinde uygulanmistir.
Yanma odasi, Olsen (2003)’in ¢alismasindan yararlanilarak tasarlanmistir. Yanma

odaciginin saginda, dis duvar tarafinda fare deligi denilen hava delikleri agiimistir.
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Bu delikler havanin, sag alttan girisi dustnulerek yapilmistir. Alevin alttan
tutusturulup tonoz boyunca hareket etmesi ve sol duvarin altindaki bacadan
cikisi planlanmistir. Amacg alevi uzun sire firn icinde tutmak, formlarla alevin
birlikteligini saglamak ve sicakligi daha uzun siire muhafaza edebilmektir. Ayrica
seperatdr duvar daha sonra alevin sol tarafta pisen Urlinlere temas etmesi
amaciyla delinecektir. Gorsel 11' de, sagda yanma odacigi, solda uriin odacigi
gorulmektedir. Firmin tim katmanlari  6zellikle gorselin  sag tarafinda

gorulebilmektedir (Gorsel 11).

Gérsel 11. Finnin ic Yapisi

Firin pisirim yapmaya hazir hale getirilmistir. Pisirimden 6nce 30 giin kadar
nemini atmasi icin bekletilmistir. Bekletilme siiresince aralikh olarak 5 sefer dusuk
sicaklklarda (200°C-400°C) kurutma yapimis ve firnin nemini atmasi

saglanmistir (Gorsel 12).
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Gérsel 12. Firnnin imalatinin Tamamlanmis Hali

2.2. Odun Firini ile Pisirim

Odun pisiriminde alevle temas, esas kabul edilmektedir. Alevin Urinlere
etkisi firnin her noktasinda farkliliklar géstermektedir. Sanatcilar, olusan her bir
efekt icin farkh bir takim tanmlamalar yapmislardir. Kusakabe ve Lancet
(2005)’e gore, tinel tipi odunlu firinlarda, firnin yanma odasindan baca kismina
dogru siralarsak en bastan Yohen, Koge, Yu-damari, Tamadare, Biidoro, Sangiri,
Gomabai, Yu-damari, Tamadere, Hi-ro’dur. Hi-ro efekti artik ylkleme noktasinin
en Ust noktasindaki efekt turtudir (Kusakabe ve Lancet, 2005:26). Calisma
kapsaminda insa edilen firin incelendiginde, yanma odasi sagda yukleme odasi
solda ve arada seperatér duvar bulunmaktadir. Kusakabe (2005)’e gore, firinin
tanimi Himitsu Shitsu (gizli oda) olarak yapilmistir. Ayrica, Yohen ve Hi-ro olarak
tanimlanan efektlerin elde edilmesi planlanmistir (Kusakabe ve Lancet,
2005:211).
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Goérsel 13. Odun Pisirimi Oncesi Firin ici Yerlestirme Diizeni

Pisirim isine, finn icine isler yerlestirildikten bir glin sonra baslanmistir. Bu
konuda calisma yapan sanatcilarin da tecribelerine dayanarak, pisirim, ilk olarak
300°C'ye kadar propan gazi ve hava destegi ile yapilmistir. Tutusturma ve isitma
stirecinin hizli ve rahat yapilabilmesi icin bu yénteme basvurulmustur. ilk iki saat
icinde finmin 300 °C dereceye gelmesi saglanmistir. iki saatin sonunda, ilk tahta
parcalar atilarak, firnin duman sizdirmazligi ve hareketleri gézlenmistir. Bacada
dumanin hareketi arttiktan sonra odun atmaya devam edilmistir. Sire¢ ve
maliyet acisindan degerlendirildiginde, odunun pahali bir yakit olmasi ve cevre
faktorleri sebebiyle sonraki pisirimlerde gaz ve hava takviyesi pisirim sonuna
kadar devam etmistir. Sicaklk 700 C'ye geldikten sonra da odun parcalari
atilmistir. Burada tahta parcasi ve odun arasindaki yanma farklihklari da
gozlenerek en verimli yanmanin tahta parcasi ile olduguna kanaat getirilmistir.
Ozellikle 700°C tizerinde yanma odasina her odun atildiginda derecenin ani olarak
30 °C kadar dustigi sonra tekrar ylkselise gectigi tespit edilmistir. Odun
atildiginda ilk yanma ile oksijenin azalmasi sebebiyle firinin icindeki atmosfer de
farkhlasmaktadir. Bu indirgen ortamdan tim rejim etkilenmektedir. Yaklasik yedi
saatin sonunda 1000°C’ye gecilebilmistir. 1200°C gibi ylksek derecelere ise inis

cikislarinin fazla olmasi sebebiyle li¢c saatte gelinebilmistir.

401



SDU ART-E

Giizel Sanatlar Fakiltesi Sanat Dergisi

Aralik’18 Cilt:11 Sayi:22
ISSN 1308-2698

Yaklasik olarak 0.8 metre kiplik firnin 1150-1200°C’lere cikabilmesi igin
gaz ve hava takviyesi yaninda 100 kg. odun 100 kg. da tahta parcasi
kullanilmistir.  Bir buylk sanayi tipl de tek seferlik pisirim silrecinde
bosalmaktadir. Tahta parcalar ile daha verimli hizlh ve istikrarli bir rejim elde
edildigi tespit edilmistir. Pisirim, yaklasik 11 saat surmistir. Pisirim slirecinde,
farkli zaman araliklarinda (hafta olarak) kademe kademe yiiksek derecelere
cikilarak firin yiksek sicakliklara alistinimaya calisiimistir.  Bu durum geleneksel
Anagama finnlarda, ideal sicaklik temini icin firinlarin insa edildikten sonra
yaklasik bir yil bekletiimekte saglanmaktadir. Deneme pisirimleri sonucunda
geleneksel firinlarda aranan alev ve buinye iligkisi samotlu kil ile yapilan ¢alismada

gorulmektedir.

Gorsel 14 Odun firininda pismis ¢alismalar
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3.Sonug

Seramikler, Uretildikleri uygarlklarin kultirel motifleri kadar uretildikleri
cografi bolgenin kimligini de tasimaktadir. Tim uygarliklarda seramik pisirimi igin
oncelikle odun firni kullanilmistir. Odun firinlarinin bigcimi ve pisirim dereceleri

farkhhklar géstermektedir. Fakat ¢alisma prensibi aynidir.

Calisma kapsaminda yeni teknikle dretilen firnin  bircok avantaj
bulunmaktadir. ilk olarak, giinimiizde firin Uretimi icin refrakter malzemenin
prekast dokim teknigi ile dokilmesi ekonomik ve uzun Omirlidir. Odun
finnlarinin glinimuz teknolojisi ile iyilestirilmesi, Uretim maliyeti ve tuketilen
enerji acisindan tasarruf saglamaktadir. Bu yenilik¢i yontemle Uretilen finnlar,
geleneksel firnlardan daha yiksek sicakliklara ulasabilmekte ve boéylelikle farkl kil
turlerinde de kullanilabilmektedir. ikinci avantaji ise, odunlu pisirim esnasinda
ortaya cilkan duman sorununa olumlu etkisidir. Sevim (2017) calismasinda,
odunlu pisirim esnasinda ortaya c¢ikan yogun dumanin cevre kirliligine neden
oldugunu, bu nedenle de pisirim icin yerlesimden uzak yerlerin secildigini
belirtmektedir. Proje kapsaminda insa edilen firinda, geleneksel odun firinlarina
oranla daha az duman gé6zlemlenmistir. Bunun nedeni, insa edilen firnin
geleneksel firinlara gére daha kapali bir diizenege sahip olmasi ve dumanin
kontrol altinda tutulabilmesidir. Son olarak, prekast firinlar konvansiyonel tretim
teknikleriyle dretilen firinlara oranla daha kontrolli 1si rejimi vermektedir.

Kontrolli 1si rejimi, daha verimli Grin almayi saglamaktadir.
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