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0Oz

Bu calismada, tablet ilag numunesinde bulunan parasetamol, asetilsalisilik asit ve kafein etken
maddelerinin ultraviyole spektrofotometrisi yontemi ile elde edilen sonuglarinin kemometrik
metotlarla birlikte degerlendirilmesi ile tayini gerceklestirilmistir. Deneysel ¢alismada maddelerin
tek tek saf haldeki spektrumlari elde edildikten sonra her bir ila¢ etken maddesinden alinarak
sentetik karisim hazirlanmistir. Bir sonraki asamada tablet numunesi analizi yapilmistir. Kemometrik
yontemlerden, temel bilesen regresyonu yontemi (PCR) ve kismi en kiiciik kareler yontemi (PLS),
sentetik karisim ve tablet numunesindeki miktar tayininde basari ile uygulanmistir. Elde edilen
veriler, istatistik olarak incelendiklerinde hem hesaplanan geri kazanim degerleri yiiksek hem de
standart sapmalar yeterince kiigiiktiir. Ayrica yontemin uygunlugu agisindan F-testi uygulanmis ve
sonuclar uyumlu bulunmustur. Uygulanan kemometrik yontemler yardimiyla elde edilen sonuglar
son derece hizli, basit ve giivenilir sonuglardir.

Anahtar Kelimeler: Asetilsalisilik asit, Parasetamol, Kafein, Kemometri

Abstract

In this study, the results of ultraviolet spectrophotometry of paracetamol, acetylsalicylic acid and
caffeine active substances in tablet drug sample were evaluated together with chemometric methods.
In the experimental study, the synthetic mixtures were prepared by taking each drug from the active
ingredient after obtaining the individual pure spectra of the substances. At the next stage, a tablet
sample analysis was performed. From the chemometric methods, the principle component regression
method (PCR) and the partial least squares method (PLS) have been successfully applied in the
quantification of the synthetic mixtures and the tablet sample. When the data obtained are statistically
analyzed, both the calculated recovery values are high and the standard deviations are small enough.
In addition, F-test was applied in terms of the suitability of the method and the results were found to
be compatible. The results obtained with the help of applied chemometric methods are very fast,
simple and reliable results.
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1. Giris

Parasetamol, agr1 kesici 6zelligi olan bir ilag
tiridar. Oral yolla alindiginda,
gastrointestinal sistemde hizla emilir. ilag,
alindiktan  30-60  dakika  araliginda
maksimum plazma Konsantrasyonuna ulasir
[1,2]. Literatiirde ii¢ etken maddenin hem
farkli kemometrik hem de diger analitik
yontemlerle analizleri mevcuttur.
Parasetamol, UV Spektroskopisi [3,4,5,6,7]
ile, HPLC [7] yontemi ile, Yakin-infrared
spektoskopisi [8] ile tayin edilmistir.
Asetilsalisilik asit,, agr1 kesici bir ilag tiirid
olup ayni zamanda kan seyreltici ve kalp
krizine karsi da kullanilir [9]. Asetilsalisilik
asit,  spektroelektrokimyasal [9], UV-
spektoskopi [10], raman spektroskopisi ve
kapiler elektroforez [11], ince tabaka
kromatografisi [12], yakin-IR spekroskopisi
[13] yontemleri ile incelenmistir. Kafein,
diger agr1  kesici ilaglarla  birlikte
kullanildiginda merkezi sinir sistemini
uyarict bir ilag tiridir [14]. Kafein de
literatiirde  farkli  yontemlerle analiz
edilmistir. Bu yontemler, UV-spektroskopisi
[15,16], HPLC yontemi [17,18,19] ve bu
yontemler birlikte de kullanilabilen sivi-sivi
mikro ekstraksiyon yontemidir [20].

Kemometrik kalibrasyon yontemleri,
kompleks karisimindaki her bir bilesenin
miktarint belirlemek icin kullanilan en
giivenilir yéntemlerden kabul edilir. iki veya
daha fazla aktif bilesigi iceren karisimlarda
bu aktif bilesiklerin  hi¢cbir ayirma
kullanilmaksizin analizi analitik kimyanin
temel problemlerinden biridir. Karisim
halindeki numunelerin analizi icin cesitli
kromatografik ve spektofotometrik
yontemlerin yaygin olarak kullanildig
calismalarda bazi durumlarda bahsedilen bu
yontemlerin  iyi  sonuglar  vermedigi
durumlarda mevcuttur. Ayrica daha diistik
miktarlarda numunelerin analizi i¢in ileri
diizeyde analitik cihazlar kullanilmasina
ragmen kemometri ile klasik analitik
cihazlardan elde edilen verilerin gesitli
matematiksel algoritmalara tabi tutularak
yontemlerin  hassasiyeti ve sonuglarin
dogrulugu  arttirilmaya  c¢alisilmaktadir.
Boylelikle yapilan islem diger analitik
yontemlere gore hem daha ucuz hem daha
hizlh hem de dogruluk derecesi yeterli
boyutta olmaktadir. ilag numunelerinin
analizinde en ¢ok kabul géren kemometrik
yontemler ise kismi en kii¢iik kareler yéntemi

(PLS) ve temel bilesen regresyonu (PCR) dir
[21,22]. Kemometrik hesaplamalara
gecmeden 6n basamak olarak temel bilesen
analizi (PCA) islemi yapilmistir. Boylelikle
elde bulunan verilerin miktar1 hesaplanabilir
boyuta getirilmistir. Orijinal degiskenler
yerine tahmin degiskenlerinin ilk birkac
bileseni esas alinarak tahmin degiskenlerinin
sayis1 azaltilmistir ve yeni temel bilesenler
(PC) olusturulmustur [23].

Bu c¢alismanin temel amaci kemometrik
yontemlerle tablet 6rnegindeki (Multicold®
efervesan tablet) asetilsalisilik asit,
parasetamol ve kafein tayinini istatistiksel
olarak gerceklestirmekti. Onerilen UV
spektroskopi teknigini kismi en kigiik
kareler yontemi (PLS) ve temel bilesen
regresyonu  (PCR) ile desteklenerek,
uygulanan yonteme, hassasiyet, dogruluk,
secicilik  kazandirllmis ve  uygulanan
kemometrik yontemlerle basarili sonuglar
elde edildi. Bu ¢galismada, herhangi bir ayirma
yontemi Kkullanilmadan ticari bir tablet
formiilasyonunda, asetilsalisilik asit,
parasetamol ve kafeinin eszamanli olarak
saptanmasi icin Kkismi en Kkig¢ik Kkareler
yontemi (PLS) ve temel bilesen regresyonu
(PCR) basariyla gerceklestirildi. Yontemlerin
dogrulanmasi i¢in ortalama geri kazanimlar
(%) ve kemometrik yontemlerinin standart
sapmas! hesaplandi. Elde edilen sonuglar
birbiri ile istatistiksel olarak karsilastirildi.
Sonuglara varyans analizi uygulanarak,
uygulanan yontemler arasindaki farkliligin
o6nemli olup olmadig incelendi [24,25,26].
Elde edilen F degerleri, F tablosundan
(0:0,05) okunan degerle kiyaslandu.

2. Materyal ve Metot
2.1. Cihaz

Ultra Viyole Absorbans olglimleri  igin
spektrofotometre cihazi olarak UV 1700
Pharmaspec Shimadzu (Shimadzu, Kyoto,
Japan) kullanilmistir.

2.2. Kemometrik program

Cihazdan okunan absorbans degerleri ile
konsantrasyon degerleri elimizde lisansi
bulunan Minitab 17 [27] paket programi ile
kemometrik olarak degerlendirilmistir.

2.3. Kullanilan kimyasallar

Deney asamasinda kullanilan analitik
safliktaki asetilsalisilik asit, parasetamol ve
kafeinin ve hidroklorik asit Aldrich marka saf
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maddelerdir. Biitiin maddelerin 100 ppm
olacak sekilde 0,1 M HCl ile stok ¢ozeltileri
hazirlanmis ve deneyde hazirlanan diger
¢ozeltiler bu stok ¢ozeltiden hazirlanmistir.

2.4. Yontem

Ultra Viyole Spektrofotometrisi yonteminde
ilkadima cihazinin kalibrasyonu ile baglanir.
Kalibrasyon isleminde ayni zamanda da
¢oziicimiz olan 0,1 M HCl kullanilr.
Boylelikle girisim etkileri yok edilir. ikinci
adimda, once ila¢ maddelerinin tekli halde
spektrum okumalar1 yapilir. Bu adim
sirasinda stok maddelerinden derisimleri 5-
30 ppm arasinda olacak hazirlanir. Diger
adimda, ila¢ maddelerinin sentetik
karisimlar1 (tablo 2.) hazirlanir ve
absorbans degerleri okunur. En son adimda
tablet 6rnegi (Multicold® efervesan tablet)
icin  absorbans okumasi  yapilmistir.
Efervesan tablet numunesi paketinin
tamami, agat havanda ezildikten sonra
homojen bir gsekilde karnistirilmistir.
Hazirlanan toz karistm 0,1 M HCI ile
cozeltisinde ¢ozilmis ve 100 mL ye
tamamlanmistir. Magnetik karistiricida 30
dakika karistirlmis ve 10 mL alinarak
absorbans okumasi yapilmistir. Bu islem 5
kez tekrarlanmistir.

3. Bulgular

3.1.ilac maddelerinin spektroskopik
ozellikleri

Kemometrik kalibrasyonlarin ilag

maddelerinin analizi i¢cin 6nce her bir ilag
maddesinin saf halde 100 ppm 0,1 M HCI de
standart ¢ozeltileri hazirlanmistir. Daha
sonra 5-30 ppm aralifinda iki maddeden de
ayr1 ayr1 c¢ozeltiler hazirlanmistir. Bu islem
sonrasl absorbanslar Olciilerek
kaydedilmistir. Her bir ilag maddesinin
derisimleri ppm olarak hesaplanmis ve
absorbans-derisim arasindaki bagintidan
yararlanilarak molar absorpsiyon katsayilari
[28,29] belirlenmistir.

Tablo 1. ilag maddelerinin spektroskopik
ozellikleri

flag maddesi Mak. abs. Korelasyon
yaptigl katsayisi
dalgaboyu
Parasetamol 243,50 nm 0,9997
Asetilsalisilik 302,5 nm 1,0000
asit
Kafein 273 nm 0,9989

Her bir ilag maddesinin saf halde yani tekli
durumda spektrumlari almir. 5-30 ppm
derisim araliklari, tayin edilecek ilag
maddeleri i¢in dogrusalligin oldugu bolgedir.
Bu yarglya absorbans-derisim arasindaki
dogrusal iliskiyi belirleyen korelasyon
katsayist  [30] degerleri hesaplanarak
varilmistir. Hesaplanan korelasyon katsayisi
degerlerinin 1 degerine yakin olmasi
absorbans ve derisim degerleri arasinda
dogrusalligin oldugunu gosterir.

Parasetamol

210 260 310
Dalga Boyu, nm

Absorbans

Sekil 1. Parasetamol etken maddesinin

absorpsiyon spektrumu

Asetilsalisilik Asit

210 260 310
Dalga Boyu, nm

Absorbans

Sekil 2. Asetilsalisilik asit etken maddesinin
absorpsiyon spektrumu

Kafein

4
2 2
]
20
§ 210 260 310
< Dalga Boyu,nm

Sekil 3. Kafein etken maddesinin

absorpsiyon spektrumu

Temel Bilesen Analizi [31] i¢in 5-30 ppm
dogrusal c¢alisma araliginda asetilsalisilik
asit, parasetamol ve kafein iceren ¢ozeltilerin
standart  serisi  stok  ¢ozeltilerinden
yararlanilarak hazirlanmistir. Sekil 4. de
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kemometrik  verilerden elde edilen
ozdegerlerin grafiginde goruldigi gibi
ozdegerler 2. degerden 3. degere dogru
diismiistiir. {lk iki faktér, toplam varyansin %
99’undan daha fazla giivenilirdir. Bu durum
temel bilesen analizinde (PCA) beklenen bir
olaydir. ilag maddelerini iceren 19 adet yapay
karisim c¢ozeltilerinden ibaret olan bir
konsantrasyon seti hazirlanmistir. Once saf
maddelerle calisilarak her bir bilesenin hangi
aralikta spektrum verdigi belirlenmistir.
Olgiimler 200-800 nm arasinda yapilmstir.
Daha sonra aralik konsantrasyon seti i¢in ve
kullanilacak  olan istatistik  programi
dogrultusunda dalga boyu araligt 200 nm-
330 nm olarak daraltilmistir. Konsantrasyon
seti  hazirlanirken saf halde alinan
spektrumlarin  absorbanslariyla iligkili
degerlendirme yapilmistir.

Ozdeger

2 4 6 8 10 2 " 16 18
Bilesen Sayisi

Sekil 4. Kemometrik verilerden elde edilen
6zdegerlerin grafigi

Tablo 2. Parasetamol, Asetilsalisilik asit ve
Kafein iceren kalibrasyon seti

Konsantrasyon (ppm)

NO Parasetamol Asetilsalisilik Kafein
Asit
1 5 7 6
2 10 7 12
3 15 7 18
4 20 7 24
5 25 7 30
6 5 14 6
7 10 14 12
8 15 14 18
9 20 14 24
10 25 14 30
11 5 21 6
12 10 21 12
13 15 21 18
14 20 21 24
15 5 28 6
16 10 28 12
17 15 28 18
18 5 35 6
19 10 35 12

Sentetik  karisimlar, asetilsalisilik
parasetamol ve kafeinden olusur.
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o N B~ O

Absorbans

210 260 310
Dalga Boyu,nm

Sekil 5. Sentetik karisimin absorpsiyon
spektrumu

Kismi en Kkiiciik Kkareler ydnteminde
derisimler arasindaki matematiksel iliskiye
dayali1 PLS kalibrasyonu kurulmustur.
Asetilsalisilik asit, parasetamol ve kafein
iceren karisimlarin 200 nm- 330 nm dalga
boylarindaki absorbans degerleri okunarak
(Sekil 5.) PLS kalibrasyonunda bu ilag
maddelerinin miktar tayinleri
gerceklestirilmistir. PCR yontemi kalibrasyon
seti icin Olglilen absorbans matrisinin
parcalanmasiyla elde edilen temel bilesen
regresyonuna dayali bir yontemdir. PCR
kalibrasyon i¢in hazirlanan kalibrasyon
setinin 200 nm- 330 nm dalga boyu
araliginda absorbans degerleri okundu. PCR
algoritmasina gore kalibrasyon setinin
absorbans ve konsantrasyon degerlerinin
varyans-kovaryans matriksleri hesaplandi.
Kalibrasyon seti i¢in absorbanslarin varyans-
kovaryans  matriksinin = dekompozisyon
islemine  tabi  tutulmasindan  sonra
konsantrasyonlar arasindaki matematiksel
iliskiye dayali PCR Kkalibrasyonu kuruldu. ilag
maddelerini igeren karigimlarin yukarida
belirtilen dalga boylarindaki absorbans
degerleri okunarak PCR kalibrasyonunda bu
etken  maddelerin miktar  tayinleri
gerceklestirildi.

Temel bilesen regresyonu ve kismi en kiiciik
kareler  yontemlerini  analitik  olarak
degerlendirmek i¢in {i¢ ilag maddesinden
farkli derisimlerde (Tablo 2.) 19 adet yapay
karisim c¢ozeltisi hazirlanmigtir. fla¢c etken
maddelerin yapay sentetik karisimlari
hazirlanirken veriler simetrik kalibrasyon
seti seklinde hazirlanmistir. Maddelerden
biri sabit konsantrasyonda tutuldugu
noktada diger etken maddeler arttirilarak
spekrum alinmis ve birbiri yaninda etkilesimi
incelenmistir. Kemometrik verilerin

hazirlanmasinda merkezilestirme islemi
yapilarak, her bir degerin ortalama etrafinda
toplanmasi saglanmistir. Hazirlanan bu
konsantrasyon seti kullanilarak yapilan PLS
VE PCR kalibrasyonlarinin geri kazanim (GK)
degerleri ve bagil standart sapma degerleri
hesaplanmistir. PLS ve PCR
kalibrasyonlarinin yonteminin sentetik
karisimlar icin hesaplanan sonuglar tablo 3.
ve tablo 4. de gosterilmistir. Sentetik
karisimlarin hazirlanmasinda ilave edilen
derisimlere karsi hesaplanan derisimler
bulunurken cross-validasyonu [32,33] islemi
kullanilmistir. Boylelikle kalibrasyon
isleminde kullanilan ¢ozeltiler, ticari numune
isleminde kullanilmayarak hatanin o6niine
gecilmistir.

3.2.Kemometrik metotlarin validayonu

PLS ve PCR kemometrik metotlarindan elde
edilen sonuglar1 degerledirirken karelerin
tahmin hatalarinin toplami (prediction error
sum of squares-PRESS) ve kalibrasyonun
standart hatas1 (standard error of
calibration-SEC)  hesaplanir. Hesaplanan
PRESS degerleri i¢in asagidaki formiil
kullanilmistir.

n
5 _ eklenen _ bulunan
RESS_Z( Ci Ci )2(1)
i=1
SEC degerlerinin hesabu i¢in asagidaki
formiil kullanilmistir.

i (C_eklenen _ C.bulunan)z

SEC =12 - @)

Tablo 5. deki karelerin tahmin hatalarinin
toplam1 (prediction error sum of squares-
PRESS) ve kalibrasyonun standart hatasi
(standard error of calibration-SEC) degerleri,
sifira yakindir. Bu da dogruluk diizeyini
arttirmaktadir.
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Tablo 3. Sentetik olarak hazirlanan karisimindaki ila¢ maddelerinin PLS kalibrasyonu ile
hesaplanan sonuglar1

Gergek Konsantrasyon (ppm) Hesaplanan Konsantrasyon (ppm) % Geri Kazanim
Asetilsalisili Parasetam Kafei Asetilsalisili Parasetam Kafei Asetilsalisili Parasetam Kafein
k Asit ol n k Asit ol n k Asit ol
7 5 6 6,96 4,89 5,87 99,43 97,80 97,83
7 10 12 6,87 9,99 11,96 98,14 99,90 99,67
7 15 18 6,89 14,96 17,95 9843 99,73 99,72
7 20 24 6,99 19,89 2395 99,86 99,45 99,79
7 25 30 6,97 24,95 29,89 99,58 99,80 99,63
14 5 6 13,96 4,96 597 99,71 99,20 99,50
14 10 12 13,97 9,96 11,94 99,79 99,60 99,50
14 15 18 13,90 14,97 17,96 99,29 99,80 99,78
14 20 24 13,92 19,98 23,87 9943 99,90 99,46
14 25 30 13,87 24,98 29,96 99,07 99,92 99,87
21 5 6 20,95 4,98 5,76 99,76 99,60 96,00
21 10 12 20,97 9,99 11,96 99,86 99,90 99,67
21 15 18 20,96 14,96 17,97 99,81 99,73 99,83
21 20 24 20,89 19,97 23,89 9948 99,85 99,54
28 5 6 27,89 4,86 5,97 99,61 99,20 99,50
28 10 12 27,85 9,95 11,90 99,46 99,50 99,17
28 15 18 28,01 14,96 17,98 100,03 99,73 99,89
35 5 6 35,01 4,74 5,96 100,03 94,80 99,33
35 10 12 34,89 9,95 11,97 99,69 99,50 99,75
Ortalama Ortalama Ortalama
199,50 199,21 199,34
Standart Standart Standart

Sapma:0,49 Sapma:1,29 Sapma:0,93

Tablo 5. PLS ve PCR yontemleri ile hesaplanan istatistiksel parametreler

PARAMETRE METOT PARASETAMOL ASETILSALISILIK ASIT KAFEIN
0,023 0,023
PLS 0,019
SEC
0,020 0,019 0,024
PCR
0,00029 0,0069 0,0077
PLS
PRESS
0,0049 0,0056 0,0065
PCR
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Tablo 4. Sentetik olarak hazirlanan karisimindaki ila¢ maddelerinin PCR kalibrasyonu ile
hesaplanan sonuglar1

Gergek Konsantrasyon (ppm) Hesaplanan Konsantrasyon (ppm) % Geri Kazanim

Asetilsalisil Parasetam Kafei Asetilsalisil Parasetam Kafei Asetilsalisil Parasetam Kafein

ik Asit ol n ik Asit ol n ik Asit ol
7 5 6 6,85 4,96 5,94 97,86 99,20 99,00
7 10 12 6,86 9,87 11,95 98,00 98,70 99,58
7 15 18 6,95 14,88 17,94 99,29 99,20 99,67
7 20 24 6,90 19,89 23,86 98,57 99,45 99,42
7 25 30 6,98 24,96 29,95 99,71 99,84 99,83
14 5 6 13,95 4,96 5,98 99,64 99,20 99,67
14 10 12 14,01 9,92 11,95 100,07 99,20 99,58
14 15 18 13,89 14,99 17,89 99,21 99,93 99,39
14 20 24 13,94 19,97 23,89 99,57 99,85 99,54
14 25 30 13,98 24,95 29,97 99,86 99,80 99,90
21 5 6 20,99 4,99 5,89 99,95 99,80 98,17
21 10 12 20,98 9,97 11,92 99,90 99,70 99,33
21 15 18 21,01 14,95 17,89 100,05 99,67 99,39
21 20 24 20,95 19,98 24,01 99,76 99,90 100,04
28 5 6 27,98 4,95 5,90 99,93 99,00 98,33
28 10 12 28,01 9,89 11,94 100,04 98,90 99,50
28 15 18 28,00 14,95 17,89 100,00 99,67 99,39
35 5 6 34,87 4,89 5,92 99,63 97,80 98,67
35 10 12 34,89 9,96 11,99 99,69 99,60 99,92
Ortalama Ortalama Ortalama
199,51 199,39 199,39
Standart Standart Standart
Sapma:0,67 Sapma:1,53 Sapma:0,

51
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3.3.Kemometrik metotlarin ANOVA test
sonug¢larinin degerlendirilmesi

Parasetamol, asetilsalisilik asit ve kafein i¢cin
gercek ve hesaplanan degerler PCR ve PLS
yontemleri ile karsilastirildi ve yontemlerin
ne derece uygun oldugunu kiyaslamak
amaciyla varyans analizi (ANOVA) testi
yapimistir. ANOVA testinde elde edilen
verilerden hesaplanan F degeri ile, teorik
olarak hesaplanan F degeri kiyaslanmistir.
Hesaplanan F degerlerinin, teorik F
degerlerinden kii¢lik, pearson korelasyon
katsayisi olarak bilinen degerin 0,05 degerine
esit veya biytk olmasi kosulu sonuglarla
desteklenmistir.

Kismi en kii¢iik kareler yontemi (PLS) i¢in

asetilsalisilik asit i¢in i¢in hesaplanan F-test
degeri 0,00049 ve p-degeri 0,98; kafein igin
hesaplanan F-test degeri 0,00070 ve p-degeri
0,98 ve temel bilesen regresyonu (PCR) igin
gruplar arasi ve grup i¢i serbestlik dereceleri
sirastyla 1 ve 36 ise % 95 giliven araliginda F-
tablo degeri 4,11 olmasina karsilik
parasetamol icin hesaplanan F-test degeri
0,00073 ve p-degeri 0,98; asetilsalisilik asit
icin icin hesaplanan F-test degeri 0,00030 ve
p-degeri 0,98; kafein icin hesaplanan F-test
degeri 0,00071 ve p-degeri 0,98 olarak
hesaplanmistir. Her iki yodntemde de
hesaplanan F degerleri, F-tablo
degerlerinden kii¢lik, pearson korelasyon
katsayis1 degerleri ide 0,05 degerinden
biyiiktliir. Bu degerler bize PLS ve PCR

sirastyla gruplar arasi ve grup i¢i serbestlik yontemlerinin numune analizinde
dereceleri sirasiyla 1 ve 36 ise % 95 giiven kullanilmasinin uygun oldugunu
araliginda F-tablo degeri 4,11 olmasina gostermistir.
karsilik parasetamol i¢in hesaplanan F-test
degeri  0,00071 ve p-degeri 0,98;
Tablo 6. ilag numunesindeki sonuglar
PARASETAMOL ASETILSALISILIK ASIT KAFEIN
(gram) (gram) (gram)
NO PLS PCR PLS PCR PLS PCR
L 0,195 0,198 0,249 0,250 0,045 0,050
) 0,197 0,195 0,247 0,246 0,048 0,049
5 0,200 0,189 0,250 0,248 0,047 0,048
. 0,194 0,197 0,243 0,249 0,050 0,047
s 0,190 0,192 0,244 0,245 0,049 0,043
0,195 0,192 0,247 0,248 0,048 0,0474
Ortalama
0,0037 0,0037 0,0031 0,0021 0,0019 0,0027
Standart Sapma
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4. Tartisma ve Sonug

Ug farkli etken madde iceren numunedeki ilag
aktif maddelerini analiz etmeye yonelik
calismada Ultra-Viyole Spektroskopisi verileri
kemometri yontemi ile degerlendirilmistir.

Parasetamol, Asetilsalisilik asit ve Kafein ilag¢
etken maddelerinin UV spektrumlar1 alinarak,
calisma yapilabilecek saflikta oldugu belirlenmis
ve analiz c¢alismalarn  gergeklestirilmistir.
Parasetamol, Asetilsalisilik asit ve Kafein i¢in,
UV gelistirilerek, yontem istatistiksel olarak
desteklenmistir. Yonteminin standart egrilerinin
regresyon analizi yapilarak sonuglar istatistik
hesaplanmistir.

Kemometrik programdan elde edilen veriler
degerlendirilirken F testi gz 6niline alinmistur.
Efervesan tablet numunesine ge¢cmeden Once
yapilan deneysel tasarim esnasinda hazirlanan
sentetik modelde de sonuglar kiyaslanmistir.
Sentetik modele ilave ettigimiz madde miktarlari
ile kemometrik programdan elde ettigimiz
deneysel sonuglar kiyaslanmistir. Grup i¢i ve
gruplar arasi serbestlik dereceleri yardimiyla F
testi yapilmistir. F testi sonucuna gore
kullandigimiz modeli ilag numunesi karisimina
uygulayip uygulayamayacagimiza karar
verilmistir FH < FT oldugunda model
uygulanmistir.

Yontemimizde Parasetamol, Asetilsalisilik
asit ve Kafein icin % geri kazanim
degerleri ortalama olarak gerek sentetik karisim
icin bulunmustur. Her bir yontem icinde geri
kazanimlar yiiksek degerlerde bulunmustur.

Kullanilan yéntemlerin tekrarlanabilir sonuglar
vermesi, yiiksek duyarlilik ve dogrulugun yani
sira hizli olusu ve ila¢g karigimlarinin analizi i¢in
onerilecek yontem olmalarini saglamaktadir.
Gelistirilen yontemler, tekrarlanabilir, duyarli ve
dogru  sonu¢ veren  yontemler  olup
Parasetamol, Asetilsalisilik asit ve Kafein
iceren farkll ilag numunelerinin analizinde
onerilebilir.
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